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a nombre de PROF< DR. DR* e .h .  KARL ZIECHER, de n a c io n a lid a d  
alem ana, r e s id e n te  en K a ise r-W ilh e h n -P la tz  1 , Mulheimt r /R u h r, 
A lem ania, po r:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE IA PATEN­
TE PRINCIPAL" número 2 1 9 .168 , ex p ed id a  e l  15 
de Noviembre de 1955, po r: "Una m ejo ra  en e l  
p ro ced im ien to  p a ra  l a  p o lim e r iz a c ió n  de  e t i le n o "

E l in v en to  se  r e f i e r e  a  l a  o b ten c ió n  de p o l ie -  
t i l e n o s  de e levado  peso m o le c u la r , u t i l i z a b l e s  como m a te r ia s  
s i n t é t i c a s ,  con p eso s  m o lec u la re s  s u p e r io re s  a  2 .0 0 0 , p r e f e ­
ren tem en te  s u p e r io re s  a  1 0 .0 0 0 . P or lo  g e n e ra l ,  in c lu s o  con 
la s  c o rre sp o n d ie n te s  c o n c e n tra c io n e s  de c a ta l i z a d o r ,  se  pue­
den o b ten er p o l i e t i l e n p s  de una m agnitud m o lec u la r s u p e r io r  
a l  l ím i te  h a s ta  hoy en  d í a  co n s id e rad o  máximo p a ra  lo s  p o l i e t i -



leñ o s  técn icam en te  a c c e s ib le s .  E s te  l ím i te  se h a l l a  a p ro x i­
madamente en p esasm o le cu la re s  de a lre d e d o r  de 50. 000, no d e­
b iendo d a rs e  a e s t a  c i f r a  o tro  s ig n i f ic a d o ,  que e l  de que 
l a s  so lu c io n e s  de e s to s  p o l i e t i l e n o s  t ie n e n  una v isc o s id a d  

5 que, red u c id a  con una d e te rm in ad a  fó rm u la  co n v en c io n a l ( Jo u r­
n a l  f&r P ra k t is c h e  Chemie, 2 3 . s e r i e ,  tomo 158 (1941), p a g i­
n a  136, y J o u rn a l  of th e  A m erican S o c ie ty ,  tomo 73 (1951)) 
p ág in a  I 90I ) ,  p ro p o rc io n an  e l  peso  m o lecu la r de 5 0 .0 0 0 . En 
e l  s e n tid o  de t a l  d e f in ic ió n  d e l  peso m o le c u la r , se  pueden 

10 o b ten e r con com binaciones y  co n c e n tra c io n e s  de c a ta l iz a d o ­
r e s  ap ro p iad o s de acuerdo  con e l  in v e n to , p o l i e t i l e n o s  con 
pesos m o lecu la res  de h a s t a  3*000.000 e in c lu s o  m ayores.

Los p o l i e t i l e n o s  o b ten id o s  de acu erd o  con e l  
in v en to  so n , según se  ha in d ic a d o  y a , de un peso  m o lecu la r 

15 e x tra o rd in a r ia m e n te  e lev ad o . T ienen  un pun to  de ablandam ien­
to  o a l te rn a t iv a m e n te  de f u s ió n ,  de más de 1308. A tem pera­
tu r a  am biente son ab so lu tam en te  in s o lu b le s  en to d a  c la s e  de 
d i s o lv e n te s .  Los de Peso m o lecu la r más b a jo  e n t r e  e l l o s  
(h a s ta  un peso m o lecu la r de a lr e d e d o r  de 100.000 se  d i s u e l -  

2o ven p a rc ia lm e n te  so lo  a más de 70S, m ie n tra s  que lo s  de pe­
so  m o lecu la r más e lev ad o  (con un peso  m o lecu la r s u p e r io r  a 
1 0 0 .0 0 0 ), no lo  hacen h a s ta  po r encima de 1008. La e s ta b i ­
lid a d  té rm ic a  de lo s  nuevos p ro d u c to s  es mayor que l a  de 
lo s  p o l i e t i l e n o s  co n o c id o s . A l c a le n ta r  lo s  nuevos p ro d uc- 

25 to s  a  tem p e ra tu ra s  mayores a  2508, conservan  su  c o lo r  b la n ­
co , m ie n tra s  que e l  c o lo r  de lo s  p ro d u c to s  co nocidos, v i r a  
h a c ia  e l  g r i s  e n tre  2008 y 2508. La e s ta b i l id a d  de lo s  nue­
vos p ro d u c to s f r e n te  a  l a  o x id ac ió n  p o r e l  oxígeno d e l  a i r e ,
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es igualm en te  s u p e r io r .
Los nuevos p o l i e t i l e n o s  m uestran  una e le v ad a  

c r i s t a l i n i d a d , lo  c u a l es e x t r a o r d in a r io  p a ra  h id ro c a rb u ro s  
de a l t o  peso  m o le c u la r . La c r i s t a l i n i d a d  permanece in v a r ia -  

5 b le  h a s ta  p o r encima de 1003, no d e sap a rec ien d o  h a s ta  la s
prox im idades d e l  punto  de re b la n d e c im ie n to . E l g rado  de c r i s ­
t a l in id a d  a s c ie n d e , según dem uestran  lo s  d iag ram as de ray o s 
X, p o r lo  g e n e ra l  a a lre d e d o r  de 80% s ie n d o , a menudo m ayor. 
Como es n a t u r a l ,  se  p re se n ta n  tam bién v a lo re s  m enores.

10 Desde e l  punto  de v i s t a  qu ím ico , se  t r a t a  de
Productos que t ie n e n  una e s t r u c tu r a  com pletam ente l i n e a l ,  
s in  p o se e r p rá c tic a m e n te  ra m if ic a c ió n  a lg u n a . P or cada 100 
grupos de m e tíle ñ o , co n tien en  lo s  p roductoqde acuerdo  con e l  
in v en to  a lo  sumo 3 grupos m e t i lo . Por lo  g e n e ra l ,  e l  p o r-  

15 c e n ta je  de lo s  grupos m e tilo  es to d a v ía  esen c ia lm en te  menor, 
ascend iendo  a  lo  sumo a  0,03%, y a menudo, in c lu s o  a menos 
de 0,01%. Los r e g i s t r o s  u l t r a e s p e c t r a l e s  de lo s  p ro d uc to s 
de acuerdo con e l  in v e n to , en c o n tra p o s ic ió n  a  lo s  p o l i e t i l e ­
nos h a s ta  ahora  conocidos, no m uestran  n inguna banda c a ra c -  

20 t e r í s t i c a  de m e ti lo .
La r e s i s t e n c i a  a l a  r o tu r a  a sc ie n d e  a l  menos 

a 100 kg/cm ^, y a  menudo, a  más de 200 kg/cm ^. La r e s i s t e n ­
c ia  a  l a  t r a c c ió n  en e s ta d o  no e s t i r a d o ,  a sc ien d e  a más de 
200 kg/cm ^, y en lám inas o r ie n ta d a s  d esp ués de e s t i r a m ie n to  , 

25 h a s ta  3*000 kg/cm ^.
Los p ro d u c to s pueden s e r  m anufactu rados s in  mas 

n i  más, po r ejem plo e n tre  p la c a s  c a ld e a d a s , P a ra  p ro d u c ir  p la -
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oas o lám inas t r a n s p a r e n te s ,  e l á s t i c a s  y f l e x i b l e s .  Son 
igualm en te  ap ro p iado s p a ra  su  m anufac tu ra  en p re n sa s  c o n t i ­
nuas o p o r e l  p roced im ien to  de fu n d ic ió n  in y e c ta d a . Son 
e s t i r a b l e s  en f r i ó ,  pudiendo de e s t a  m anera e s t i r a r s e  p a - 

5 r a  fo rm ar c i n t a s ,  alam bres o h i l o s  de g ran  e l a s t i c id a d  y 
r e s i s t e n c i a  m ecán ica , t a l e s  como jam as h a s ta  ah o ra  p u d ie ­
ron  o b ten e rse  con p o l io t i l e n o s  de o t r a  f a b r ic a c ió n .  Los Pro­
d u c to s  m uestran  ya d u ra n te  su  e la b o ra c ió n  una n o ta b le  te n ­
d e n c ia  a fo rm ar f i b r a s .  Pueden s e r  h i la d o s  en es tad o  fuñ­

ió  d id o  p a ra  fo rm ar h i l o s ,  p o r lo s  p ro ced im ien to s  u su a le s  en la  
h i l a t u r a  de f i b r a s  de su p e rp o lia m id a s , t a l e s  como f ib r a s  de 
n y lo n . Los h i l o s  fa b r ic a d o s  a  p a r t i r  de lo s  nuevos p o l i e t i l e  
n o s , pueden s e r  empleados como f ib r a s  p a ra  f in e s  i n d u s t r i a l e s  

En l a  p a te n te  p r in c ip a l  numero 2I 9. I 68 se  ha 
15 d e s c r i to  l a  f a b r ic a c ió n  de p o lím ero s e t i l á n i c o s  de e levado  

peso m o le c u la r , con c a r á c te r  de m a te r ia s  a r t i f i c i a l e s ,  en l a  
que como c a ta l iz a d o r e s  se  emplean t r i a l c o h i l o s  de a lu m in io , 
a l a  vez que compuestos de lo s  m e ta le s  de lo s  subgrupos 4 * . 
a 6 s . d e l  S is tem a  P e r ió d ic o , in c lu s iv e  t o r io  y u ra n io .

20 E l  p ro ced im ien to  d e l  in v e n to  c o n s is te  en que
en l a  f a b r ic a c ió n  de p o l i e t i l e n o s  de e levado  peso m o lecu la r 
de acuerdo  con l a  p a te n te  p r in c ip a l  número 2I 9. I 68 m ediante 
p o lim e riz a c ió n  de e t i l e n o  gaseoso  en p re s e n c ia  de m ezclas de 
t r i a l c o h i l o s  de a lum in io  y com puestos de lo s  subgrupos 43 . a 

2$ 63. d e l  S is tem a P e r ió d ic o , in c lu s iv e  t o r io  y u ra n io , se em­
p lea n  como c a ta l iz a d o r e s ,  en lu g a r  o a  l a  vez que t r i a l c o h i ­
lo s  de a lu m in io , t r i a r i l o s ,  t r i a r a l c o h i l o s ,  t r i a l c o h i l a r i l o s
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o m ezclas de a lc o h i lo s  y a r i l o s  de a lu m in io , c in c ,  m agnesio 
o á l c a l i .  Gomo a r i l o s  o a r i l a l c o h i l o s  m e tá l ic o s , se  pueden 
em plear po r ejem plo  t r i f e n i l o s ,  t r i t o l i l o ,  t r i x i l i l o ,  t r i -  
n a f t i l o  de alum in io  o lo s  c o rre sp o n d ie n te s  com puestos d e l  
c in c , m agnesio o m e ta le s  a l c a l in o s .  Se pueden, empero, em­
p le a r  tam bién com puestos de lo s  m e ta le s  con a r a l c o h i lo s ,  e s -  
d e c i r ,  compuestos en lo s  que e l  m e ta l e s t á  lig a d o  a l a  cade­
na a l i f á t i c a  d e l  a r a lc o h i lo ,  po r ejem plo  b e n c ilp s  o f e n i l -  
e t i l o .  F inalm en te se pueden u t i l i z a r  a lc o h i lo s  y a r i l o s  me­
t á l i c o s  m ezclados, o se a  com puestos, en lo s  que e l  m e ta l e s ­
t á  l ig a d o , ta n to  a r a d ic a le s  a lc o h i lo s ,  por ejem plo  m e tilo  
o e t i l o ,  como tam bién a  r a d ic a le s  a r i l o s  o a r a lc o h i lo s ,  po r 
ejem plo f e n i lo  o b e n c ilo .

Los com puestos o rg an o m etá lico s d e s c r i to s  se  
usan  de acuerdo con e l  in v e n to , con com puestos de lo s  m eta­
le s  de lo s  subgrupos 42. a  62. d e l  S is tem a  P e r ió d ic o , in c lu ­
s iv e  t o r io  y u ra n io . A sí por ejem plo se pueden em plear com­
p u es to s  de t i t a n i o ,  c i r c o n io , h a f n io ,  t o r i o ,  u ra n io , v an ad io , 
n io b io , t a n t a l i o ,  cromo, m olibdeno y w o lf ra n io . Con e s p e c ia l  
p re f e re n c ia  se u t i l i z a n  s a le s  d e l  t i t a n i o ,  c ir c o n io  o cromo. 
Como com puestos de lo s  m e ta le s  c i ta d o s ,  son ap ro p iad o s : Ha- 
lo g en u ro s , po r ejem plo  c lo ru ro s  o brom uros, o x ih a lo g en u ro s , 
ponéjem plo o x ic lo ru ro , h a lo g en u ro s com plejo s, p o r ejem plo 
f lu o ru ro s  com plejo s, óx idos o h id ró x id o s  o compuestos o rgá­
n ic o s  r e c ié n  p r e c ip i ta d o s ,  por ejem plo  a lc o h o la to s ,  a c e ta to s ,  
benzoa tos o a c e t i l a c e to n a to s .  Se o b tie n e  un c a ta l iz a d o r  e s ­
p ec ia lm en te  e f e c t iv o  de l a  c la se  según e l  in v e n to , mezclando
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por ejem plo t e t r a c lo r u r o ,  o x ic lo ru ro  o a c e t i la c e to n a to  de t i ­
ta n io  o c i r c o n io ,  con com puestos a lc a l in o s  o rg á n ic o s . Uno de 
e s to s  c a ta l iz a d o re s  tra n s fo rm a  muy ráp idam en te  e l  e t i l e n o ,  
ya  a p re s io n e s  b a ja s  i n f e r io r e s  a 100 atm . y  a tem p e ra tu ra s  

5 más b a ja s  de 1009c, en p o l i e t i l e n o  de e lev ad o  peso m o lec u la r .
Los conocidos p ro ced im ien to s  de a l t a  p re s ió n  

t ie n e n  además e l  in c o n v e n ie n te , de que en una fa s e  de en sa­
yo se tra n s fo rm a  en p o l i e t i l e n o s  siem pre ta n  só lo  una c a n t i ­
dad re la tiv a m e n te  pequeña de a lre d e d o r  de 15 a  20% d e l  e t i ­

lo  leño  em pleado. De acuerdo  con e l  in v e n to , p o r e l  c o n t r a r io ,  
se tran sfo rm a  e l  e t i l e n o  em pleado, am pliam ente en una s o la  
f a s e  de ensayo . Tampoco e s  n e c e s a r io  en e l  p roced im ien to  de 
acuerdo  con e l  in v e n to , que e l  e t i l e n o  sea  ta n  puro  como en 
lo s  p ro ced im ien to s co n o cid o s.

15 También la s  demás co n d ic io n es o p e ra t iv a s  con-
cuerdan con la s  de la s  p a te n te s  a n te r io r e s .  E l p roced im ien­
to  puede r e a l i z a r s e  a  p re s io n e s  menor que l a  a tm o s fé r ic a , 
a tm o s fé r ic a  o s u p e r io r  a  l a  a tm o s fé r ic a , no s ie n d o  n ecesa ­
r i o  em plear p re s io n e s  s u p e r io re s  a 100 a tm ., s i  b ie n , como 

20 es n a tu r a l ,  e l  e f e c to  de lo s  nuevos c a ta l iz a d o r e s  so b re  e l  
e t i l e n o  permanece fundam entalm ente in v a r ia d o , s i  se  sube l a  
p re s ió n  a un v a lo r  c u a lq u ie ra , técn icam en te  to d a v ía  p o s ib le .  
C onvenientem ente se t r a b a j a  a p re s io n e s  de 1 -  10 alan.

Los nuevos c a ta l iz a d o r e s  p a ra  l a  p o lim e r iz a c ió n  
25 son ya  e f e c t iv o s  a te m p e ra tu ra  am biente e i n f e r i o r e s .  Es

conven ien te  t r a b a j a r  a tem p e ra tu ra s  más e le v a d a s , e s p e c ia l ­
mente de más de 509.
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En lu g a r  de e t i l e n o  p u ro , se  pueden t r a t a r  tam­
b ié n  s in  más n i  más de acuerdo  con e l  in v e n to , m ezclas de ga­
se s  que contengan e t i l e n o .

Se puede o p e ra r  en p re s e n c ia  de d i s o lv e n te s ,  es- 
5 p ec ia lm en te  h id ro c a rb u ro s  sa tu ra d o s  s u p e r io r e s ,  t a l e s  como 

hexano o p a r a f in a ,  o h id ro c a rb u ro s  a tm o s fé r ic o s , t a l e s  como 
b e n z o l.
Ejemplo 1:

10 g . de  f e n i lo  sá d ic o , o b ten id o  de acuerdo  con 
10 * * Z e itsc h rif t  f u r  Angewandte Chemie" tomo 49, 456 ( 1936) ,  y 

su spend idos en 30 c . c .  de hexano, se  m ezclaron  b a jo  atm ósfe­
r a  de n itró g e n o , con 1,8  g . de t e t r a c lo r u r o  de t i t a n i o  y 200 
c . c .  de hexano, m oliéndose d u ra n te  1 h o ra  en un m olino o s c i­
la n te  de b o la s .  l a  su sp en sió n  n e g ra  form ada, fu é  in t r o d u c i -  

15 d a  en un a u to c la v e  de 500 c . c .  y se  m ezcló con 60 g . de e t i ­
le n o . E l au to c la v e  fu é  ca le n ta d o  a  co n tin u a c ió n  a  lOOsc, 
m ie n tra s  se a g i ta b a .  T ra n sc u rr id a s  24 h o ra s ,  l a  p re s ió n  ha­
b ía  descen d id o  a  2o a tm s. y se in te rru m p ió  e l  en say o . Después 
de e n f r i a r ,  se re cu p e ra ro n  5 g . de e t i l e n o  s in  t ra n s fo rm a r .

20 E l  a u to c la v e  c o n te n ía  52 g . de p o l i e t i l e n o  g ran u la d o , su s­
pendido en hexano y de c o lo r  g r i s .  P a ra  su p u r i f i c a c ió n  se  
h i r v ió  e l  p o l i e t i l e n o  con ác id o  c lo r h íd r ic o  m e ta n ó lic o , d e s ­
pués de e x tra íd o  e l  d is o lv e n te  m ediante f i l t r a c i ó n ,  con lo  
c u a l se  e lim in a ro n  lo s  r e s to s  d e l  c a ta l i z a d o r  co n te n id o s  en 

25 e l  p o l i e t i l e n o .  P a ra  l a  e lim in a c ió n  d e l  á c id o  c lo r h íd r ic o  
to d a v ía  a d h e re n te , se  lavó  a  co n tin u a c ió n  e l  p ro d uc to  con 
m etano l y a c e to n a . De e s te  modo se  obtuvo un p ro d u c to  b lan ­
co puro .
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Ejemplo 2:

á
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30 c . c .  de una su sp en sió n  de f e n i lo  sód ico  en 
hexano, que c o n te n ía  10 g . de f e n i lo  só d ic o , se m ezclaron  con 
2,3 g* de c r o m o - I I I - a c e t i la c e to n a to  y 50 c . c .  de hexano , s ie n -  

5 do m olidos d u ra n te  2 h o ra s  en un m olino o s c i la n te  de b o la s  
p a ra  fo rm ar una f in a  su sp en s ió n  n e g ra . E s ta  fu e  v e r t i d a  ba- 
jo  a tm ó sfe ra  de n itró g e n o  en un au to c la v e  de 200c . c . ,  y se  
in tro d u je ro n  a  p re s ió n  35 g . de e t i l e n o .  E l  a u to c la v e  fu é  
en tonces a g ita d o  v igorosam ente  d u ra n te  40 h o ras  a una tempe- 

10 r a tu r a  de 100 -  110^0. La p re s ió n  d escen d ió  en e l  t r a n s c u r ­
so de e s t e  t ip o  a 2o atm . Después de  e n f r i a r  se  d e ja ro n  e s ­
cap a r 6 g . de e t i l e n o .  E l  a u to c la v e  c o n te n ía  una p a p i l l a  e s ­
pesa  de p o l i e t i l e n o  en hexano , que después d e l  t ra ta m ie n to  
u s u a l  d e s c r i t o  en e l  E jem plo 1 , p ro p o rc io n ó  26 g . de p o l i e t i -  

15 leño  esp o n jo so  b lan d o , que desp ués de c a le n ta d o  a  110 -  130^0 , 
se  ablanda.

En lu g a r  de t e t r a o lo r u r o  de t i t a n i o  o de cromo- 
111- a c e t i l a c e to n a to ,  se puede em plear ig u alm en te  t e t r a c lo r u -  

ro  de c i r c o n io ,  c i r c o n io - I V - a c e t i la c e to n a to ,  a c e t i la c e to n a to  
20 de  t o r i o ,  h e x a c lo ru ro  de u ra n io  o crom o-111- c l o r u r o .

Ejemplo 3:
2 ,1  g . de T iC l^  (1 ,2  c . c . )  11 ,4  mM, fu e ro n

agregados a  una su sp en sió n  de 11,7  g* de A.1(0^E^)^ ** 4 5 ,6  isM 
en 500 c . c .  de a l i f a t i n a .  Inm ediatam ente desp ués de ag re g a r 

25 e l  T3.Cl^ se  co lo reó  de pardo  l a  su sp en sió n  de t r i f e n i l o  de
a lu m in io , que h a s ta  en to n ces e r a  b la n c a . D espués de a g i t a r ­
se d u ra n te  l a  noche en un m olino o s c i l a n te ,  únicam ente r e s t ó
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ya a lre d e d o r d e l 15% d e l c lo ro  lig a d o  a l  t i t a n i o  en la  so lu ­
c ió n  c e n tr ifu g a d a .

Hi t o t a l  de l a  su sp en sió n  se d ilu y ó  con 500 c . c .  
de a l i f a t i n a  y se v e r t ió  en  un  au to c lav e  con a g i ta d o r , de 5 li­
l i  t r o s .  Se h izo e n t r a r  e t i l e n e  a p re s ió n , h a s ta  a lc a n z a rse  
la  so b re p re s ió n  de SO a tm ., y se oàLdeó len tam en te . Después de 
que a l  c a le n ta r s e  asoendió  l a  p re s ió n  a l  p r in c ip io  lentam en­
t e ,  v o lv ió  a descender e n tre  50 y 40% h a s ta  16 atm . Se v o lv ió  
a s u b ir  la  p re s ió n  nuevamente h as ta  20 atm . m ediante l a  in t r o  
ducoión de e t i l e n e  a p re s ió n , no descendiendo en tonces nada 
mas que len tam ente -  en e l  t ra n s c u rs o  de un d ía  -  h a s ta  16 atm.

Después de d e ja r  eso ap ar e l  e t i l e n o  s in  tra n s fo rm a r, se  a b rió  
e l  a u to c la v e . La mezcla de la  re a c c ió n  e ra  n eg ra  y p a s to sa . 
Después de ab so rv erse  la  a l i f a t i n a ,  de h e rv ir  con ác ido  c lo r ­
h íd r ic o  m etalónioo ab so rb er y s e c a r ,  se o b tu v ie ro n  85 g . de 
un p o l ie t i l e n e  g r i s .  Se em plearon en t o t a l  a lre d e d o r de 150 g . 
de e t i l e n o .
EJEMPLO 4 .

Una so lu c ió n  de unos 3^2 g r s .  de f e n i l - i s o p r o -  
p i l - p o ta s io  en é t e r  d i e t i l i o o  ( fa b r ic a d a s  según Ann. 475, 1 y 
16 y s ig u ie n te s  (1929) fuá l ib e r ta d a  de é t e r  por co n cen trac ió n  
a l  v a c io . E l compuesto de p o ta s io  s ó lid o  de c o lo r  ro jo  oscuro 
se puso en su sp en sió n  en 30 c .o .  de he x ano, y ju n to  oon un g r . 
de tp t r a c lo r u r o  de t i t a n i o  y 150 c .o .  de hexano se m olió duran , 
te  dos ho ras en un m olino de b o la s  o s c i l a n te s .  La suspensión  
negra foxmada se^Llevó a un  au to -o la v e  de 500 c . c .  y e l  au toola. 
ve se c a le n tó  a 100& con a g i ta c ió n  después de r e c i b i r  la  a d i­
c ió n  de 70 g r s .  de e t i l e n o .  A l cabo de 20 h o ra s , l a  p re s ió n  
hab ía descendido  h as ta  25 a tm o sferas  y e l  ensayo se  in te rru m -
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p ió . Después de e n f r ia r  pud ieron  re c u p e ra r  7 g r s .  de e t i .  
le ñ o . E l au to c lav e  co n te n ia  S9 g r s .  de p o l ie t i l e n o  de co 
l o r  g r i s ,  g ra n u la r  suspendido en  hexano. La depuración  se 
r e a l i z ó  como se ha d e s o r i to  en e l  ejem plo 1 .
Ejemplo 5 .

5 Una su sp en sió n  de unos sjábe g r s .  de sod io  fe
n i lo  en 100 e .o .  de b en zo l r e c ib ió  l a  a d ic ió n  a g o ta s , coh 
a g i ta c ió n  v ig o ro s a , a 0 - 1 0 8 c .,  de 5 g r s .  de c lo ru ro  de die. 
t i l  a lu m in io . Después de una hora de re a c c ió n  se separó  
por c e n tr ifu g a c ió n  e l  sedim ento d e l  fondo y l a  so lu c ió n  

10 b enzo llna  se l i b e r t ó  de b en zo l por co n c en trac ió n  a l  v ac io . 
E l re s id u o  no co n ten ia  o lo ro  y , según e l  a n á l i s i s ,  co rres, 
pondia a un compuesto de l a  com posición

HsC6&L(0gHs)3.

4 g r s .  d e l f e n l l  a lum inio  d i e t i l o  a s i  ob ten ido  se  m o lie -  
15 ro n  du ran te  dos horas en c u a tro  g r s .d e  te t r a o lo r u r o  de 

c irc o n io  y 300 c .o .  de hexano en un molino de b o la s  os­
c i l a n te  y l a  suspensión  negro parduzoa se l le v ó  a un au­
to c la v e  de 500 c .o .  en e l  que se in y e c ta ro n  75 g r s .  de 
de e s t i l e n o .  E l au to c lav e  se a g i tó  luego d u ran te  55 horas 

80 a una tem pera tu ra  de 90-100^0. La p re s ió n  descendió  en e s­
te  tiempo a 50 a tm o s fe ra s . Después de e n f r i a r  se u sa ro n  
10 gramos de e t i l e ñ o .  E l au to c lav e  co n ten ia  63 g r s ,  de po­
l i e t i l e n o  p arec id o  a am ianto . La dep u rac ió n  se r e a l i z ó  co­
mo se ha ind icado  en e l  ejem plo 1 .
Ejemplo 6.

25 lo  g r s .  de c in c  d i f e n i lo  (fa b r ic a d o  se^gún
e l  procedim iento  d e s o r i to  en B e ric h te n  d er deu tsohen  Che-  
m isohen G e se llso h a ft 46, 1675 (1915) se m olieron  b a jo  n i -
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trógeno  con 4 ,5  g r s .  de tn t r a o lo r u r o  de t i t a n i o  y 50 c .c .  
de hexano d u ran te  t r e s  ho ras en e l  molino de b o las  o s c i­
l a n te .  La suspensión  n eg ra  formada fuá  cargada en un au to  
c lav e  de ROO o . c . ,  inyec tándose 42 g r s .  de e t i l e n o .  E l au 

8 to o lav e  a g i tó  luego  d u ran te  55 ho ras v igorosam ente a una 
tem pera tu ra  de 1003. La p re s ió n  descendió  en e l  trn s c u rs o  

^ de e s te  tiempo a 27 a tm o sfe ra s . Después de e n f r ia ra  se ex­
p u lsa ro n  12 g r s .  de e t i l e n o .  E l au to c lav e  co n ten ia  g rs .
de p o l ie t i l e n o  suspendido en  hexano.
Ejemplo 7.

10 Análogamente a l  ejem plo 6 se  m olieron  8 g r s .
de magnesio d i f e l in o  ( fa b r ic a d o s  según e l  p roced im ien to  deja
o r i to  en  B erio h ten  d e r deu tsohen  Chemlschen G e se lls c h a f t  46 ,
1675 (1 .915) bajo  n itró g en o  de 4 ,5  g r s .  de te t r a o lo r u r o  de
t i t a n i o  y 50 c . c .  de hexano d u ran te  5 h o ras  en un m olino de
b o las  o s c i l a n te s .  P rocediendo como se  ha d e s c r i to  en e l  ejem 13 *
p ío  6 se  o b tu v ie ro n , después de 30 ho ras de a g i ta c ió n  a ---- -
IOORC.28 g r s .  de p o l i e t i l e n o .

E s ta  s o l i c i t u d ,  que co rresponde a la  p re se n ta ­
da 'e n  A lem ania, e l  27 de D iciem bre de 1 .9 5 4 , b a jo  e l  Número 

20 Z 4629 IV o/39o, se  acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l  a r t í c u lo  51 
d e l  v ig e n te  E s ta tu to  Ley sob re  P rop iedad  In d u s tr ia l#
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Los pu n to s de in v en c ió n  p ro p ia  y  nueva que se  
p re s e n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s te  1 e r . C e r t i f ic a d o  de 
A dición en E spada, son lo s  s ig u ie n te s :

1*. M ejoras in tro d u c id a s  en e l  o b je to  de  l a  
P a te n te  p r in c ip a l ,  o sea  en un p ro ced im ien to  p a ra  la  ob ten­
c ió n  de p o l i e t i l e n o s  de e levado  peso  m o le c u la r , u t i l i z a b l e s  
cono m a te r ia s  s i n t é t i c a s ,  m edian te  l a  re u n ió n  de e t i l e n o  con 
m ezclas de t r i a l c o h i l o s  de a lum in io  y com puestos de  lo s  me­
t a l e s  de lo s  subgrupos a d ic io n a le s  4 3 . a  63 . d e l  S is tem a  
P e r ió d ic o , in c lu s iv e  t o r i o  y u ra n io ,  como c a ta l i z a d o r e s ,  ca­
r a c te r iz a d a s  por que en lu g a r  d e , o a  la  vez que, t r i a l c o h i ­
lo s  ee a lu m in io , se  emplean t r i a r i l o s ,  t r i a r a l c o h i l o s ,  t r i á i s  
c o h i lo a r i lo s  o a lc o h l lo s  y a r i l o s  m ix to s , de a lu m in io , c in e ,  
m agnesio o á l c a l i .

2 e . M ejoras in tro d u c id a s  en e l  o b je to  de l a  
P a te n te  p r in c ip a l  número 21$. 168.

T a l y como se  ha  d e s c r i to  en l a  Memoria que an-
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teced e  y paya lo s  f in e s  que se  han e s p e c if ic a d o .
E s ta  Memoria c o n s ta  de d ie z  h o ja s  y l a  p re ­

s e n te ^  e s c r i t a s  a  máquina por una s o la  c a ra .
Madrid

--í

M/L/L
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