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El ;nvento se refiere a celdas eleétroli
ticas para'la electrolisis de soluciones acuosas de sa-
los., Mis particularmente, este invénto ze refiere a con
‘Juntos de electrodos empleados en celdas electroliticas.
para la electrdlisis de soluciones acuosas de cloruros
de metales alcaliinos,

las celdas electroliticas han sido utill—

zadas extensamente en la prepara¢ibdn de cloro y compues=

tos calisticos u oxiclorados, tales como cloratos por la

electrédlisis de salmuera en un cierto nimero de diferen

.tes dilsefios de celdas. Uno de los problemas existentes

en todos estos diseflos consiste en proporcionar unos mc-

diog satisfactoerios para conducir corriente entre la pa-

red o placa de electrodo y la superficie de electrodo.
El empleo de electrodos metdlicos como
sustitutivos de éleétrodos de grafito, particularmente

eén calidad de 4nodo, ha conducido al desarrollo de elec-

‘ftrédos, por ejemplo en celdas de diafragma o de clorato,

con un tamafio acrecentado. La altura de los &nodos de

-

graflto estaba 11mitada a aproximadamente 750 milimetros

‘por la resistencia eléctrica de grafito y también por 1a

mdsima fraceidii permisible de huscos con gas en el espa~-

¢id situado entrs electrodoss La utilizacidn de oleéctro

dos de metalea perforados altamente condugtorng, no obse

b
¢

taﬁte, permite el empleo de dnodos que tienen una altura




10

de al menos 1200 milimetros.

Lés patentes de los Estadoé Unidos ntme-

ros %,591.483 y 3.707.454, concedidas a R, E.
Yy otros, describe conjuntos de &nodos para uti

con celdas electroliticas en donde el fondo d=a

Loftfield

Llizarse

la coeldu

‘sirve como soporte para &node y unos

R
ST TN - AR et 3

conductores vertica
les de 4nodo sobresalen hacia arriba desde &ste y estdn

fijades a la superficie de fnodo.

En la patente de los Estadosg Unidos %,674.6756
se describe un electrodo expandible en qgue un conductorvr
vertical, fijado a la base de celda, estd conectado comun

. 14 > .
mente con dos caras de anodo de manera que la disgtancia

entre las caras de 3nodo puede ser ajustada al tiempo que

s¢ suministra corriente a las carasg de 4nodo.

Los antedichoi conjiuntos de 4nodo reguic-
reh que ellos scan utilizados en celdas qué tengan una pla
cd&dc'basa horizontal. Ademés, permifen la circulacibn
no restringlda doe flﬁ;dos a través del espacio entre ca-

ras de anodo.
ey | Por-io tantb, se requ1ere un electrodo me
jo*ado que pueda ser utilizado en celdas én donde Jos

¢clectrodoa estén fijados

al lado de las celdas, que con-

duzeca e¢ficazmente corriente cntre la superficie de @loc-
teodo y la placa de electrodoj que proporéione soporto

adecuado para la superficic do oslectrodo; y que permita

. i . . Leam TR AN
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utilizar electrodos de aitura acrecentada al &ismo tiem~
po’ que requiera la longitud de coﬁductor nas corfa qgue
sea nccesaria para transportar la corriente eléctrica re
querida. Ademis, el electrodo proporcionari circulacidn
libre pero restringida y dirigida de fliidos a través del
electrodo. -

Un objeto del presenté invento es proporw
clonar un nuevo'electrodo Gtil en celdas electroliticas
para la produccidn de cloro y compuestos oxiclorados.

Un 6b3eto adicional de este inveﬁto es pré
pércionar un nuevo electrodo Gtil en celdas electroliti-
cas que empledn electrodos metdlicos.

Un objeto adicional del presenbo invento
e§ proppr§i6nar un nuevo electrodo ﬁti; en celdas clectro
1fticas en que las piacas de electrodo estén colocadas
verticalmento, |

| Otro objeto del presente invento es pro por

& o
cionar un nuevo electrodo que permita una circulacidn con

~t1nua pero restringida y dirigida de fl&idos a través del

espacio entre superficles de electrodo.

Este y otros objetos deJ presente invento

se lovran en un electrodo apropiado para ‘utilizarse en una

4icelda para la elactrolisis de cloruros de metales alcalie

'nos, quo comprende dos superficioes de erectrodo colocadas

on parale;o y quo tiene un espacio ontre las superficies
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de electrodo; allmenos un soporte conductor fijado a las
'superficies de electrodo y colocado en el espacio entre
lns 5uperficies dec electrodo, teniendo el soporte condugc
tor unia porcién gque posce una curvatura de desde aproxi
5 madamente 2 a aprbximadamente 30 grédos desdo la horizon

tal., La porcibn del soporte conductor que tiene la cur-

vatura e¢s de aproximadamente 5 a aproximadaunente 95 por
cien, y preferiblenente de aproximadanente 25 a aproximé
damente 90 por cien, de 1a‘longitud del soporte.conduc-
10 tor.,
las figuras 1 a 4 anejas ilustran el nucvo
conjunto de electrodo del presente invento, Partcs co-
rreépondientes tienen los mismos nlmeros en todaé lag fi-
guras.
15‘ - - la figura 1 ilustra una vista én alzado
frontal del conjunto de electrodos del presente invento.

fa figura 2 muestra una vista extrema do

i

cSo, ia figura 1,

o j ,; ‘ ,' La'figura 3 ilustra una visté en alzado
er, 20 fr;htal-he uria forma.de realizacidn alternativa del con-~
| Junto do . electrodos del presente invento. v

La fiqura 4 muestra una seccibn trargver-

SRR al tomada a lo 1argo de la ]inea 4-4 de 1o figura 2,
e El conJunto de olectrodos de la figura 1
25 cmplea una placa de electrodo 10 quo tiene fljado un elec
.« N
e 60 L
15-5~75 -5 =

B o ) AT T m‘wwfmvn"" TR O VOGN T LT N
" W-"’,“’.‘
ORI ."“ '""-'»"\.Wr
,.._!_,v.’\.‘...,.._»-.z,:.e,\;r’\;.v‘.”‘n_\v{(ma T p,'~'|"ﬂ"\‘ %

LAY



troao 12, El electrodo l2 esth compucsto de una auperficie
de eledtrodo'préxiﬁa 15 y de una superficie‘de eicctrodo
alejada 1Lk, colocudus ambas en paralelo y tenienclo ﬁntre
ollas un espacio (no mostrado)s Unos soportes conductoros
5 16 tienen unas bridas 18 fijadas cerca de extremos rosca-
dos 20 ‘Extromos>§oscados 20 de soportes.conductores 16
pasan a través de orificios (no moatrados) en la placa do
electrodo 10, y estadn fijados por tuercps 22, Unos sopox
tog conductores 16 estén coloca&os en el espacio entre
lO. sendos 1adog de lasg auﬁerficios do clectrode 14 y 15, ¥y
cstﬂ" fijados a OllOSo Una porcién 28 do cada uno de¢ lon
goportes conductorea 16 fijados a las suyerflcies de eleg
¢rodo 14 ¥ 15 estd curvada hacia arriba, "Losg soporios
conauqtorég 16 termiﬁqnvantps de llegar a los bordes delaé
15 teros de 1as éupérficien de eiectrgdo 14 ?';5, Los sopor,
tes Ennductores 16 son fijados a lo large de 10s 1ados de
1as superficies de electrodo J4 y 315 por olectro-soldndu-
ra, cobresoldadura o 51m11ares- Los couductores 20 son
' soldados a la placa de electrodo 10 con el fin de pPropor .

- ‘-i‘

20 cionar medios para introduc1r corrlente en el condunto de

"eleqtrodos.V

V*I.Dn la figura 2, 1a placa de elcctrodo 10
'tiene una pluralidad de soportcs conductores 16 flJados'

perpend1cu1armente a Ja placa de elcctrodo 10. Los sopor

a3 _tes‘éqnductOrgs 16 estan colocados en el espaclo 31 entro

15=5-75 L -6
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superficies de electrodo 14 y 15 y se curvan hacia arri-

bae. Los.soportes conductores 16 estan fijados a lo largo
de lds lados de las suﬁerficies de electrodo 14 y 15.

En una forma de realizacién alternativa
iiugtrada en la figura 3, el conjunto de electrodos euplea
una placa de electrodo 10 qué tiene fijado un electrbdo
12, Ll electrodo 12 estd compuesto de una superficie de
electrodo proxima 15 y una supertficie de clectrodo aicjﬁ
da l4. Las superficies de clectrodo 14 y 15 estin colo-
cadas ¢n pnraielo y tienen entre cllas un espacio (no ros
tfado). Unos soportes conductores 19 estidn colocados deg
tfo del espaéio entre la superficie de electrodo 1% y 1la
superfidie de electrodo 15 y estin fijados a lo largo de

un lado de cada $uperficie de electrodo por electro-sole-

dadura; cobresoldadura o similares. Unos elementos di-

rectores’ de gas 32 estan colocados por debajo de los so=-
portes conductores 16 y estdn fijados ‘a'superficies de
electrodo lh y 15 de la misma wanera qué los s§portes con
'ductores 16, | |

h N Los bordes traseros de las superficies de

electrodo 14 y 15 estén vistanciados de la placa de elec-

trodo 1¢ para proporczonar un canal l? entre la placa de

electrodo 10 y- las superficiOs de electrodo 14 y 15,

Una porcién de los soportes conductores 19,

:qﬁé esté rijada a 10 largc de cada una de las guperficias

' s PNV RIS 1 S AR N S I I, £ N S ATV TN, GRS T L Y




dé electrodo, tienehuna cur?atura hacia abaj°° Unos so=-
_portes conductores 19 tienen bridas 18 cerca de extrernios
roscados 20 y estin fijados a la placa de electrodo 10
de la misma manera que se mucestra en la figura 1.

5 En la vistaAen seccidn transversal mostrada
en la figufa L, el clectrodo 12 estid compuesto de super-
ficies de electrodo 14 y 15 d;spuesias en paralelo y dig
tanciadas entre si, y de soportes conductofes 19 coiocan
dos en el espacio 31 entre suﬁerficies de electrodo 14 y

10 15 y fijados a cada una de las superficies de electrodo

14 y 15, El tabique 30 une un. borde de la superficie de

electrodo l4 con un borde de la superficie dé electrodo
15 vy cierrﬁ el espacio 31 entre las dos superficies de
‘electrodo., El tabique 30 contiene orificios (no mostra=-
i5 dogz) pafa soportes conductores 19, El tabique 30 contié
ne tamﬁién elementbé directofesﬁde éas 32 colocédos por

débajo dé éoportesf¢onductores 19. E1 tabique 30 es uni

e d6 a superficies de electrodo 1k y 15 por medios tales
R como electro~soldadura, cobresoldadura, ctce
{':;20 o s El ‘electrodo incluye al menos un soporte

[
M

conductor quelestS fijado en un extremo sustancialmente
pérpendicular a la placa de electrddb y tiene una seccibn
S fijada a lo 1argo de los lados do ambas superficies de

aewer electrodo. 2l soporte conductor esta colocado entre lag

25 Juperficlcs de electrodo y por lo tanto estad fijado a lo

LY

v s0?
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largo del lado de las superflcnes de. electrodo que no es-

K'Y

ta enfrentado a un electrodo adyacente gargado de modo

opuesto. . E1 soporte conductor puede estar fijado parale~-
lamente a la longitud o a la anchura de la superf~c1e de

electrodo. Una porcidn de esta seccidn fi jada a lo lar-

go del lado de la superficie de dnodo tiene una curvatu-
ra desde un eje pefpendicular a la placa de electrodoe.
La curvatura estid en la direccidn vertical. La magnitud
de la curvafura‘es de aproximadamente 2 a'aproximadamente
36 gfados, y preferiblemente de aproximadamente $ a apro-
ximadamente 20 grados, con respecto a la horizontal.,

La curvatura puede ser una curva continua,
por ejemplo un arco o una curva no continua tal como un
Una.fopma de realizacién pre-

tal como un accdamiento.

acodamiento o una espiral,
ferida es una curva no continua,
| | ‘La porcibn curvada puede ser de aproxima-
dqwente 5 a aproximadamente 100 por cien, preferiblemen~
te de'apfoximadamente 25.a aproximadameﬁte 95 éor cieng
y %53 preferiblemen%e de aproximadamente,so a aproximada
mente 95 por clen, de la longitud de la secc16n fijada a

lo larvo del lado de la superf;cle de electrodo.

Se prefiere que la porc;6n que tiene una

curvatura sea una unidad enter;za con la seccién recta
l ' :

del 50porte conductor.. No obstante, si se desea, la poxr

c;on que tiene una curvabura puede ser una ‘unidad separa

da que, por eJemplo,ﬁeata fijada aaustablemente a la seog

cieemer iy esring,

T AT IR T T T &2
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cidn recta del soporte conductor para permitlr camblar

1a magnitud de la curvatura.' ‘f

El soporte conductor esta flgado a lo lar

o

an - R

go ‘de cada uno de ‘los lados de las doq guperf101es de

electrodo para proporclonar un eepaclo o canal paca los

,1 W

flﬁxdos que 'son d1r1¢1dos para sublr 10 largo de los so

portes conductores.«'Por eJemplo, cuando la curvatura

de la porc1on del soporte conductor esta en una direc-

-ci'n hacia arrlba; es preferlble hacer terminar el so~
porte conductof a. una c1erta distancia desde el borde
delantero o frontal de las superflcles de electrodo.

Esta dlstancla puede ser cualquler dlstancla convenlen—

del tamaiio

témente_seleccionada Yy depende; por ejemplo,

de la superficie de electrodo. Cuando la anchura de la

superficie de electrodo es de aproximadamente 900 mili-

metfos, la distancia desde el extremo del

por ejemplo,
spporte conductor al borde delantero de ia superficie de
eléctrodo es de aproximadanente lsolmilimetros.

Cuando una curvatura de la porcidn del so
‘porte conductor estd hacia abajo y se dispone uﬁ canal
fijando las superficigs de electrodo a los soportes coh-
ductores a una cierta distancia de la placa de electrodo,
esta distancia puede ser, por esemplo, de apro;imadamen-

:

te 25 a aproximadamente 150, y preferiblcmente de aproxi

madamente 37,5 a aproximadamente 100 milimetros.

- 10 =
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La anchura o difmectro del soporte conduc-

"tor determina la distancia en que estin separadas entre

si las superficies de electrodo. Puede utritiizarse cual-
Quier forma fisica conveniente para el soporte conductor
tal como varillas, tiras, barras o canalces. Una forma
pfeferidﬁ de>soporte conductor es una varilla que tiene
un.diémetro de desde aproximadamente 12,5 a aproximadamcn
te 125 mlllmetros y preferlblemente desde aproxlmada& ene
te 18 75 & aprowlmadamente )0 mlllmetros..

Una forma de realizacibdn adicional, tal cé
mo.se 1iustra en la figura 4, ‘es la utilizacibén del cle-
mento dlrector de gas 32 cuando el Hoporte conductor 3?
tlene, por eaemplo,,la forma de una var;lla, barra o ti-
ras El elemento director de gas estid colocado inmediata
méﬁte ﬁor débajé del soporte conductor y sustancialmente

a]lo largo de toda 1a longitud del sdporte conductor que

‘esta flgado a las super ficies de electrodo. El elemento

e

director de gas 1mp1de que gases acumulados rasen a tra~

vés de oriflclos en. las superflcles de electrodo.' Puede

&

ser, por ejemplo,= un par de tiras, con una tira fijada

,“ 1o largo del lado de cada superfzcle de electrodo, © pue

de estar en 1a forma de un canal cuyo borde superior se

acomoda a la forma del soporte conductor.

‘n.r,v

Jiﬁkf_f'” L;‘ Dlvelemento director dc gas puede cstnr

- 1;f;

:

A mw..g“mwwmn” AT .Www Wrwn.l AN




P RR AL S AKX

10

\veoon

15-5-75

o SRR T

w E

Tal'como se muestra en la flqura-Q, en ura

i e
o'

forma de rea117ac1on ad1c10nal un tablgue perforado cie-

.

. ! o

rra el espacio entre las superflcles de electrodo uniendo

'los bordes de- 1as superflcmes de electrodo situadas mds

préxlmas a la placa de electrodo, El tabique tiene aber
turas para los soportes conductores y ademas, en una for
ma“de realizacion preferida, tiene .una abertura situada

pof debéjo del orificio bara cada soporte conductor. La

abertura puede tener cualquier forma conveniente tal co-

.mo una forma cuadrada, rectangsular o circular. La aber-

tufa es preferiblemente un rectingulo que tiene una lon-
gitud de desde aproximadamente 50 a aproximadanente 2350
milimetros y una anchura de desde aproximadamcnté 12,5 a
aproximadamente 125 milimetros, y mds preferiblemente una
longitud de desde aproximadamnente 50 a aproximadamente 125
milimetros y una anchura de desde aproximadamente 18,75 a
aproximadamente 75 milimetros.

~—

Similarmente, las superficies de electrodo

“pueden ser unidas a lo largo del borde delantero o fron-

tal fijando, por ejemplo, un tabique., Los tabigques pue -
den estar compuestos de cualquier material conductor de
la electricidad gque sea compatible con el de las supcrfi

cies de electrxodo. No obstante, se preficere que los tae

- 12 .
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biques estén héchos,del mismo material que el que se uti
liza para las superficies de electrodo. Los tabiqgues

pueden ser fijados por medios tales como estafiosoldadura,

electroéoldadura, cobresoldadura o similares. Si sc¢ de~
5 Séa, las superficies de electrodo pueden ser uvnidas tam-
bién a lo largo de los otros bordes., Esto se requiere
cﬁando, por ejémplo, el clectrodo sirve como cltodo en
Qha celda de diafragma. Las superficies de electrodg

estdn cerradss herméticamente a lo largo de los bordes

10 | y las superf..ieg de electrcdo estén fijadas también a
1a placa de okectrodo para formar un compartimento de
vcatqlito. Un diafragma estd fijado o depositado gobre
135 superficies de electrodo del citodo y estén dispues
tas unas salidas para la retirada.de productos Zaseosos

;15 1y'1£quidos desde ol compartimento‘de cdtodo,

Dn electrodos en donde se omploa una

pluralldad de soportes conductores el nGmero de sopor-

"f“ tes conductores depende generalmente del tamaiio de las
2.'5 superfic;es de electrodo. Cuando la altura de la super-
{?’;go‘v ;Eicie de eI;;tfodo es, pof ¢jemplo, de aproximadamente
ERA ‘1200 milimetros, una pluralidad de sop0rtes conductores

comprende, por, eJemplo, de aproximadamente 2 a aproximna
R -damente 10 y preieriblementa de aproximadanente 3 a aprg

S errae ximadamente 7 50portes conductores.

25 - | Chando la altura del clectrodo es mayor,

15-5-75 - -
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. mAs soportes cbnductores pueden estar fijados a cada su-
perficie de electrodo, y cuando la altura del elecﬁrodo es
mis corta, pueden utilizarse menos soportes conductores.

Cuando se utiliza una pluralidad de so-
portes conauctores, la distancia entre soportes adyacen
'tgs puede ser regular o irregular, Preferiblemente, la
distancia entre soportes conductoreé adyacentes eé de
aproximadamente 150 a aproximadamente 375 milimetro;o
| Puede utilizarse cualqﬁier forma fisica
chnvenienté del sbporte conductor tal como varillias, té
fés o bafras.' Una forma preferida de soporte conductor

'es una Qarilla que tiere un didmetro de desde aproxima-
-éémentéTG,ZS a aproximadaﬁente 75 milimétros y prefgri-
Blemente'de desde aproximadamente 12,5 a aproximadaﬁen~
te 37,5 millmetros.

El ‘conjunto de electrodos del presente
1nvento puede sé; empleado como un anodo 0. como un ci-~

-todo, por eJemplo, en celdas electroliticas apropiadas
;ﬁara la produccién de cloro y sosa céustlca o de Com=
'pﬁéstos oxiclorados tales ‘como hipocloritos o clorafos.

Se entendera que , dependiendo de gue el

Zi' T .
‘

congunto de electrodos del presente 1nvento sirva como
anodo o como citodo, los materiales de construcclon rPa
ra el soporte conductor gerdn s elecclonados aprop:aoa"

mente para ser resistentes a los gases y liquidos a los

15-5-75 R T
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"do, el soporte conductor e

,miento’sobre al menos parte de su superficie,.

’"metal del grupo del platlno"

'~memor1a descrlptlva,

tino.

que estén expuestos. Por ejemplo, cuando sirve coino éng

s apropiadamente un metal con-

ductor tal como cobre, plata, acero, magnesio o aluminio

cubierto por un metal resistente al cloro, tal como tita

nio o tdntalo. Cuando el conjunto de clectrodo sirve co

te conductor ¢s apropiadamente, por

mo cdtodo, el sopor

o materiales conductores

e jemplo, acero, niquel, cobxre,

reéubiértos, t&les como cobre recubierto con niquel,
Cuando la superficie de electrodo sirve

como 4nodo, pﬁede utilizarse un metal perforado que sca

un buen conductor de la elcctricidad. Se preficre em-

plear un metal para vdlvulas tal como titanio o tintalo

o un mctal por egemplo acero, cobre o alumlnlo chapa—

do con un metal para vilvulas tal como téntalo o tita=~

A . ,

nio, El metal para'vélvulas tiene un delgado recubri-~
a base de

un metal del grupo del platlno, un Oxido de un etal

'a(

del grupo de plutino, una aleaciénvdé un metal del grupo

del platino, o una mezcla de los mismos. E1 término

tal como se utiliza en la

sxgnlfica un elemento del grupo que

conrl te en rutenlo,‘rodlo, paladio, osmio, 1r1d10'y pla

Las superflcies de anodo pueden estar en

diversas formgs, tales como una malla oxpandida que estd

TR Al
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aplanada o no aplanada, y que tiene rendijas colocadas

horizontal, vertical o angularmente., Otras formas apro
piadas incluyen tela metélica de alambre tejida, que c¢s
t&4 aplanada 6 no aplanada, barras, alauwmbres o piras-dig
puestos;,bor ejemplo, verticalmente, y chapas o placas
que tienen perforaciones, rendijas u orificios de celo~
sia. | o

Una’superficie de 4nodo preferida es una

Y
i

malla metallca perforada que tiene buena conductividad
electrlca en la dlreccion vertical,

Dn calldad de catodo, 1a superficie de
electrodo es apropladamente un tamlz o malla meté&lica

en‘que el metal es, por eJemplo hlerro, acero, nlquel o

'téntalo.« Si se desea, al menos una porclon de la super

flcie de’ cétodo puede ostar recubierta con un metal del

'grupo del platlno o con un 6x1do o con una aleacidn del

p.‘fz";

m smo,(tal como antes se han definldo.

Las placas de electrodo estan construl-

das apropiadamente dé'materlales no conductores, tales

'como hormlgbn o material plastlco reforzado con fibras

o un metal conductor tal como acero o cobre., Para evi-~

“)'.A, -

~\-‘,‘« 1

tor puede estar cubierto, por egemplo, con caucho duro

o‘ébn un’. material pléstico tal como politetrafluoroeti-

leno o un material plﬁstico reforzado con fibras.

T T T R AR




Sl‘se desea puede utlllzarse tltanlo o'un metal dc ‘base

)’(“l’{v:}x‘

chapado con'tlt nio,'cuando la placa de electrodo sirve

en’ calldad de placa de anodo.
57 :_‘“:}<1 : Unos orlllclos est&n_@isﬁueatos en la pla
5 - ca;de élébfrodo pdfg~fijar un‘exfremS‘de_lbs soportes
cpﬁductdres. Rstos orificios pueden ser agujeros que tie
nen aﬁro#imadamente‘el misno difmetro que el tawafio o
seccibn transversal del soporte conductor, En una férma
do realizacidn preferida, los orificios permiten movi-

10 miento lateral de los soportes conductores para dejar gque
sea variada la distancia entre el énogo y el cétodo. RaQ
ndfas, orifiqiosvde chaveta, rendijas y similares son
orificios apropiados para pefmitir un movimiento lateral
del soporte conducfor. Un extremo, del soporte conductor

15 es%é fijado a la placa de electrodo bor bualquief medio
apropiadojtal como unibén con pernos,

Cada superficie de electrodo es fijada a

iy

v °s X . vv .

i su soporte conductor, por ejemplo, por electro-soldadura,
. estafiosoldadura, cobresoldadura o similares.

v60e.20 En una forua de realizacién preferida, el

conjunto de electrodos del presente invento es utilizado
en una celda de diafragma en que las placas de electrodo
esthn colocadas vorticalmente. La placa de &nodo ticne

una pluralidad de Anodos fijados a ella y la placa de ci

25 todo; que esti colocada verticalmente y opuesta a la pla

Vo ve?
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'éa:dé“éhodo; tlene una pluralldad de cqtodos fledOS a

o g » ‘fy . r:‘s

'ella.;‘Los énodos y cétodos sobresalen horlzontalmente

' a travé :de la celda. y cuando la celda esta montada,

- 'cada catodo esta 1nsertado entre dos 'Anodos adyaccntes.

: ~;‘- Cuando una pluralidad de electrodos es-
tén fijadés a ias'piacasrde.electrodo, el nlmero exacto.
de' ellos depende del tamafio de la placa de electrodo.
Péf ejeﬁblo. en una celda electrolltlca que emplea el
congunto de electrodos del presente 1nvento, desde apr'o

10 xlmadamente 5 a aprcxlmadamente 50 electrodos estén fi-

i

Jados a la placa de electrodo.

El conaunto da electrodos del presente
iﬁvento pﬁede ser empleado en celdas electrolltlcas para
la'elecéféiisis de soluciones acuogsas de sales, por ejem

15 Plo un cloruro de un metal alcalino tal como cloruro de

sodio o cloruro de potasio. Cuando se emplea un diafrag

ma-,0 una nembrana de intercambio de cationes permogelec-
WS tiva, se producen cloro y un hidrbxido de un metal olcaw
o lipo. Si,sé omiten el diafragma o la meﬁbrana, se obtic
STo20 nen compuestgé éxiclorados iales como hipocloritos de me
e tales alcalinos o cloratos de metaloes alcalinos, Tipos

1lustrativos de celdas de diafragma incluyen los de las

R pafénteslde los Estados Unidos nueros 1862244, 2370087,
2987463; 3461057; 3617461 y 364260k,

25 ‘ Particularmente apropiadas son celdas de

beowe
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‘éq;afraégé en que %é? electrodos ¥ los cétodos estan mon=
tados .en paredes 1aterales opuestas ‘de la celda, por ejem
"plo, en las patentes de los Estados Unidos. 3.247.090 &

'3.477 938 EJemplos apropiados de celdas sin diafragma

"5 ;ﬂlncluyen las patentes de los Bstados Un;dos nGmeros

3 700, 582 y 3. 732, 15%.,

Ty

Los sivulentes eJerlOS se presentan para
! ' B
ilustrar de modo mis completo el 1nvento.‘ Todas las pa£
tes Y porcentajes ‘estén en peso, a menos que se indique

‘10 ofra cdsa.

EJEMPLO 1

Un recipiente herméticamente cerrado de

Plexiglas, de 1000 milimetros de longitud, 1.575 milime-

tros de altura y 75.milimetr§s de’ anchura se utilizdé pa-
15 ré simqlafvuna celda clectrolftica. Las paredes trans
pérentéa>del recipiente permitiah una observacidén visual
dg la circulacidén de gases y de liquidos en el interior
de-ﬁn electro@o tal como se ilustra en.la figura 3. La
"L .superficie de clectrodo era una superficie de malla de
o 20 titanio de 900 milfmetros de anchura por 1200 milimetrosg
| dg altura con arriostramiento estructural apropiado. Enw
tre la superficie de malla de titanio y una pared late-
ey, ' 'rai transparente habia un eapacid de 37,5 milimetros de
anchura en el que se colocaron cuétro varillas de poli_

25 (cloruro de vinilo) de 21 milfmetros de didmetro pura

15-5=75 ] | -19 -
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51mular soportes cnnductores de electrodos. Las. vari-

PRI tu

llas, 1ncllnadas en ‘un an”ulo de 16 grados con respec-

to a la hor:zontal fueron atadas con alambre metédlico

"

a: la malla de titanlo. Dlrectamenteﬁpor debajo de la
var;lla ma s 1nferlor una tira de Pléxiglas de 37,5 mi

limetros de altura y 4 mlllmetros de espesor fué unida

s

con alambre a la malla de titanio y servia como un ele

<

‘manto de "guia para gases,. Se hizo borbotear aire dene-

tro de la celda para simular la accidn de cloro o de
hiarégeno.

| Para préporcionar burbujaé de aife, una
tuberxa de poll(cloruro de vinilo) de 13,5 milimetros de
diﬁmetro que tenia orificios con un diametro de 0,34 mi
lihetros de difmetro y distanciados entre si eﬁ 12,5 mi
li&etros, fué introducida en la celda justamenté por de
béjo de ios boxrdes inferiores de las;superficies de dec
trodo dentro del equcio situado entre electrodos y pa-~-
ralelamente a la longitud de las supexrficies de electrg
dOo La tuberia fué conectada con un rotimetro y con una
bomba de alré. Una véAlvula para cntrada y salida de
agua fué colocada en el fondo de lua celda cerca del ceﬁ
tro. La celda fué llenada con agua hasta un nivel de
aproximadamente la mitad de la altura'del electrodo y

se introdujo aire en caudales variables. Se efectud una

observacidn visual para determinar la cantidad de aire

.
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_&ue-éerié dirigidé a

lo largo de la varilla de fondo y
hacia arfiba por el canal_entre.ialpiadd de electrodo

jiIOS'bOrdes traseros de las superficies de electrodo

en comparacidn con la cantidad de aire que pasaria a tra

vés de la malia de:la superficie de electrodo y ascende
rié.pof el lado de la superficie de electrodo. Los re-
sultados estdn mostrados en la Tabla I siguiente,

Circulacidn de gas a lo largo de varillas inclinadas ha-
cia abajo en un 4ngulo de 16 grados con respecto a la ho
rizontal (canal entre placa de electfodo y'superficies de
eiectrodo = 37,5 Milimetros).

Cantidad de aire Porcentaje de

S ‘ introducido litros burbujas que cir-
E¥perimento por minuto culan a lo largo
numero de la varilla

BT 5,66 : 99,5

2 | 8,49 | 99
3 o 11,32 | 97
Y ' 14,15 90
5 | 16,98 85
6 19,81 | 75
7 22,64 ‘ 65
8 25,47 : 60
9 28,30 _ 55
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”"esultados autedxchos ‘muestran que la

_yvarilla‘lnclinada era eficaz para dlrl@lr la c;rcula01cn

,».‘

dé. gas a 10 largo de la varllla hasta el canal situado en

1

.la parte trasera de la superf;cle de electrodo.

EJEMPLO 2

Se repitid el procsdlmlento del ejemplo 1
eétando ;nﬁllnadas las varx]las hacia abago en un unqulo
de 8 grados con. respecto a la hor:zontal. Los resulta=~
dos estén mOstrados en la Tabla IX sigulente.'

TA DL A_II
Ci;culadién_de gas a lo iargo de vafillas inclinadas ha-
‘cia abajo en un éﬁgulo de 8 grados cbn respecto a la ho-

rizont&l (canal -entre placa de electrodo y superficies

de electrodo = 37,5 milimetros).

Porcentajc de

o T

Eﬁperimento

Cantidad de aire
introducido litros

burbujas que cir-
culan a lo largo

nGmero por rminuto de la varilla
11 5,66 98
12 8,49 97
13 11,32 93
1k 14,15 90
15 16,98 88
16 19,81 83
17 22,64 78
18 25,47 63
19 28,30 53

- 22 -
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't¢cularmente con caudales de aire de desde 5,66 a 16,98

vt . 3

. ' lltros por mlnuto.»r,

Cuando se emplea un conJunto de 4nodos en

kuna celdarde dlafragﬁa que tiene dos ‘superficies de elec
:trodo flJadas a una pluralidad de soportes conductores
 de la manera 11u§trada en las figuras 3 y 4, en dondé un
f&bi&uéﬁhné los béfdes.délanteros de las superficies dé_
10 éiéctrddd y un fabique gue tiene aberturas une los bordes
f;;seréééde’las‘S&befficies de elecirodo,“la circulacidn
&;“flﬁid;s (liquid6 y gas) es dirigida a lo largo de los
sSporteQ:éonductdres. La circulacidén es dirigida desde.
l;vderééha a la izquierda a la "chimenea" o zona de cae
15 nal entfe_la placa'de electrodo y el tabique que une los

bordes traseros de las superficies de electrodo. En esta

igna de ﬁchiménea" los Tfliidos circulan hacia arriba con
ve® uh'mayof caudal qﬁe.la circulacidn a lo largo del soporte
: , e ;ébnductor. .Esto crea un efecto de circulacidn (tiro) que
. 20  impulsa electrolito a través del tabique delantero dentro
del espacio enire shperficie§ de eleétrodo y barre lLos ga
seg,hacia lalzona'de chimenea. La circulacibén de liguidos
. "l ' y gases es restringida y dirigida de cste modo para pro=

seves porcionar una circulacidén mejorada de electrolito y de ga

25 ses a través del electrodo al mismo tiempo que hace miniwmo

x:,wnizw T T e P S T o T T s T AT PO IR
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. REIVINDICACIONES

10
. ‘41.‘ R Los puntos gque como céfacteristica de no-
Védad éé3presentah para que sean objé£o de esta solici-
. ﬁﬁd de Modelo de Utilidad en Espafia,’ bor VEINTE afios,
15 son los que se recogen en las reivindicaciones siguien-
2:1; tes:. |
i"ﬂ, ;”'::. ‘ ; 18,- Un electrodo apropiado para utilizar-
R se envuna'célda.para la electréliéisvdé.soluciones de
sroms | cloturés»de me£ale§'alcalinds/ caracﬁerizado porgue com=
20 prende: a) dos superficies de électrodo colocadas en pa-
f'%, , falelo’y que tignen un espacio enfra dichas superficies
::"j ‘ dé eleétrodé; y b) al menos un soporte conductor fijado
a dichas superficies de electrodo y colocado en dicho
. 32. éépacio entre dicﬁéé supefficies de elecﬁrodo; ténien-
‘::11 do dicho soporte conductor una porcién que posee una curw
9.12,76 T ~ 24 .-
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vatura de desde aproximadamenteiz a aproximadémente 30
grados con respecto a la horizohtal.
| 28,~ Un electrodo segin la reivindicacién
153 caracterizado porque dicha porcibén que tiene dicha
curvatura es desde'aproximadamente 5 hasta aproximadamen-
te 95>por4cien de lé longitud‘de dicho soporte conductor,
38,~- Un electrodo seglin la reivindicacién
28,! caracterizado porque dicha porcién que tiene dicha
curvatura es desde aproximadamente 25 hasta aproximada=
me#te 90 por cien de la longitud de dicho soporte conduc=-
) 45.- Un electrodo segln la relvindicacién
lﬂf caracterizado porque dicha curvatura es desde aproxl-
madamente 5 a aproximadamente 20 grados con respecto a la
hqﬁizontai; |
| 58,~ Un electrodo éegﬁn.la reivindicacién
iﬁk'caracﬁerizado porque tiene un primer tabique que une
16s bordes traseros de dichas placas de electrodo y que

ciérra el ‘espacio situado entre dichas plécas de electro~

i

conductor.

~ do, teniendo ‘dicho tabique un orificio para dicho soporte

69.- Un electrodo segun la reivindicacién

5“’ caracterizado porque tiene una abertura en dicho pri-

-mer tabique por debajo de’ dicho orificio en dicho soporte

conductor;"
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- 78,- Un electrodo segln. la reivindicacién

;'caracterizado porque tiene un segundo tabique que une
losAbordes.delanteros de dichas superﬁicies de electrodo
y qdé cierra dicho espacio entre dichas superficies de

eleétrodo.

82,~ Un electrodo seqgin la reivindicacién

18, caracterizado porque tiene una pluralidad de desde

aproximadamente 2 a aproximadamente 10 soportes conducto-
res,
98,~ Un electrodo segin la reivindicacién

38, caracterizado porque dicho soporte conductor es una

. barra,

108,.~ Un electrodo seglin la reivindicacién
18, caracterizado porque tiene un elemento director de ga-
ses'constituido por un par de tiras, estando fijada una de

dichas tiras a lo iargo de un lado de cada una de dichas su-

perficies de electrodo,

™~

112.,~ Un electrodo segln la reivindicaciédn
18, caracterizadd porque dicho elemento difector de gases
combrende un canal provisto de un borde superior que se
adapta a la forma de dicho soporte conductor,

122,~ Un electrodo apropiado para utilizar-

se en una celda para la electrélisis de soluciones de clo-

.ruros de metales alcalinos.

TN T T T T L LT o o g TV TN




" ral y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibuJos que se acompafian v
para los fines gque se han especificado.

Esta Memoria consta de veintisiete hojss es=-

5 critas a méquina por una sola cara.
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