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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o lic ita r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
en

E S P A & A 

por VEINTE* años

a nombre de MONTECATINI SOCIETÀ GENERALE PER L'INDUSTRIA 

MINERARIA E CHIMICA ANONIMA y de PROP. DR. DR. e .h . KARL 

ZUSEBR, entidad ita lia n a  la  1 *  y de nacionalidad alemana 

e l  &s, establecida la  1* en V ia P. Di r a t i ,  18, Milán, 

I t a l ia ,  y residente e l  2S en l a i ser-¥ilhelm -Plata 1 , 

Malheim-Rakr, Alemania, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA POLIMERIZACION SELECTIVA BE

ALPA-OLEPINAS".

- o - o  -  o - o - o - o - o - o - o - o  -  o - o - o - o

En la  so lic ita d  de Patente ita lia n a  No+ 

27.340 dal 3 de Diciembre de 1964, hemos descrito  gne la
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polimerización de a lfa  d e fin a s , en presencia de ca ta liza ­

dores obtenidos por la  reacción de un compuesto de t i ta ­

nio con derivados m eta lo -a lcoh ílicos , puede d ir ig ir s e ,  por 

medio de medidas particu lares en la  preparación del cata­

lizad o r , hacia la  producción de polímeros "iso tóO ticos", 

generalmente c r is ta lin os  o tendentes a c r is ta liza c ión , o 

de polímeros amorfos, que no pueden c r is ta l iz a r , y cuyas 

cadenas principales tienen una estructura regular, sustan­

cialmente l in e a l.

Se ha descubierto ahora que es posible a 

elección  obtener polímeros altamente cris ta lin os  o p o lí­

meros lin e a le s , en su mayoría no c r is ta liza d .e s , también 

usando catalizadores obtenidos a p a r t ir  de metales del 

l e r .  subgrupo de los  grupos 7 y V I de la  Tabla Periód i­

ca, as í como a p a r tir  de otros metales del l e r .  subgrupo 

del grupo IV, con t a l  de que se empleen la s  mismas medi­

das que, en la  preparación de le s  cata lizadores, se usa­

ron a l preparar los catalizadores basados en t ita n io .

Se había descubierto anteriormente (s o l i ­

citud ita lia n a  No. 23.740 de 1954) que cuando se opera 

con catalizadores basados en e l  t ita n io , la  c r is ta l in i-  

&&d de los  productos obtenidos estaba estrictamente rela­

cionada con e l  &rado de dispersión de lo s  propios cata­

lizadores; precisamente lo s  productos obtenidos eran pre­

dominantemente polímeros c r is ta lin os  s i la  polimerización 

se llevaba a cabo oon catalizadores de un bajo grado de 

d ispersividad, es dec ir, con partículas relativamente
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grandes. Por e l con trario , se obtengan productos que coa- 

s i stfam predominantemente en polímeros no c r is ta lis a b le s  

cuando se operaba con catalisadores inertemente disper­

sos.

Los procedimientos por los enales podían 

obtenerse catalizadores de d iferen te grado de di spersi- 

v i  dad eran principalmente de dos tipos:

I ,  - 351 cata lizador, obtenido por reac­

ción de un compuesto de t itan io  con un compuesto de 

m eta l-a lcoh ilo , formado de partícu las só lidas de d ife ­

rentes tamaños, era mecánicamente separado en dos o más 

fracciones que implicaban granos de tamaños d iferen tes . 

Dichas fracciones eran empleadas luego separadamente 

para producir polímero s con d iferen tes  porcentajes de 

producto c r is ta lin o .

I I .  -  351 cris ta lizador era preparado a 

p a r t ir  de compuestos de t itan io  y derivados de metal- 

a lcoh ilo  de un tipo particu lar, que permitía la  íom a- 

cián d irec ta  de catalizadores de un grado de di sperei- 

vidad d ife ren te .

Para la  preparación de un catalizador 

apto para conducir a productos predominantemente no 

c r is ta liza b le s , se usaron compuestos de titan io  y/u ár­

gano m etálicos que contenían grupos l i o f i l o s  (grupos 

a lcox i o grupos a looh ílicos  con elevado número de áto­

mos de 0) .  Estos grupos l i o f i l o s ,  al quedar unidos a l 

catalizador después de la  reacción, favorecían una d is-
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per alón muy grande de sus partícu las. A la  inversa, los  

catalizadores de baja disper si vidad se obtenían cuando se 

partía  de un compuesto de t ita n io  de menor va len cia , por 

ejemplo, TLC3.g sa lido , más bien que de TÍCSL̂  líq u id o ; en 

5 este caso se obtenían directamente partícu las con un grado 

bajo de disper si vidad, probablemente debido a l hecho de 

que los  c r is ta les  de HKLg reaccionan solo en la  superfi­

c ie  con los  compuestos m etalo-alcoh ílioos manteniendo esen­

cialmente inalterado su tamaño,

10 Ambos procedimientos demostraron ser e f ic a ­

ces también en e l  caso de metales que son un objeto de este 

invento. El catalizador só lido obtenido, por ejemplo, ha­

ciendo reaccionar VCL^ y Al(CgHg)g, cuando se emplea d irec­

tamente sin tratamientos u lte r io re s , conduce a polímeros 

15 con una re lac ión  entre productos cris ta linos y no c r is ta ­

lin os  igual a 1 :3 . Cuando, por e l con trario , dicho cata­

liza d o r  se d iv id e , por f i l t r a c ió n , en varias fracciones 

con partículas de tamaños d ife ren tes , la  cris ta lin idad  de 

los polímeros obtenidos es mayor cuanto mayor sea e l  tama- 

30 ño de la s  partícu las del ca ta lizador. Cuando e l  ca ta liza ­

dor es produoido por reacción de A l (Cggg)g con un com­

puesto so lido de vanadio de una valencia menor, por ejem­

p lo , VCLg c r is ta lin o , e l  producto obtenido consiste prin­

cipalmente en polímero c r is ta lin o , sim ilamente a lo  que 

25 se ha observado en e l  caso de catalizadores de t ita n io , 

por e l contrario, se obtienen productos predominantemen­

te amorfos cuando se prepara e l catalizador por reacción
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de una solución en gasolina de tetra  cloruro de t itan io  

con un compuesto de alcoh.il aluminio de a lto  peso mole­

cular (por ejemplo, Las sales de cromo

muestran también un comportamiento muy s im ila r al obser­

vado en e l  caso del t ita n io , como demuestran lo s  ejem­

plos. Cuando e l catalizador se prepara por reacción de 

aluminio t r i e t i l o  con CrCLg, se obtienen mezclas que 

contienen cantidades de polímeros c r is ta lin os  y no c r is ­

t a l !  zat le s  sim ilares a la s  descritas en una patente an­

te r io r  (s o lic itu d  ita lia n a  No. 10037 de 1954). Por e l 

contrario, cuando se prepara el cata lizador haciendo 

reaccionar aluminio tr id e c ilo  con CrGig, los  productos 

obtenidos son principalmente polímeros no c r is ta liza -  

b les. En la  polimerización se lec tiva  de a lfa -o le  finas 

a polímeros cr is ta lin os  o no c r is ta liza b le s , los  meta­

le s  del 1er. subgrupo de los  grupos IV, V y  V I de la  Ta­

b la  Periód ica, mas pesados que T í , V y Cr respectiva­

mente, se comportan de modo, s im ilar a l T i, v y Cr cuando 

se hace uso de las medidas indicadas en la  patente i t a ­

liana  No. 37.340 del 3 de Diciembre de 1954. A s í, por 

ejemplo, e l c ircon io , incluso aunque d i f ie r e  del t i t a ­

nio por la  menor solubilidad de algunos de sus compues­

tos tetrava len tes (e l  Zr(N.^ es insoluble en gasolina, a l 

paso que e l TLCH.̂  es soluble) se comporta análogamente 

a l propio t ita n io  y e l  molipdeno se comporta análoga­

mente a l cromo.

En cuanto se r e f ie r e  a temperaturas y pre-
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alones que se emplean para la  polimerización de las a lía -  

o le fin a s , la s  condicionas son sim ilares a las deacrLtas 

en la s  patentes anteriores (so lic itu des  ita lia n a s  No. 

10037/1954; y 27340 del 3 de Diciembre de 1954).

5 En todos los ejemplos que siguen, se ha

usado un derivado de a lcoh il aluminio como compuesto or­

ganometálico; sin embargo, puede reemplazarse por deriva­

dos alcohólicos correspondientes de otros metales, como 

3n y  Mg.

10 En cuanto se r e f ie r e  a l tipo del compuesto

de los  metales de transición a usar para preparar e l cata­

lizad o r , los cloruros anhidros pueden u t il iz a rs e  provecho­

samente, porque reaccionan con fa c ilid ad  con compuestos 

m etalo-alcohólicos. Igualmente pueden ser adecuados d ife -  

15 rentes haluros y otros compuestos reactivos de los  mismos 

metales. El empleo de compuestos que contienen aniones con 

fuertes propiedades oxidantes no se recomienda porque des­

tru irían  notables cantidades de los  compuestos a lcohó licos.

Eos sigu ientes ejemplos se dan para f a c i l i -  

20 ta r la  comprensión del invento que describimos, entendién­

dose que en ningún modo han de res tr in g ir  el alcance del 

mismo.

EJ3SMBL0 I
En un autoclave agitador de acero inonida- 

25 ble de 435 mis. se disponen dos bolas de acero (25 mm. de 

diámetro) y una ampolla de v id r io  que contiene 4,3 grs. 

( 0,02 moles) de VGL^.
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EL auto clave se c ierra  entonces y se eva- 

cu.& y se añade luego bajo presión de nitrógeno una solu­

ción de 5,7 g rs . (0,08 moles) de t r i e t i l  aluminio en 100 

mis. de heptaño normal. El autoclave se calien ta entonces 

5 sin agitación  a 81^0, momento en que se introducen 118 g rs . 

de propileno liqu ido puro. Luego, la  ampolla de v id r io  se 

rompe ñor agitación  del autoclave, que es mantenido en mo­

vimiento a temperaturas que varean desde 81^0, mientras 

se percibe una disminución regular de la  presión (desde 

10 41 a 13 a tn . ) . Cuando ya no se observa una disminución de

la  presión, se envía a bomba metano! a l autoclave a Ü n  

de descomponer e l  ca ta lizador. 33. autoclave se pone en­

tonces a presión atmosférica y se recogen 5 l .N .  de gas.

El producto de reacción aparece como masa só lida  de co lo r  

18 verde c la ro , empapada de heptano y metanol. A f in  de puri­

f ic a r  e l  polímero de los productos inorgánico s, se tra ta  

en ca lien te con éter y écido c lo rh íd rico , luego se coagu­

la  con metanol, se f i l t r a  y se lava con metanol. E l p o lí­

mero blanco sólido obtenido se seca finalmente por calen- 

20 tamiento a presión reducida. Se obtienen 72 grs. de p o lí­

mero só lido, lo  que corresponde a 61% de l propileno em­

pleado .

El producto sólido consiste en una parte 

( 37.6 g rs .) que puede extraerse con é te r  y que es entara- 

28 mente amorfa. 33. residuo de la  extracción con é te r , 48% 

del polímero só lido , aparece predominantemente c r is ta l i ­

no bajo lo s  rayos E.
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EJEMPLO 3

En un autoclave de 435 mis. se introducás 

dos bolas de acero (de 2b mm. de di ¿(metro) y ana ampolla 

de v id r io  que contiene 3,2 g rs . (es d e c ir , 0,02 moles) de 

8 tr ic lo ru ro  de vanadio so lid o . Luego, se e^Lade bajo n itro -

geno la  solución de 6,7 grs. de aluminio t r i e t i l o  en 100 

mis. de heptano normal. El smtodave se ca lien ta  a 81^0 

y se introducen 98 g rs . de propileno liqu ido puro; luego 

se i 3<Bia la  agitación del autoclave, y se continúa duran­

do te unas 10 horas a temperaturas en la  gama de 81^0 a 90^0, 

mientras puede percib irse una disminución regular y  cons­

tante de la  presión. Después de dicho tiempo, se envían 

a bomba 50 mis. de meta&ol a l autoclave y se recogen 6 1 . 

N de gas. Se descarga un polímero compacto só lido del 

18 autoclave. Primero, se fragmenta en pequeños trozos y

luego se tra ta  con ó te r  ca lien te y acido c lo rh íd rico , se 

coagula finalmente con me taño 1 y se f i l t r a .  Como e l  ó ter  

ca lien te  no hincha apractablemante e l polímero obtenido, 

aeró necesaria una pu rificac ión  u lte r io r  del polímero,

20 tratándolo con benceno ca lien te (con e l  cual se hincha­

rá completamente) y ácido c lo rh íd rico . E l polímero se 

coagula luego con metanol y acetona, se f i l t r a ,  se lava 

y se seca por calentamiento, bajo vac ío , para obtener 64 

grs. de producto blanco só lido . Dicho polímero está  ío r -  

2S mado por una parte (16,9 g rs .) que puede ser extraída con

óter ca lien te y resu lta  ser amorfa. La parte insoluble 

en ó ter , que corresponde a 73% del polímero só lido  to ta l,
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aparece altamente c r is ta liñ a  bajo los  rayos I .

EJEKPLO 3

7,3 grs. de tetraclorum  de vanadio di suel­

tos en ao mis. de heptano normal, se añaden a 70^0, con 

6 ag itación , a 11,4 grs . de aluminio t r i e t i l o  d isueltos en 

70 mis. de heptano normal. La mezcla de reacción, que 

consiste en una fase liqu ida en la  cual está en suspen­

sión un precipitado marrón, se f i l t r a  bajo atmosfera de 

nitrógeno a travás de un diafragma poroso cuyos poros 

10 tienen un diámetro de 5 a 15 mieras. La fase so lida  es

lavada luego tres veces sobre el f i l t r o  con 30 mis., cada 

vez de una solución de t r i e t i l o  de aluminio a l 1% en hep­

tano normal. La fase só lida  es suspendida luego 250 mis, 

de heptano normal, agitando, se trasbasa con s ifón  en at- 

15 mósíera de nitrógeno en un matraz de v id r io  previamente

desaireado provisto de agitador, embudo de goteo y  en fr ia ­

dor de r e f lu jo . En e l matraz, mantenido bajo atmósfera 

de nitrógeno, se añaden entonces 11,4 g rs , de t r i e t i l o  

de aluminio. La temperatura de la  mezcla se eleva a 70^0 

20 y se añadan 150 grs. de es t i  reno mientras se a g ita . La 

agitación  se mantiene durante 4 horas a temperaturas 

entre 70 y 78^0. E l matraz se deja en fr ia r  luego, a l ca­

ta lizador se descompone con metanol y finalmente e l pro­

ducto Es reacción se tra ta  con ácido c lo rh íd rico .

25 La masa líqu id a  contiene en suspensión

un polímero coposo sólido que se separa entonces por 

f i l t r a c ió n .
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polímero salido esta  compuesto de dos 

porciones, una de la s  cuales es soluble y la  otra  inso­

luble en acetona. La parte in so lub le, que corresponde a 

68% del sólido blanco, resu lta  ser altamente c r is ta lin a , 

al paso que la  parte soluble en aceto&a es amorfa,

NJBUPLO 4

La solución f i lt r a d a , descrita  en al ejem­

plo an terior referente a la  preparación d e l ca ta lizador, 

se introduce en un matraz de 1.000 mis. bajo nitrógeno.

Se añaden entonces 100 mis. de heptano normal y e l  matraz 

se ca lien ta  a 80^0. Luego se añaden con agitación  150 grs . 

de estireno. La agitación  se continúa durante 4 horas a 

temperaturas en la  gama de 70 a 753(3. Después de en fria­

miento, e l  producto de la  reacción se trata  con metanol 

y cloruro de hidrógeno. Así, se separan de la  solución me- 

tanólica pequeñas cantidades de polímero de estireno (en­

teramente amorfo). Se demuestra con e l lo  que aunque e l 

catalizador poco disperso, que pueda separarse por f i l ­

tración como se indica en e l Ejemplo 3, da un producto 

predominantemente c r is ta lin o , la  parte dispersa (que pa­

sa por e l  f i l t r o ) da un polímero enteramente amorfo. 

3BHÍPL0 8

En un autoclave de 435 mis. se introdu­

cen dos bolas de acero y una ampolla de v id r io  que con­

tiene 3,2 grs. de tric loru ro  de vanadio só lido . Operan­

do como en los  ejemplos anteriores, se añaden luego 5,7 

grs. (es  d ec ir , 0,05 moles) de t r i e t i l o  de aluminio d i-
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sueltos en 100 mis. de heptano. EL autoclave se calien ta 

después a 833 0, se introducen 110 grs. de una mezcla de 

1-buteno y 2- butano con 70%, de 1-buteno, y e l autoclave 

se ag ita  para detenninar la  rotura de la  ampolla. Después 

8 de unas 10 horas de agitación a temperaturas en la  gama de 

863 a 9630, e l autoclave se descarga operando como en lo s  

ejemplos anteriores.

3a obtienen 42 grs. de una sustancia blan­

ca, fib rosa, so lid a ; 21,5 grs. de la  misma (es  d e c ir , 51,3%) 

10 pueden extraerse con éter y aparecen sustancialmente amor­

fos bajo lo s  rayos X. El residuo de extracción, que co­

rresponde a 48,7% de todo e l  polímero só lid o , cuando se 

examina con los  rayos X, aparece altamente c r is ta lin o . 

EJEMPLO 6

15 En un autoclave de 2350 mis. se introducen

2 bolas de acero y una ampolla que contiene 7,8 grs. de 

V d ^  lfq u id o . La solución de 45 grs. de un trta lcoh ilo  

de aluminio (de un peso molecular medio que corresponde 

a aluminio tr id e c ilo ) en 500 m is. de heptano normal se 

20 añade a continuación.

Luego se ca lien ta  e l  autoclave a 8730 y 

se añaden 260 grs . de butenos (que contienen aproxima­

damente 70% de 1- butano). 8e in ic ia  entonces la  agita­

ción del autoclave y se continua durante unas 10 horas,

25 manteniendo la  temperatura cerca de 8730.

Operando como en lo s  ejemplos anteriores, 

se obtienen 113 gr s. de un polímero de 1-bu teño que re-
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su lta  ser casi enteramente amorfo. Contiene de hecho menos 

Ae 1%  de producto c r is ta lin o .

EJEMPLq_7_

En un autoclave de 435 mis. ae introducen 

6 2 bolas de acero y una ampolla que contiene 4,7 grs . (es

d ec ir . 0,02 moles) de grCLg, y S,7 g rs . de t r i e t i l o  de alu­

minio en 100 mis. de heptano normal, luego se ca lien ta  e l  

autoclave a 79a 0 y se admiten 106 grs. de pro pilono l íq u i­

do puro. La agitación  del autoclave se in ic ia  a continúa­

lo cion y se continúa a temperaturas en la  gama de 80-903 C, 

mientras se percibe una disminución regu lar de la  presión.

Cuando ya no se observa disminución de la  

presión, se envía a bomba metanol y e l  autoclave se pona 

a presión atmosférica recogiendo 15 1 . N. Ae gas. Se des- 

15 carga luego una masa viscosa, que se pu rifica  por tra ta ­

miento como se describe en los ejemplos anteriores.

48,5% del producto a s í purificado puede 

extraerse con é ter , y aparece completamente amorfo bajo 

lo s  rayos X. EL residuo de la  extracción, (es  d ec ir , 51,5% 

20 del producto) es c r is ta lin o .

EJEMPLO 8^

En un autoclave de 2150 mis. se introducen 

2. bolas de acero y una ampolla que contiene 9,5 grs . (ea 

d ec ir , 0,044 moles) de ZrCL^. El autoclave ae evacúa an- 

25 tonces y se a&ade la  solución de 45 grs. (es d ec ir , 0,1 

moles) de un compuesto de tr ia lc o h ilo  de aluminio (de un 

peso molecular medio que corresponde a l d e l tr id eo ilo  de
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aluminio) en 450 mis. de "benceno anhidro. E l autoclave se 

ca lien ta , sin agitación  a 8230 y se introducen 222 grs. 

de propileno. Poco después, se in ic ia  l a  agitación  para 

provocar la  ruptura de la  ampolla, y se continúa durante 

14 horas a una temperatura en la  gama de 8230 a 118RC 

mientras se percibe una disminución constante de la  pre­

sión. Después de dicho tiempo, se envían a bomba 100 mis. 

de me taño 1 y se descarga un producto de reacción muy hin­

chado con benceno. El producto obtenido contiene una no­

table proporción de polímeros de peso molecular r e la t i­

vamente bajo que son amorfos, a l paso que sólo 12^ del 

to ta l es insoluble en é te r .

EJEMPLO, 9

En un autoclave de agitación  de acero inox i­

dable de 435 mía. de capacidad, se introducen 2. bolas de 

acero inoxidable (25 mm. de diúmetro) y una ampolla que 

contiene 3,25 grs. de CrClg (es d ec ir , 0,02 m oles). En e l 

autoclave cerrado se añaden entonces bajo nitrógeno una 

solución de 5,7 grs. (es d ec ir , 0,05 moles) de t r i e t i lo  

de aluminio en 100 mis. de heptano normal. El autoclave 

se ca lien ta  entonces sin agitación  a 8030 y se introducen 

115 grs. de pro pilone líqu ido puro. Poco después, se in ic ia  

la  agitación  y se continúa a temperaturas en la  gama de 

803C a 1103C.

40 horas después de la  in ic ia c ión  se des­

carga e l propileno no reaccionado. El producto de reac­

ción se pu rifica  d e l catalizador lavando con metanol y
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écido c lo rh íd rico , y se evaporan lo s  d iso lven tes. El po­

límero residual se extrae con é te r , con lo  cual se d isuel­

ve 63,6% de é l .  La parte di suelta aparece totalmente amor­

fa . El res to , que corresponde a 36,5% del polímero to ta l,

6 aparece sustancialmente c r is ta lin a .

EJEMPLO 10

En un autoclave de 435 mis. se introducen 

dos bolas de acero y una ampolla que contiene 3,3 grs+

(es  dec ir, 0,02. moles) de C rdg y luego, bajo atmosfera 

lo  de nitrógeno, una solucion de 22,5 grs. de un compuesto 

de tr ia lc o h ilo  aluminio con un peso molecular medio que 

corresponde a l d e l t r id e c ilo  de aluminio, en 80 mis. de 

benceno anhidro. El autoclave se calien ta s in  ag itación  

a 89SC y se admiten luego 100 grs. de propileno. Poco 

15 después, se in ic ia  la  agitación  y se mantiene durante 

14 horas a temperaturas en la  gama de 89^0 a 105^0. La 

pu rificación  y la  separación del polímero se l le v a  luego 

a cabo como en los ejemplos precedentes. Ei polímero, 

que es més rico  en productos de un menor peso molecular,

20 contiene solo 10% de parte c r is ta lin a , inseluble en é te r .

Esta so lic itu d , que corresponde a la  pre­

sentada en I t a l ia  e l  16 de Diciembre de 1954. bajo e l 

No. 27.587, se acoge a los beneficios del a rt ícu lo  51 

del v igen te Estatuto sobre Propiedad Indu stria l.

¡
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Loa puntos de invención propia y nueva 

que se presentan para que sean objeto de esta Patente 

Ae Invención en Espedía, por VEINTE años, son los  s i-  

6 guiantes:

la .  -  Uh procedimiento para la  polim eri­

zación se lec tiva  Ae a lfa -o le  finas (R-CH-GH ) , que con- 

tienen por lo  menos 3 átomos Ae oarbono por medio Ae un 

catalizador que consiste en un compuesto so lido Ae uno 

10 Ae los metales del primer subgrupo Ae lo s  grupos IV , V y 

VI del sistema periód ico, con un índice atómico mayor Ae 

32, conteniendo dicho cata lizador por lo  menos en lo s  

enlaces su perfic ia les entre grupos a lcoh ilo  y metales po­

liv a le n te , que comprende l le v a r  a cabo la  polimerización 

16 en una forma más se lec tiva  hacia la  producción Ae p o lí­

meros lin ea le s  elevados de estructura regu lar, con lo s  

carbonos asim étricos de la  cadena principal orientados 

en la  misma forma (* 'iso tá c ti c o " ) , que tienen en general 

una elevada tendencia a c r is ta liz a r , empleando e l  cata- 

20 lizad or en la  forma só lida , poco dispersa y hacia la

producción de polímeros elevados amorfos ( sustancialmen­

te sin  ram iíicar por ram ificaciones más largas que e l

-  16
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grupo R unido a l mo no mero) empleando e l catalizador en 

estado de a lta  dispersión, con preferencia en suspen­

sión en un d isolven te para la  d e f in a .

23. -  Un procedimiento para la  polim eri- 

5 zación se lec tiva  de a l f  a -o le fin as , según se re iv in d ica  

en e l  punto 13, para obtener polímeros que predominante­

mente y polímeros que exclusivamente consisten en maero- 

moléculas lin e a le s  que tienen lo s  ó tomos de carbono asi­

métricos de la  cadena principa l de cada molécula in d i- 

10 vidual sustancialmente " is o tá c t ic o s " , por lo  menos para 

largas secciones de la  molécula, que comprende emplear 

catalizadores que consisten en esencia en un compuesto 

só lido de uno de los metales d e l primer subgrupo de los  

grupos 17, V y 71 del sistema periód ico, con índ ice ató- 

15 mico superior a 22,  conteniendo dicho ca ta lizador, a l

menos en la  superficie enlaces entre grupos a lcoh ilos  y 

metales po liva len tes , y no estado demasiado finamente 

di sperso en un d iso lven te, y aumentando la  proporción de 

macro mole cu la  s que contienen átomos de carbono asimé- 

20 tr íe o s , " iso tá c tic o s " disminuyendo e l  carácter disperso 

del catalizador só lido .

33. -  en procedimiento según se re iv in ­

dica en e l punto 2 , para obtener polímeros que predomi­

nantemente y polímeros que exclusivamente consisten en 

25 macromoleculaa lin ea le s  que tienen los  átomos de carbo­

no asimétricos de cada molécula individual sustancial­

mente " iso tá e tioo s *  a l menos para largas secciones de

16 -
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l a  molécula, que comprenda obtener e l catalizador eliminan­

do de un in ic iad or solido las  partes más dispersas por 

f i l t r a c ió n  u otro método equivalente*

43. - Un procedimiento según se re iv in d i­

ca en los  puntos anteriores* que comprende usar un caia- 

lizad or de pequeño carácter disperso, preparado haciendo 

reaccionar un compuesto solido de uno de los metales del 

primer subgrupo de los grupos IV , V y VI del sistema pe­

riód ico con un índ ice atómico superior a 223 insoluble en 

e l d iso lven te de las a lfa  o leü n as, con un compuesto me- 

ta loa lcoh ilo  soluble en é l disolvente*

63. -  Un procedimiento según se re iv in d ica  

en e l  punto 43, para producir polímeros que predominante­

mente y polímeros que totalmente comprenden polímeros 

amorfos de la s  a lfa  d e fin a s  con cadena sustancialmente 

sin ram ificar que comprende dispersar un cata lizador se­

le c t iv o  en un d iso lven te, para formar una suspensión tur­

bia  desde la  cual la  parte menos dispersa d e l catalizador 

solido es retirada  por medio de un proceso f ís ic o  ta l como 

la  f i l t r a c ió n  o un equivalente del mismo,

63. -  un procedimiento según se re iv in d i­

ca en e l  punto 13, para producir polímeros que predomi­

nantemente y polímeros que totalmente son amorfos de las  

a lfa  d e fin a s  con cadena sustancialmente no ramificada 

(por ram ificaciones superiores a l grupo R) que comprende 

tra tar e l  catalizador de modo que se aumente su carácter 

disperso*

-  17
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?s. -  Uh procedimiento según se re iv ind ica  

en e l  punto an terio r, en e l cual a l menos uno de los  re­

activos usados para preparar e l catalizador (e l  compuesto 

metálico o e l compuesto m etaloalcohilo) contiene grupos 

5 fuertemente l i o f i l o s  adecuados para favorecer la  dispara 

sion del cata lizador en un estado m icelar dentro d e l d i­

solvente empleado.

83. -  un procedimiento según se re iv in d ica  

en los puntos anteriores, que comprende obtener e l oa ta li-  

10 zador por reacción de un haluro de vanadio con un compuesto 

de m etaloalcohilo.

93. -  Un procedimiento según se re iv in d ica  

en oialqu iera de los puntos an teriores, que comprende ob­

tener e l cata lizador haciendo reaccionar un haluro de c ir -  

15 conio con un compuesto de m etaloalcohilo.

103. -  un procedimiento según se re iv in d i­

ca en cualquiera de los puntos anteriores, que comprende 

obtener e l  cata lizador haciendo reaccionar un haluro de 

cromo con un compuesto de m etaloalcohilo.

20 113. -  uh procedimiento según se re iv in d i­

ca en cualquiera de los puntos anteriores, en el cual e l  

compuesto de m etaloalcohilo empleado para la  preparación 

de l catalizador es un compuesto de alcohiloalum inio.

1&3, „  un procedimiento para polim erizar 

25 a lfa  d e fin a s  según se re iv ind ica  en los puntos anterio­

res, que comprende emplear un catalizador de bajo carác­

te r  disperso obtenido partiendo de un haluro de vanadio

-  18 -
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tr iva len te  que ae Aoja reaccionar con un compuesto de a lco- 

hiloalum inio.

132. - Un procedimiento para preparar in i­

ciadores se lec tivo s  a usar para la  polimerización Ae a lfa  

6 o leü n a  según se reiv ind ica  en e l punto 3, en e l  cual a l

catalizador no se le c t iv o , preparado haciendo reaccionar te- 

tracloruro Ae titan io  disuelto en un d isolven te con un com­

puesto Ae alcohiloaluminio se separa (por f i l t r a c ió n  sobre 

f i l t r o s  que tienen poros del orden Ae 1-50 mieras) en & ó 

10 más fracciones que muestran d iferen tes características Ae 

se lec tiv id ad .

142. -  Un procedimiento según se re iv in d i­

ca en e l  punto 6, en e l  cual e l  compuesto de a lcoh iloa lu - 

minio empleado contiena más de cuatro átomos de carbono,

15 con preferencia 6 a 16+

152. - Un procedimiento para la polimeri­

zación se lec tiva  de a lfa -o le fin as+

361 y como se ha descrito en la  Memoria 

que antecede y con los fin es  que se han especificado.

30 Esta Memoria consta de diecinueve hojas

escritas  por una sola cara.

Madrid, MAR

P* A.
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