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P A T E N T E  
D E

I N V E N  OI O N

por "MAQUINA PARA LA PRODUCCION DE HIELO BN PLAOAS Y 
EM PIEZAS DE VARIOS PERFILES Y TAMAÑOS", a favor de 
Don Federico RICHELII, Ingeniero de nacionalidad i t a ­
liana, domiciliado en MILANO (Ita lia ) .

MERO RIA IBSCRIPTIVA

La presente invención se refiere  a ana máquina 
para la  producción de hielo en placas y en piezas de 
varios perfiles y tamaHos.

Gomo es sabido, l a  mayor parte del hielo produei- 
5* do artificialmente es actualmente utilizado bajo for­

ma de piezas mas o menos pequeñas# De hecho, el mismo 
es usadp bajo esta forma para conservar el pescado y 
para l a  expedíoión de frutas y hortalizas y su conser­
vación en almacenes, como también & bordo de barcos 

10# pesqueros; en la s  queseras oontroladas y en la  indus­
tr ia  química para enfriamiento de mezclas; para acumu­
la r  el fr ío ; para concentraciones de jugos, etc#

Partiendo de la  consideración de estas circunstan­
cias, muchos constructores de máquinas para la  produc­
ción de hielo se han orientado hacia la  fabricación ge1$
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^máquinas que producen hielo en pequeñas dimensiones, 
y por consiguiente de rápida íormaoién de distribucio­
nes, por ejemplo, bajo forma de escamas, tubitos, cu­
bitos, etc.

Se han previsto a si máquinas esencialmente consti­
tuidas por une o mas cilindros refrigerados y rotato­
rios sumergidos en un recipiente relativo que contiene 
el agua a congelar que tiene contacto con e l tambor 
f r ío # congelándose continuamente sobre éste y por el 
cual Últimamente es triturada continuamente por com­
presión de uno, o mas, utensilios rotatorios, obtenién­
dose de este modo el hielo en escamas, que sin  embargo 
hiere e l producto con e l que e stá  en contacto dada la  
forma aguzada de las escamas. Otros tipos de máquinas 
han sido ideados para la  producción de hielo en escar­
nas o piezas mas grandss, hielo sobre tubos o interior­
mente en tubos, pero en general se tra ta  de máquinas 
bastante complicadas y por ello costosas# sea por su 
construcción o por su mantenimiento y servicio .

Por este motivo se ha pensado en construí# una má­
quina para la  producción del hielo en pequeñas piezas 
pero no pequeñísimas, en cantidad industrial también 
mínima# como son por ejemplo la s  necesarias en el ám­
bito doméstico# y susceptibles de ser# por el oontrar­
rio# construidas también en dimensiones tales que ase­
guren la  producción de hielo en plaoas en escala in­
dustrial.

Después de estudios y pruebas prácticas realizadas 
en número considerable# se ha llegado a la  máquina que 
constituye el objeto de la  presente invención y que
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responde a la s  oxigenólas do una producción buena, rá­
pida. fá c i l  y eoonómiea de hielo teniendo característi­
cas particularmente adecuadas para la  conservación del 
pescado y de los productos fruteros y hortícolas.

La máquina para la  producción de hielo en piezas, 
concebida según la  presente invención, se oaraoteriza 
de hecho esencialmente porque dentro de un recipiente 
térmicamente aislado y lleno aun nivel regulable y 
mantenido constante per el agua a congelar, se encuen­
tra  dispuesta una pluralidad de grupos de láminas de 
congelación en s i  conocidas, en la s  cuales se  haoe cir­
cular, a travós de medios distribuidores cono oídos, un 
fluido refrigerante alternativamente mas y menos frío  
según un ciclo de dos tiempos, viniendo sucesivamente 
congelado cada uno de los grupo s de láminas durante 
la  mayor parte del ciclo y descongelado por breve tiem­
po, estando previstos medios auxiliares para despegar 
el hielo de la  lámina que en l a  fase  de congelación son 
predispuestos para la  acción en la  fas o de des congela­
ción entrando en aooión sucesivamente relacionados con 
la  posición primitiva por medios propios mué U santes, 
habiendo previstos medios cambiadores de frigorias en­
tre e l agua a congelar entraste y e l fondo del recipien­
te.

En otras palabras, la  máquina para l a  producción de 
hielo en plaoas, segán e l presente Invente, se basa en 
la  formación de un espesor de hielo sobre láminas re fr i­
geradas a baja temperatura, en s i  conocidas, sumergidas 
en una v a sija  que contiene agua. Cuando el hielo ha al­
canzado sobre la  lámina el espesor prestablecido, un
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dispositivo cambia el cióle de enfriamiento con un ca­
lentamiento# le que determina el despegos del hielo da 
la  correspondiente lámina.

Conseguido e l despegue, un dispositivo meoénioo de 
extracción mandado sincrónicamente oon el cambio de tem­
peratura re tira  el hielo de la  lámina.

Una noria transporta el hielo sobre un plano in c li­
nado y lo lleva a l exterior de la  máquina.

La v asija  es mantenida a nivel constante, mediante 
un dispositivo flotador dispuesto en una v a sija  auxiliar.

El agua de alimentación es introducida a travós de 
un espacio intermedio recabado entre el fondo de la  var- 
s i j a  y e l apoyo de las láminas refrigerantes, de modo de 
constituir un cambiador de calor que mientras pre-enfria 
el agua que entra en la  v a s ija , impide que e l frío  de la s 
láminas se transmita al fondo de dicha v asija , con la  con­
siguiente acumulación de frlgorias que congelarían el fon­
do bloqueando el dispositivo de extracción del hielo.

La máquina para la  producción de hielo en placas, 
concebida según la  presente invención, será ahora mas am­
pliamente descrita en una forma de realización, dada oomo 
ejemplo no lim itativo, haciendo referencia a las figuras 
de las des láminas de dibujos adjuntas.

En los dibujos!
La f lg .  1* muestra esquemáticamente l a  máquina, con­

cebida según la  presente invención, representada en ele­
vación, en sección longitudinal.

La f ig . 2* l a  muestra esquemáticamente, en elevación, 
en sección transversal.

La f ig . 3% ilu stra , visto en planta desde arriba y
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'en mayor as cal a* un detalle y pre oís ámente, uno de 
los mandos de los medios auxiliares cooperantes oon 
el levantamiento o separación del hielo de la  lámina 
de congelación, después de la  fase  de descongelación.

Las figuras 4* y 5* muestran, respectivamente en 
elevación y en planta desde arriba, uno de dichos me­
dios auxiliares del despegue, representado en mayor 
es cala, y

La f ig . 6* muestra, aun en mayor es oala, una sec­
ción vertical del fondo del reoiplente, en correspon­
dencia con una de la s  láminas y según el plano de s i ­
metría de dicha lámina.

Refiriéndonos a lo s dibujos adjuntos, l a  máquina 

para l a  producción de h iele  en p la c a s , oonoebida se­

gún la  presente invención, e s tá  esencialmente consti­

tuida por un recip ien te  i  formado oon paredes &atarar­

le s  con una oabierta 2. adecuadamente moldurada y 

un fondo oompuesto, indicado en conjunto en á * Todo 

ello  e stá  convenientemente revestido de un material, 

term o-aialante, indicado en general en 5. (esto es vi­

s ib le  solo mi la s  figu ras 1*  y 2*  baje e l  fondo A# 

pero evidentemente envuelve a todo e l rec ip ien te ).

El recipiente i  está montado sobre un basamento já que 
lleva también el motor eléctrico 2 de accionamiento 
de la  máquina y algunos órganos de mando, como se 
dirá además.

En el interior del recipiente 2  están alojadas 
soportadas por el fondo á* algunos grupos de láminas 
congelantes ,g, cada uno ligado a un distribuidor 
en s i  oonooido, del fluido refrigerante que es mandar



do por e l mo tor jL mediante un árbol JLS. y a tra jé e  de

un reductor H  3i distribuidor está mandado de mane­
ra  de desarrollar, para cada grupo de láminas 3 , un 
ciclo en dos tiempos y precisamente un d e le  de ma¡- 
yor duraoión, en el que es mandado a la s  láminas un 
fluido de congelación, y por lo tanto muy fr ío , y o— 
tro dolo  de mucha menor duración, en el cual la s  lá­
minas son alimentadas por un fluido (que puede ser 
preferiblemente el mismo) pero a una temperatura l i ­
geramente mas elevada, a fin  de provocar la  desoonge- 
laoión superficial de la  lámina

Cada grupo de láminas está provisto de un apara­
to ertraotor que está esencialmente constituido por 
un doble peine JL2rí2.* estando la s  piezas i2  ligadas 
entre s i  por elementos ourvados Jg. y entre cuyos dien­
tes ÍA están dispuestas las láminas del respective 
grupo * Tales extractores son verticalmente desliza- 
bles sobre el propio grupo de láminas, y su movimien­
to ascendente está guiado por v arilla s fijad as al 
fondo 4 del recipiente, llevando diohos extractores 
solidarios dos manguitos verticales ía. que se desli­
zan precisamente sobre las v arilla s 15. Dichos mangui­
tos presentan exterioimente pernos J¡JL sobre los cua­
le s están giratoriamente montadas b ielas 18  ̂ la s  cua­
les a su vez están empernadas giratoriamente entre pe­
queñas bielas Í2  montadas con posibilidad do girar pa­
ro no desplazarse, sobre un árbol ¿Q. sostenido por so­
portes ¿ i *

Sobre el otro lado de la  lámina 3 se  encuentren 
análogas b ielas JJji' y pequeñas bielas 19*.
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Sobye dicho árbol 2S.# en e l extremo exterior ¿ 2, 

ae encuentran, también su sceptib les de rotación pero no 

de tra slac ió n , o tras pequeñas b ie la s  22. sobre la s  cuales 

está^ articuladamente montadas o tra  v a r i l l a  2A cuya 

tra slac ió n  a x ia l e s tá  mandada por una lev a  25 calada, 
como la s  sim ilares para lo s  o tros grupos de láminas, so­

bre el árbol ¿ 0 . Tales levas están  adecuadamente desvia­

das entre s i  angularmente en relación  con e l  número de 

grupos de láminas previsto  en e l  recip iente 1.

De esta manera se obtiene un funcionamiento síncro­
no del distribuidor (y por lo tanto de los d o lo s del 
fluido refrigerante) y de los extraotores.

Las pequeñas b ie la s  19 v 25 están ligad as a pares 

por un respectivo muelle de torsión 26. Los extraotores 

a l principio  de su ciclo  apoyan normalmente sobre el 

fondo 4  del recib ían te  1  y mientras se  forma e l hielo 
sobre la s  paredes de la s  láminas permanecen reten i­

dos sobre e l fondo 4  del recip ien te  2 .

Oon la  rotaoión de la  respectiva leva 22# La vari­
l l a  24 se eleva y por ello gira la  b ie la  21# pero no ar 
s í  la  b ie la  42, Q̂ e no puede girar porque e l extractor 
está retenido por el hielo que se ha formado sobre la  
lámina 21# esto és, en tanto que dura el tiempo de con­
gelación.

De este modo el muelle 2É es cargado y asi se man­
tiene hasta que se in ic ia  el tiempo (brevísimo) de des­
congelación de la  lámina g  del grupo respectivo.

Entonces, ya no retenido sólidamente por el h iele, 
so levanta de golpe el extractor y libera de hielo a l a  
lámina del grupo. Este conjunto de operaciones tiene lu*
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gay sucesivamente p ara  cada grupo de láminas.

La elevación de cada v a r illa  24 tiene lugar en o-* 
posición de la  acción de un muelle 24 que se encuentra 
enfilado sobre la  v a r illa  24# entre los topes .22 y IR# 
llevados respectivamente por la  v a r illa  24 y por el 
basamento 5# de modo que la  v a r illa  24 vuelva a reco­
brar disparada# a l a  sa lid a  de la  leva 25# la  posioión 
primitiva.

Para e l  buen funcionamiento de l a  máquina# conce­

bida según la  presente invención# re v iste  mueha impor­

tancia e l hecho de que no ocurra bloqueo alguno por 

congelación entre e l fondo 4 del rec ip ien te  1 y lo s  
individuales ex tractores, de manera de consentir e l 

tempestivo y seguro aooionamianto de estos áñtimos.

Esto se  obtiene# según la  invención, previendo el 
fondo 4 constituido por una ohapa de base 21, sobre la  
cual están dispuestos una o mas capas de materiales de 
obturación, por ejemplo# dos capas de material gomoso 
32 v 35 (ver en particular la  f ig . 6 s), entre la s  cua­
le s  es dejado un espacio# substanoialmente horizontal# 
24# el cual llega  el agua a congelar mediante la  tubería 
35 provista de regulación de nivel 36. La lámina supe­
rio r  está agujereada en 21# en una posición alejada de 
la  entrada 24 igualmente una parte de agua sale  también 
por agujeros de pase que están atravesados per la  vari­
l l a  15* Con ta l disposición se obtiene# según la  inven­
ción, además de un pre-enfriamiento del agua de alimen­
tación del recipiente 4, el resultado aun mas importan­
te  de evitar acumulación de frigorias en el fondo del 
recipiente de manera que en ta l  zona se mantiene la  tem-
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peratur a siempre ligeramente superior a l a  que re in a  

en el recip ien te  y no se  tien e formación de hielo so­

bre el fondo# dejando a s i  asegurado siempre lo s movi­

mientos de lo s ex tractores.

Bha vez que e l hielo ha sido liberado de l a  lámi­

na# su menor peso específico  lo l le v a  h a d a  arrib a  y 

es impulsado h a d a  l a  boca de recogida 59. llevad a 
por l a  cubierta 2* por la  aooión de una n oria  40 fo r­

mada por cadena y por p a le ta s  equidistan ciad as 42 

(ver en p articu la r  la s  figu ras 1* y 2e). Dichas cade­

nas estén montadas sobre árboles 4*3, 44 y 45, mediante 

piRon.es 46 y sim ila re s , mandados también por e l  motor

Según resu lta  de la  f lg .  6*# cada 1 ánima recibe 
el fluido (o le descarga) mediante conductos á l  a los 
extremos 48# a los cuales están soldadas la s láminas 
8.

lo s  conductos 4? son llevados por respectivos em­

palmes acopadamente formados ¿3 p rov istos de guarni­

ciones J S ,  estando cada empalme ajustado en posioión 

por un correspondiente tope amovible 21 que lo opri­

me, contra l a  p ro tu b e ra n c ia ^  de l a  copa ejereimido 
e l  citado tope su presión .

Si bién ha sido descrita una so la  íoima de ejeeu^ 
ción de l a  máquina concebida según la  presente inven­
ción# son posibles variantes constructivas# sin s a l ir ­
se por elle del ámbito de protección legalmente acor­
dada para e l citado invento.
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Hecha la  descripción del presente invento se decla­
ran como nuevas y de propia invención la s  reivindioaoio- 
nes siguientes!

l s . -  Máquina para la  produooión de hielo en placas 
5* y en piezas de varios p erfiles y tamaRos, caracterizada

porque dentro de un recipiente térmicamente aislado y 
lleno# a nivel regulable y mantenido constante, de agua 
a congelar, se encuentra dispuesta una pluralidad de 
grupos de láminas de congelación, en s i  conocidas, en 

10, la s cuales se hace circular, a través de medios d is tr i­
buidores conooidos, un fluido refrigerante alternativa­
mente mas y manos frío  según un oiolo de dos tiempos, 
siendo congelado sucesivamente cada grupo de láminas 
durante la  mayor parte del ciclo y descongelado duran- 

15* te un breve tiempo, habiendo previstos medios auxilia­
res para el despegue del hielo de la  lámina que, en la  
fase de congelación se predisponen para actuar y entran 
en acción en la  fase de descongelación siendo vueltos 
a llevar a la  posición primitiva, sucesivamente, por 

20* medios elástioos propios, habiendo asimismo previstos
medios para e l cambio de frigorias entre el agua a con­
gelar entrante y el fondo del recipiente*

2* * -  Máquina, según la  reivindicación 1* ,  caracte­
rizada porque el hielo en placas que se despega de las 

25* láminas con la  cooperación de dichos medios auxiliares,
se lleva a posición ta l que es extraido de la  máquina 
por la  aooión de medios de transporte que le conducen 
a la  boca de descarga de la  máquina*
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, 3 * .-  Máquina, según las reivindicaciones 1* y 2*,
caracterizada porque los medios auxiliares de despegue 
del hielo estén constituidos por una pluralidad de ex­
tractores, uno por cada grupo de láminas, que es ele­
vado por acción adbita de un muelle de torsión que es 
cargado por adecuada leva mientras el extractor es re­
tenido en la  respectiva lámina, en la  fase  de descon­
gelación de la s láminas viniendo a liberarse l a  ener­
gía acumulada en el muelle, cuya energía favorece la  
completa separación y elevación del hielo de las lámi­
nas.

4 *.-  Máquina, según las reivindicaciones 1* y 26, 
caracterizada porque los medios auxiliares para la  se­
paración del hielo de la s láminas están constituidos 
por otros medios neumáticos, hidráuliooa, eléotrioos 
y otros sim ilares,al fin  perseguido.

5*.- Máquina, según l a  reivindicación 16, caracte­
rizada porque el fondo del re oip lente es mantenido a 
una temperatura superior a l punto de oongelación por 
por otros fluidos líquidos o gaseosos o por resisten­
cia eléctricas

66.- Máquina, según la  reivindicación 16, caracte­
rizada porque la s laminas oongelaates estén aplioadas 
al fondo del recipiente mediante dos o mas enlaces que 
atraviesan e l fondo y se hacen solidarios del propio 
fondo mediante tueroas de apriete, haciendo así inde­
pendientes la s  uniones del fluido a la s láminas por el 
exterior del reoipiente.

76.-  Máquina, según la  reivindicación 16, caracte­
rizada porque el fondo que lleva la s láminas congelan-
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íe s pe imite la  aplicación de empalmes acopados para el 
enlace de la s  láminas oon el manantial del finido c ir­
culante.

8e.— Máquina, según la  reivindicación 1*. caracteri­
zada porque los medios cambiadores de frigorice entre 
el agua entrante y e l fondo del recipiente, por los que 
es evitada la  fo rmaoión de hielo sobre el fondo del re­
cipiente y por consiguiente garantizado el seguro fun­
cionamiento de los extractores y por ello de l a  máquina, 
están constituidos por dicho fondo formado por un espacio 
intermedio al que llega  el agua a congelar que. pre-en­
friándose. contribuye a mantener siempre e l fondo a una 
temperatura superior a la  de congelación.

96. -  Máquina, según la  reivindicación  13. caracte ri­

zada porque e l fondo e stá  constituido per una o mas ca­

pas de guarniciones o capas que llevan  canales para l a  

circulación del agua a congelar que viene pre-en friada y 
que a l  mismo tiempo mantiene e l fondo a una temperatura 

constante superior a l punto de oongelación y con pases 

de agua en los pontos mas importantes p ara  ev itar  l a  

acumulación de fr ig o r ia S .

103.- Máquina, según la  reivindicación 13, caracteri­
zada porque los medios transportadores del hiele separar- 
do de las láminas haoia l a  booa da sa lid a  están consti­
tuidos per una noria mandada per el mismo motor que man­
da a l árbol do levas de carga do los muelles para los 
extractores y que manda también a l distribuidor del flu i­
do en dos ciclos alternos a la s láminas, oaliento y fr ío , 
para obtener alternativamente su congelación y su descon­
gelación.
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* I H * -  Máquina paya l a  producción de hielo en p lacas 
y en p iezas de varios p e r f i le s  y tamaños#

Según se describe y reivindica en la  presente memo­
r ia  que oonsta de trece hojas foliadas y mecanografia­
das por una so la cara y de dos láminas de dibujos# 

Madrid# a 14 de Diciembre de 1955*
Federico R I 0 H B L 1 I *

P* a*
JAME !SERN MiRAiAES 
P . P.
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