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PATENTE DE INVS NGION

por 20 aflos - 225521

por "Un procedimiasnto prra la fgbrijcsoiodn de la sul de

E’ngei'----o---- ------ - e o -

s fovor de: SOOYETA D'ZITUIES CIMIQUSS FOUR L'INIUSTRIE
£T L'iGRICUIILURG, de nsoelonulid.d francesc, domiciliuds
en 11, ivenue de Friedland, TiRISe
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HEIIORI& LUESCRIPTIVA

Se hah propussto numerosos métodos p:ira la febricseiodn
de 1z sal de Fngel 003?1{:.003Mg.4 Hao.

Ua sntiguo procedimiento sonsiste en tretir ung solu-
0f6n concentrsds de cloruro de potesio por ua carbonuto de
megnesio y 008 bujo presidn: en estus coniioliones, se forme
el ClaMg. soluble y la ssl de Tngel que precipits. Hste pro-
cedimiento exige siempre el emyleo de ocurbontto de magnesio
bzjo forme de sil trihidrstads COgllge3 H,O ouya prepsraciodn
6s compliceodse

Igualnmente se ha propuesto precipitur ls ¢l gs Engel
por eccidn simultdnes de t:!O2 y de N33 sobre el gloruro de
potasio ¥ las sales de magnesio solubles t:ules eomo, por
ejemplo, sulfste o claruro. Ukes virisntes de sote modo de
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opersr preven 2l empleo de cusrbonato de amontio ¥y COps ¥
tembién de biccrboneto de smonio s61ido. Todos estos I o=
cedimlentos presentsn un grrve inconveniente, pues no per=
miten obtener rendimientos supertores sl 50 por ciento en
relacidn sl potusio Introdncido. ¥n efecto, s fin de im-
pedir uns coprecipiticidn de lg sal de Bngel y de le sel
soluble oorresponilente de smonio y de msgnesio COgHNE4CO,
Mges Hy0s €8 necessrio, psrs ssegursr la ssturscién del
agus medre final, trubujar com un gran exceso de sel de po-
t=2s810 en relscidn s la estequiometrfs. Pars usegurar ls
rentzbilid.d del procedimiento preciss recupersr en el agus
medre finsl no solamente el smonfsc® sino t:mbién el olo-
ruro de pot:sio, ¥y sez oual fuere el modo operatorido em-
plecdo psrs esta Ultims recuperzoiodon, lis operuciones com=
plic: dus ¥ cestosus que la mismg exige hacen estos procedi~
mientos pOco interesantes bujo el punto de viste industriale:

Se ha encontrado jue es postble eviter los inconvenien—
tes de los Cistintos procedimientos gue se han desoerito, y
preoiptter directzmente la sal de Mngel oon excelentes ren-
dimientos en relgcidén al potesio utflizado, reemplszsndo el
NH; por unz amins alifstiocs primeris, sesocundsria o tercis~
riss Les sgu.s madres finales del procedimiento segun lg
invencidén solo contienen muy débiles cantidsdes de pote=
si0, ¥ esto sez cual fuere el modo de opersr emplecdo oomo
veremos luego: de ello resulfe jue es suficlente poner en
trstami ento proporciones de oloruro de petssio pricticamen~
te estequiométricas.

Partiendo por e jerplo de C)X y de ClgMge, la Temcoion
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se efsotla segin ls f£érmuls genersl siguiente:

C1K + 01 Mg + 2 00, + 3 4m + 6 B0 = coaﬁmosrag'.a, Ha0 + 3 OLHAm.,

en la cual 4m represents uns amiha elifatics, primsria, se
cund:ris 0 tercicriae
Se emples la czntidsed de smine justc necessris purs la
repecidn 0 un largo exceso -ue oon preferencis, No pasa
del 10 por ciento & fin de jue 1ls recuperscion ulterior de
ls emins pueds cfectuarse en condiciones econdmicss. Ies
proporeiones de COp que corresponden a lg firmuls de la s=l
de Engel bisten prra efedtusr la resccidn en conilcionss mse
tisfactortas, pero un exceso gde 002 no es perjudicisale
Par:. la puests en prictica del mwooedimiento sesan

ls invenoiodn se pueden emplesr distintos modos opersztarios,
que describiremos & continugeidn e t{tulo ao limitetivos

19 - Se hece pesar por uns solucifn souoss de smins una
oorriente de gas carbdnioo purc 0 dslufde en un gas inertee
Se introducen luego en ls solucidn carbongtads las sales
de megnesio y de potasio sdlidss o en solucibn en el sgue,
Y se agits modersdamente durante sproximsdsmente uns hors
& le tempersturs ordinaris ( 20 = 85 grados centfgrados)s De
este modo se obtiene un precipitedo féoilmente filtrable
que se separs de ls solucidn, se lava y se desecs; 12 compo-
sfoidn del preoipitado corresponde sensiblemente & lg compo-
sioi 6n tedrics de le =) de Engel,

20 = En uns soluoidn souoss de amine, se introducen lss
sales de potzsio y de magnesio s0lidns o en soluciodn scuose

y se hace borbollonesr uns corrisnte de GO, puro o diluido

2

en un gas inerte. Cualdo le curbonetseldn ests terminsds, se
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separs por flltrzoidm el precipitado obtenidd me estd oons~
t1tuido por 1o menos de un 97 por ciento de sul de Engel.

32 - 4 uns soluoléri de ssles de potusio y de megnesio se
aflsde blosrbonuto de sming 3611d0 0 en solucién. Después de
heber sgitado durante uns hora sproximedemente, se separa
un precipitedo ;ue contiene por 10 menos un 90 por ciento
de szl de Engel,

El procedimiento es muy eléstico puesto que es posi-
ble trabojar segun formas operstoriss distintas, obtenien-
dose siempre buenos resultzdos. Ls débil cantidsd de impu-
rezes que se precipitan eventuslmente ocon ls ssl de Engel
ests constitufds dnicamente por ls megnest s hidratada o
por el carbvonato de megnesio. En ciertos casos, puede ser
venta joso favoreoer le copreoipitscidn de estos compues-
tos de magnesio y obtener como produsto final una mez-~
cla mis rica en magnesio que 1la ssl de Engelq'

Cuslquiera que ses la forms operatoria empleasds, el
8gus madre final solo contiens muy débiles cantidades de
Potasio y de magnesio. Se'pueden obtenasr oconcentraoiones
inferjores al 0,3 por oiento en X ¥y al 0,1 por oiento en Mg.
en lss aguss madres finsles, 10 cual correspondo'a rendi~
mientos jue son por 10 menos del 95 por ciento con relscién
al K introducido, y del 97 por olento con relacion el Mg

~ Lg muy debil cantidad ds ssles de potusio y de mpgne~
s10 de las aguss madres constituye una ventajs importaente
del procedimiento segin 1ls invencidn. =n efeoto, la reou-
peracion de la amina contenida oﬁ las sguss madres bajb for-

ma de oelorhidrato puede efectusrse de modo sensillo por
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cuslquier medio conocido {por e jemple, poOr destilacidn en

presencis de cal)e Tas soluociones residusles pueden ser
desechudss sin disminuir lsa rentsbilidsd 4l prooedimien=-
to después de le eliminscidn de 1s smins, puesto gus soio
contienen cantidades fnfimss de K y de Mg,

En el procedimiento objeto de ls patente de invensidn,
se emples oomo materis primg uns sal soluble de potazsio, tal
oomo el eloruro, el sulfsto u otra semejante, 0 uns sal mixe
ta cualquiers que contengs une sal soluble de potasios Ias
sales dobles nuturzles de potaesio ¥y de maghnesio, tules como
la carnslits, son particulsrmente convenientes. Aidemis de
las suales de magnesio solubleé. se pusde también emplesgr Pa=-
ra la puesta en préctics del procedimiento una ssl ds magne~
slo insoluble 0 magnesia.

Tomo amina slifaticse, se pueden escoger con preferencis

las amines en lus cuales el punto de ebullicidn no psse los

100 grados centfgrados, s fin d¢ e ls recuperasidn del resc~

tivo ses mis econdmioca. ,
Se dan s continuacidm, & t{tulo no limitativo, slgunos

ejemplos de realizscidn del procedimiento segdn la invensiodn.

BIEBENPLO 1
Se haoe pasar une corriente de gus cerbfnieo por uus so~
lucién de trietilamins jue contiene el 40 por ciento en peso

de sminge Se detiene ls cérbonatmién cusndo ls solucidn ha

‘sbsorbido sproximsdsmente £ moléculss de 0O, por 3 moléculss

de amina. 4 198 cent{metros ciiblcos de esta solusidén carbons~
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tzds se afiasden 64 gramos de carnazlita y se agits durante aproxi*
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msdsmente uns hors o ls temperabure orainsrias Se filtra
el precipitzdo obtenido: el agus madre contiena el 0,2 por
ciento de X y vestigios no dosables de Mge

El precipitado es snslizado despues de lavado y secado.
Ta composicidn es la siguiente: 15,0 por clsnto de K)‘9o55
por ciento de Mg; y 46,4 por ciento de €053, es8 decir sensi-
blemente la oomposicidn tedrica de le sal de Bngel jue con-
tiens: 15,85 por ciento de X, 9,5 por ciento de Mg. ¥ 46,8
por ciento de 003.' |

"BEJEMPLO 2

Por un: solucidén de dletilaming ;ue contenga el 30 por
ciento en peso de amina, se hace pasar uns corriente de gas
ogrbénico con el 30 por ciento de 00p hasts que la solucién
contengs 2 moléoulss de 00, por 3 moléoulas de smine. Se
afiladen entonces 260 gramos de carnalits y ss sgits durante
uns hors gproximadamente, a las tempergtura ordinasrias

EY preoipitado obtenido este tituledo, después de lavae
do y secado como sigue: 15,4 por ciento de XK, 9,6 por ciento
de Mge y 46,656 por ofento de COze

El agus madre finsl contiene el 0,2 por olento de K y
el 0,01 por clento de Mg.

EJBEMPLO 3

Se carbonsts une solucidn de isopropilaming que oontie-

ne inicislmente el 38 por cilento en peso de sming, A 520

centimetros oibieds de ests solusidn corbonstads, se eliads
une solucién souosa de osrnslita Preparsda sfiandtendo 250 gra-

mos de szl a 430 ocent{metros cublcos de agus. Despies de ung
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hora de sgitazcidn & 1l tempersturs ordinarig , se sépara
un precipitsdo -me, después de lavedo y seocado, presents
ls composiolion siguiente: 14,9 por ciento de K, 9,9 por -
clento de Mge ¥ 45,15 por ciento ds COge
Bl £iltrsdo contiene el 0,3 por ciento d@ X y el 0,01
por ciento de Mg

EJENPLO 4

En 140 gramos de zgus se hacen disolver 38 gramos de
ClK y 102 grainos de Ol Mge6 HpOs Se afigden a estas solu-
olbn 110 grumos de isopropilsming gue titule 91 por ciento
de amins en pesO. Se hsos borbollomesr en la solucion sf
obtenids una corriente de g:s carbdnico, sgitaendo moderada-
mente & le temperzturs ordinarise. Cusnde lg csrbongteeidn
sstd terminsds, se filtre, se lave Yy se deseca el precipitg=
a0, que dé en el ahnlisis ls composiciodn sigulente: 14,6
por eiento des X 11,8 por clento de Mge y 454 por ciento de
€Oz |

Bl sgus medre finsl contlene ®1L 0s2 por clento ds X y
el 0,01 por clento de Mg

Tea invencidn no se limita s los cuatro ejemploe que
sceban de ser expusstos, pudiéndose en perticular actuar s
cunliuier tempersturs inferior s 45 grados cent{grados, y
entendiéndose que POr lus razones de explotnoidn se prefiere

el intérvslo ocomprcndido entre O y 45 grados centigrados,
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Por ls p:tente de invensidn & us se refiere ls presen-
te memorig desceriptiva se RETVINIXCA ls propied:sd ¥y ls explo-
tacldn exclusiva dei

le= Un procedimiento purs lu fgbricaelén de la sel d
Engel C0;HK.00,Mge4 H,0 a partir de sales de potssio y de
magnesio,'ésencialmente caruscterizasdo por el hecho de jue se
hzce resocionar en solucidn zouoss gas carbonico y uns amins
elifetics sobre uns sl de potesio y uns sal de msgnesio,
agitsndo moderadamente le mezola, ¥ se sepsrs la szl de En-
gel que precipitsae. _

2e= Un procedimiento prrs ls febricseion de la szl de
Engel, tul como el especificado en 1, c:rscterizsdo por el
hecho de gue l& remceidn me efectis & ung temperaturs infe-
rior g 45 grz=dos centigrsdos.

3;- Un procedimiento pure ls Csbriosoidn de le ssl ae
Engel, tal oomo el especificado en 1 y 2, cargaterizado por
¢l hecho d que se emples un compuesto de gus oarbénico ¥y
de eming alifgtics en estado sdlido o en solucifn scuosge

4,~ Un procedimiento pars ls Pabricscldn de ls szl de

- Bngel, tel oomo el especificado en 1, 8 ¥ 3, csracterizsde

por el hecho de que se emples como amins glifetice ung smi-
ne primeris, secundaris o terciarise.

Se= Un procedimiento pars ls fsbricscidn de ls sal de
Engel, tsl ocomo el especificzdo en 1, 8, 3 y 4, ocaracteri~
zado por el hscho de ue se emples uns s=l de potgsio soluble

0 una ssl mixta que ocontenge una sal de potusio soluble en el
’ .
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6o~ Un procedimiento pers la fabricscidén de ls szl de
Bngel, tcl como el especificzdo en l, 2, 3, 4 y B, caracte-
rizado por el hecho de que se emples uns szl de magnesio soO-
Juble 0 insoluble en el agus, 0 mugnesis.

7e- Un procedimiento pcra la febriczoidn de la sel de
Engel, tzl como el especificsdo en 1, B, 3, 4, 5 y 6, ccrac-
terizado por & hecho de «ue se emplea oomo mgteris prime

ung stl doble de potasio y de msgnesio y en partE cular la

carnslits, o0 uns sal mixts que contenga tul sule
80~%Un procedimiento pars le febricucidén de la sal de

Engol{
ﬁonsta la presente memoris de mueve hojss folladss, ea~

critus por uns sola caras
Baroelona, 6 de Diciembre de 1955
SOCIATE D'ETUIRS CHIMIQUES POUR L'INIWSTRTR
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" BT L'AGRICULTURE,
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