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5 í 8re a loe <El presente invento ae refiere^ a loá"sistemas de 
acoplamiento en banda de gran amplitud, para uso en el 
transporte de energía ondulatoria electromagnética entre 
dos guiaondas conductivos huecos, y mis concretamente a 
los sistemas de acoplamiento dotados de características 
selectivas de polarización.

Es bien sabido en el campo de las comunicaciones, 
que la cantidad de información por señales que puede trans­
mitirse por cualquier circuito de ondas es función de la 
anchura de banda del trayecto. En la práctica de comuni­
caciones, es corriente transmitir un gran nómero de men­
sajes distintos por un circuito de ondas comón, a diferen­
tes gamas de frecuencias, y detectar cada mensaje por se­
parado utilizando un equipo reoeptor sensible solo a la 
gama de frecuencias de un mensaje dado. Es evidente en tal 
sistema que el desarrollo de órganos de transmisión capa­
ces de transmitir gamas de frecuencias sumamente amplias 
aumentará notablemente el nómero de mensajes distintos que 
se pueden transmitir fielmente a la vez. En la transmi­
sión de ondas a través de guiaondas conductivos huecos, 
se ha comprobado que éstos pueden admitir frecuencias de 
señal en una gama de muchos millares de megaciclos. Sin 
embargo, algunas de las ventajas de las características de 
banda sumamente ancha de tal trayecto de transmisión de 
ondas se pierden a consecuencia de los sistemas de acopla­
miento en banda estrecha propuestos hasta ahora para aco­
plar energía entre dos guiaondas huecos, en el transmisor 
o el receptor, o en alguna estación repetidora o análoga 
a lo largo del circuito de transmisión. Resulta, per con­
siguiente, que entorpece el progreso, en el sentido de 
transmisión en banda progresivamente més ancha, la falta
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plar energía entre dos guiaondas huecos.

El objeto principal del presente invento es, pues, 
mejorar la técnica de acoplamiento de energía ondulatoria 
de alta frecuencia entre dos guiaondas huecos en bandas de 
frecuencia sumamente anchas.

Por otra parte, se ha comprobado que la cantidad de 
información de señales que se puede transmitir a través de 
un guiaondas hueco puede aumentarse transmitiendo a la vez 
dos señales separadas a la misma gama de frecuencias, cada 
señal con un mensaje distinto. En particular, se ha visto 
que es posible transmitir simultáneamente dos mensajes dis­
tintos de la misma gama de frecuencias, sin intermodulacióh, 
a lo largo de un solo guiaondas hueco, emitiendo las dos 
ondas de señal de modo que sus vectores eléctricos estén 
polarizados perpendicularmente. Entonces, acoplando selec­
tivamente, a base de la dirección de polarización del vec­
tor eléctrico, una sola de las dos ondas de señal se deri­
varé ésta. Un sistema de acoplamiento adaptado para selec­
cionar una onda particular de señal a base de la dirección 
de polarización de su vector de campo eléctrico se denomi­
naré en la presente memoria, acoplador selectivo de pola­
rización. Es generalmente característico de los acoplado­
res selectivos de polarización ya conocidos, adaptados pa­
ra acoplar dos guiaondas huecos, el hecho de que no abarcan 
una anchura de banda suficiente.

En consecuencia, un objeto general del invento es 
aumentar la gama de frecuencias dentro de la cual puede 
efectuarse un acoplamiento selectivo de polarización entre 
dos guiaondas conductivos huecos.

En la transmisión de ondas de alta frecuencia se
30
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ha observado que un obstáculo serio a la propagación fiel 
de ondas en guías huecos, y particularmente en guiaondas 
circulares, ha sido la imposibilidad de efectuar una curva 
en la dirección de propagación de las ondas a lo largo de 
un guiaondas, sin excitar modos parásitos. Una onda que 
se propaga a lo largo de un guiaondas circular en el modo 
elóctrico dominante, tiende a degenerar en modos parásitos 
de orden superior al pasar una curva del guiaondas, o, si 
las dimensiones del guía son tales que estorben la exci­
tación de modos de orden superior^ parte de la energía de 
onda tiende desventajosamente a asumir un estado transver­
sal de polarización, que se traduce en formación de un mo­
do elíptico o circular. Así se efectáa el transporte de 
energía del modo dominante a los diversos modos parásitos. 
De aquí resulta no sólo una pórdida de energía desde el 
modo dominante que contiene la información que interesa 
transmitir^ sinó tambión una interferencia substancial de 
los modos parásitos con el modo dominante, y con ello una 
considerable pórdida en cuanto a fidelidad de transmisión 
del mensaje de señales.

En otro aspecto, un objeto más del presente invento 
es efectuar un cambio de dirección de propagación de la 
energía a lo largo de un guiaondas hueco sin excitar modos 
parásitos.

De conformidad con los principios generales del 
invento, la energía de ondas que se propaga a lo largo 
de un guiaondas hueco se acopla a un segundo guiaondas hue­
co utilizando un acoplamiento de aletas. Este elemento 
comprende dos delgadas aletas coplanares de metal que se 
internan en cada uno de los guiaondas huecos en un plano 
que pasa por el eje del guiaondas o es paralelo a íl. Las

30
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aletas están ligeramente separadas en parte de su longitud,
para dejar un espacio intermedio que sirve de paso estrecho 
de ondas en esta región y se ensancha hacia ambos extremos*
La sección ahusada o de ancho variable de un extremo ajusta 
la impedancla característica del guiaondas principal a la 
impedañeia característica de la sección estrecha, y la sec­
ción ahusada del otro extremo de la línea de aletas ajusta 
la impedancia característica de la sección estrecha a la im- 
pedancia característica del segundo guiaondas hueco*

En un ejemplo ilustrativo de realización del inven­
to^ para uso como sistema de acoplamiento, se utiliza un 
elemento o estructura de aletas con el fin de aooplar ener­
gía ondulatoria entre dos guiaondas conductivos huecos* Es­
ta estructura de aletas comprende dos líneas de delgadas 
aletas conductivas coplanares, separadas en toda su longi­
tud, y cuyas superficies fronteras sirven de límites para 
formar un paso continuo de ondas entre los dos guiaondas 
huecos* Tales superficies están separadas para formar seccio­
nes ahusadas o de ancho variable, primera y segunda de un 
circuito de ondas, y una sección estrecha del mismo entre 
las secciones ahusadas del circuito continuo* La primera 
sección variable se extiende a lo largo de un plano lon­
gitudinal dentro del primer guiaondas hueco, y se estrecha 
gradualmente desde la dimensión transversal del primer guia- 
ondas hueco hasta la dimensión transversal de la sección 
angosta del circuito de ondas, y la segunda sección varia­
ble se extiende a lo largo del plano longitudinal, dentro 
del segundo guiaondas hueco, y disminuye gradualmente desde 
la dimensión transversal de este óltimo a la dimensión 
transversal de la sección estrecha del circuito de ondas*
Es de especial importancia disponer de un canal liso con-
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tinao &e ondas entre los dos guiaondas HUe si intere­
sa an fancionamiento en banda ancha#

En an segando ejemplo ilustrativo del invento se 
emplean dos estmotaras de aletas para obtener ana curva 
en la dirección que sigaen las ondas entre dos secciones 
del gaiaondas hueco* Las líneas de aletas se internan 
en las dos secciones del gaiaondas en planos perpendicu­
lares* Como la técnica es particularmente aplicable al 
empleo de gaiaondas circulares, será conveniente, para fi­
nes de explicación, considerar el caso en que se disponen 
acopladores de aletas situados en dos secciones de un gaia­
ondas circular, en los planos horizontal y vertical de ca­
da sección* La energía ondulatoria electromagnética que 
se propaga a lo largo de la primera sección de un gaiaondas 
se dividirá entre las dos estructuras deáLetas segán la 
polaridad de la onda; es decir, la componente horizontal de 
tal onda se acoplará a la línea horizontal de aletas, y la 
componente vertical se acoplará a la línea vertical de ale­
tas* De este modo, la energía ondulatoria sigue cualquier 
trayecto curvo conveniente mientras se propaga a lo largo 
de cada una de las líneas de aletas, y, despuás de descri­
bir la curva deseada, las componentes horizontal y vertical 
de las ondas se recombinan en la segunda sección del guia- 
ondas* Es importante, para obtener la onda original no 
deformada, que la longitud elóotrica del circuito de ondas 
utilizado para describir la curva sea la misma para cada 
una de las componentes de la onda*

Se comprenderá mejor la naturaleza del invento, y 
se apreciarán asimismo más ampliamente sus características 
y ventajas, estudiando la siguiente descripción detalla­
da, con referencia a los planos adjuntos, en los cuales 
indican:
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La figura 1, -ana sección longitudinal de un acopla­

dor de aletas para acoplar energía ondulatoria entre dos 
guiaondas huecos, de acuerdo con el presente invento#

La figura 2, una sección longitudinal de una modi­
ficación del acoplador de aletas expuesto en la figura 1#

La figura 3, una sección longitudinal de otra forma 
de realización del presente invento, que constituye un aco­
plador de aletas entre guiaondas#

La figura 4, una sección longitudinal de un acopla­
dor de aletas conforme al presente invento, para constituir 
la sección T de un guiaondas#

Las figuras 1A, 2A, 3A y 4A, vistas por el extremo 
izquierdo del acoplador de aletas de las figuras 1, 2, 3 y 
4, respectivamente#

La figura 5, una sección longitudinal de otra forma 
de realización del acoplador de aletas, segdn el presente 
invento#

La figura 6, una perspectiva, parte en sección, de 
una forma de realización de la estructura de aletas del pre­
sente invento, que sirve como empalme divisor de potencia;
y

La figura 7, una perspectiva de un acoplador de ale­
tas conforme al presente invento, que sirve de curva para un 
guiaondas hueco, con las dos secciones del guiaondas dibu­
jadas en líneas de trazos y puntos#

En los dibujos, las figuras 1 y 1A representan un 
acoplador de aletas en banda sumamente amplia, destinado a 
acoplar energía ondulatoria electromagnética entre un guia- 
ondas circular hueco principal -10- y un segundo guiaondas 
hueco -12-# Este acoplador comprende dos delgadas aletas 
conductivas coplanares -13- y -14-*, separadas en toda su
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longitud* Tal disposición de dos aletas se denominará en 
adelante "línea de aletas" o "estructura de aletas", y el 
circuito de ondas resultante, "trayecto de aletas". Ade­
más, la expresión "acoplador de aletas" designará cualquier 
acoplador que comprenda estructuras o líneas de aletas.
Las dos aletas o membranas -13- y -14- están algo separadas 
en parte de su longitud, para formar en el espacio inter­
medio un paso estrecho de ondas -15- en esa reglón. Cada 
una de las aletas se estrecha desde la zona poco separada 
-15-, a lo largo del guiaondas hueco principal -10-, para 
formar una sección de impedancia igualada entre la región 
angosta y el guiaondas hueco principal. Los adelgazamientos 
-16- y -17- miden con preferencia varias longitudes de onda 
a la frecuencia de servicio más baja, y su contorno más con­
veniente, puede determinarse para cualquier conjunto de con­
diciones de servicio segdn fórmulas de trazado conocidas.
Es conveniente ahusar las aletas de forma que se confundan 
suavemente con las paredes del guiaondas. Además, las sec­
ciones lisas decrecientes pueden reemplazarse por una suce­
sión de escalones en forma de secciones sucesivas de ajuste 
de longitud de onda, que se aproximan a las características 
de la sección ahusada a medida que aumenta el nómero de es­
calones a lo largo de la línea de aletas.

Las aletas -13- y -14- sobresalen por una abertura 
de la pared del guiaondas -10-, para conexión con las super­
ficies conductivas -18- y -19- del guiaondas -12-. La sec­
ción angosta -15- de la línea de aletas -11- rebasa con prefe 
rencia los límites del guiaondas -10-, y termina en una sec­
ción ahusada -23-, donde las aletas -13- y -14- se estrechan 
suavemente hacia Huera, en dirección a las superficies in­
ternas del guiaondas -12-. Prolongando la región angosta
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fuera del guiaondas hueco principal, la energía qp.e se pro­
paga a lo largo del circuito de aletas se mantiene limitar 
da al paso más estrecho, y no se modifica esencialmente por 
la discontinuidad que ofrece la transición en la abertura 

5 que comunica los dos guiaondas. Para ello, la energía ondu­
latoria puede limitarse más estriotámente a la sección angosta 
-15-, insertando material dieléctrico entre las aletas a lo 
largo de esta sección. Además, situando la transición des­
de la línea de aletas al segundo guiaondas hueco -12- fuera 

10 de los límites del guiaondas principal, la discontinuidad geo­
métrica ocasionada por esta transición tenderá a no excitar 
modos parásitos a lo largo del guiaondas principal.

En actividad, una onda electromagnética que se pro­
pague a lo largo del guiaondas -10-, y cuyo vector eléctrico 

1$ sea paralelo al plano de la línea de atletas -11-, pasará a 
lo largo del trayecto de aletas y se acoplará suavemente al 
guiaondas -12-, mientras que una onda cuyo vector eléctrico 
sea perpendicular a la línea de aletas -11-, continuará por 
el guiaondas -10- sin que la línea de aletas le afecte subs- 

20 tancialmente. Las secciones ahusadas largas -16- y -17- de 
la línea de aletas producen un cambio gradual en la confi­
guración del campo de la onda polarizada en el plano de las 
aletas, desde el modo de propagación característico del guia- 
ondas circular -10-, que de ordinario será el dominante para 

2$ un guiaondas circular, al modo de propagación característi­
co del paso estrecho -15-, que es similar al modo de propa­
gación a lo largo de una línea de dos conductores parale­
los. La configuración del campo a lo largo del trayecto -15- 
cambia luego gradualmente al modo de propagación caracterís- 

30 tico del segundo guiaondas hueco, por obra de la sección 
decreciente -23-.
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En un guiaondas circular de 5 cm. dediámetro, se 

ha obtenido el acoplamiento sobre una banda de frecuencias 
de 3*750 a 12.300 megaciclos empleando aletas de 0,16 cm. 
de espesor aproximadamente, y separadas 0,04 cm. poco más 
o menos en su sección angosta.

Una modificación del acoplador de aletas que se 
acaba de describir se representa en las figuras 2 y 2A.
En esta modificación se emplean ventajosamente placas del­
gadas -21- de material disipante a cada lado del conjunto 
de aletas -11-, para estorbar la excitación de modos parási­
tos a lo largo de la porción curva del trayecto de aletas. 
Un experto en la materia apreciará que pueden emplearse 
otros elementos para entorpecer la excitación de modos pará­
sitos, tales como el ahusamiento o estrechamiento del guia- 
ondas hueco en la región de la línea de aletas, para ob­
tener una dimensión reducida de guía transversalmente al 
plano de la línea de aletas junto a la región curva del 
trayecto de aletas. Además, en la modificación presente^ 
el extremo derecho -25- de la aleta -13- está recortado 
en la forma representada, con el fin de reducir al mínimo 
cualquier pequeño trastorno en la transmisión de una onda 
polarizada en el plano perpendicular al de las aletas.

Una segunda forma de realización del acoplador de 
aletas descrito se expone en las figuras 3 y 3A. En este 
ejemplo, se disponen dos conjuntos de aletas coextensivas 
a lo largo de un guiaondas hueco principal -110-. Una pri­
mera línea de aletas -111- se extiende a lo largo de un 
plano longitudinal paralelo al eje del guiaondas -110-, 
pero desviado hacia un lado del mismo. La línea de aletas 
comprende dos aletas -113- y -114-, muy próximas en parte
de su longitud, y aguzadas en dirección opuesta a la sección
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angosta -15-, para igualar la impedancia característica 
de esta sección con la impedancia característica del guia- 
ondas principal -110-. El extremo derecho -125- de la 
aleta -113** está aguzado para reducir al mínimo cualquier 
anomalía en la transmisión de una onda polarizada perpendi­
cularmente al plano de la línea de aletas, según se ha expli­
cado con referencia a la figura 2. Las aletas -113- y -114- 
están conectadas a superficies -118- y -119-^ respectiva­
mente, de un segundo guiaondas -112-, del modo descrito con 
referencia a la figura 1. Un segundo conjunto de aletas 
-211- del mismo tipo se halla situado paralelamente a la 
línea de aletas -111-, con la misma extensión a lo largo 
del guiaondas -110-, pero al otro lado del eje de áste.
La segunda línea de aletas está conectada tambián a las 
superficies del guiaondas -112-, como queda descrito.

Manteniendo suficientemente delgadas cada una de 
las líneas de aletas, se conseguirá selectividad de polari­
zación, según se ha explicado con referencia a la figura 1. 
Además, desviando adecuadamente las líneas de aletas —111- 
y -211- del eje del guiaondas, puede inhibirse eficazmen­
te la excitación de modos parásitos. Por ejemplo, si se co­
locan las líneas de aletas en los puntos nodales para los 
modos (o sea, si se ajustan convenientemente las di­
mensiones a, b y  c¡ de la figura 3A), se impedirá en gran 
parte la excitación del modo TB-̂ g* Como saben los enten­
didos en la materia, estos puntos nodales representan pun­
tos de acoplamiento mínimo al modo TE^g) y son en cambio 
puntos de gran acoplamiento al modo dominante T E ^  del guia- 
ondas circular. Por otra parte, no sólo se impide eficaz­
mente la excitación del modo T B ^  colocando las dos líneas 
de aletas en puntos nodales dentro de este modo, sinó que
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se inhiben otros modos de orden superior, tales como TE^, 
TEgi y cuya configuración de campo es tal, que su
vector eléctrico se dirige en sentido contrario, en la 
posición de las dos líneas de aletas.

Los entendidos en la especialidad pueden apreciar 
que eligiendo bien el ndmero y la situación de varias lí­
neas paralelas de aletas, puede reducirse al mínimo el aco­
plamiento con cualquier particular modo de propagación* 
Análogamente, eligiendo bien estos parámetros, es posible 
llegar al acoplamiento máximo con cualquier modo particu­
lar de propagación* Por otra parte, la salida de cada una 
deJRs líneas paralelas de aletas de este ejemplo puede aco­
plarse a distintos guiaondas, cuando se quiera acoplar por­
ciones de la energía ondulatoria propagada a más de un cir­
cuito de aprovechamiento*

Puede asimismo advertirse que las secciones decre­
cientes de las líneas de aletas -111-- y -211- de la figura 
3 pueden disponerse en direcciones opuestas, de modo que 
una de ellas se acople a la energía ondulatoria que pasa 
en una dirección por el guiaondas -110-, y la otra se aco­
ple a la energía ondulatoria que circula en dirección opues­
ta por el guiaondas* Tal sistema sirve para tácnioas de 
medición, cuando parte de la energía que pasa por un guia- 
ondas hueco principal hacia una determinada carga se acopla 
por medio de una de las líneas de aletas a un equipo avisa­
dor^ mientras que el resto de la energía ondulatoria sigue 
avanzando hacia la carga* Despuás, parte de la energía 
ondulatoria reflejada desde la carga, y que por ello atra­
viesa en sentido opuesto el guiaondas principal, se acopla 
mediante la segunda línea de aletas a un equipo avisador 
complementario, para medir la cantidad de energía reflejada* 
De este modo se puede determinar fácilmente la relación de
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onda, fija y otras características de un circuito de trans­
misión.

En las figuras 4 y 44 se representa otra forma de 
realización del acoplador de aletas descrito anteriormente. 
En este ejemplo se dispone una estructura de aletas para 
establecer un empalme en T destinado a acoplar un guiaondas 
hueco principal y dos guiaondas derivados# La estructura de 
aletas -311-, que comprende aletas -331-, -332- y -333-, se 
sitáa a lo largo de un guiaondas principal -310-, para aoo- 
plar energía entre óste y las derivaciones -320- y -330-.
Las aletas -331** y -333- están algo separadas en parte de 
su longitud, para dejar un estrecho trayecto entre el guiar 
ondas principal -310- y el derivado -320-. De manera aná­
loga, las aletas -332- y -333** están algo separadas en par­
te de su longitud para formar un trayecto estrecho entre el 
guiaondas principal -310- y el derivado -330-. Las aletas 
-331*- y -332- están aguzadas a lo largo del guiaondas prin­
cipal en dirección opuesta a las secciones angostas, a fin 
de constituir una sección de impedancia igulada entre las 
secciones estrechas y el guiaondas principal -310-. Simi­
larmente, las aletas -331- y -333- están aguzadas a lo largo 
del guiaondas derivado -320- en dirección opuesta a la sec­
ción estrecha, y las aletas -332- y -333- lo están a lo lar­
go del guiaondas derivado -330- en dirección opuesta a su 
sección estrecha, para constituir secciones de impedancia 
Igualada en el guiaondas derivado correspondiente, a partir 
de las regiones angostas. La aleta -333- está aguzada o 
recortada por su extremo derecho, para reducir al mínimo 
las anomalías en la transmisión de una onda polarizada per­
pendicularmente al plano de la línea de aletas -111-.

En actividad, una onda que circula de Izquierda a
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derecha por el guiaondas principal -310- y está polarizada 
en el plano de la línea de aletas -311-, se acoplará a lo 
largo de esta áltlma a los guiaondas -320- y -330-. Sin 
embargo, la energía ondulatoria que se propaga de izquierda 
a derecha a lo largo del gaiaondas principal -310-, pola­
rizada en un plano perpendicular a la línea de aletas -311-, 
pasará esencialmente sin alteración a travós de la zona del 
conjunto de aletas -311-, y seguirá propagándose por ese 
guiaondas principal. La proporción de energía ondulatoria 
recibida por cada una de las ramas de aletas será funsión 
de sus impedancias relativas# Los entendidos en el ramo 
puede introducir modificaciones en este acoplador para ob­
tener un acoplador con más de dos derivaciones, de acuerdo 
con los principios del presente invento#

En otra forma de realización del invento, represen­
tada en la figura 5, se emplea una estructura de aletas para 
acoplar energía ondulatoria electromagnítiea entre dos guia- 
ondas huecos# En este ejemplo, la línea de aletas -411- 
se extiende en un plano longitudinal a lo largo del eje de 
los guiaondas -410- y -510- para acoplar entre ambos energía 
ondulatoria# La estructura comprende las aletas -413- y 
-4 14 -, algo separadas en parte de su longitud para formar 
un paso estrecho en el espacio intermedio, y ahusadas por 
ambos extremos para ajustar la impedancla característica de 
la sección estrecha -415- a la impedancia característica 
de los guiaondas huecos. La sección estrecha -415- se ex­
tiende a lo largo de la parte de las aletas comprendida en­
tre los dos guiaondas huecos, y llega con preferencia al in­
terior de los mismos#

El sistema de aletas de esta figura sirve para aco­
plar una onda polarizada en el plano de las aletas# Una
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onda de tal polaridad se acoplará por medio de la línea de 
aletas -411- entre los guiaondas -410- y -510-. Es carac­
terístico de este sistema de acoplamiento que los guiaondas 
se pueden mover en sentido horizontal o vertical, o virar 
recíprocamente sin afectar a la propagación de ondas, siem­
pre que las aletas -413- y -414- no se toquen. Haciendo 
girar uno de los guiaondas 90 grados respecto al otro, con 
lo que se introduce una desviación igual en la línea de ale­
tas -411-, se producirá un cambio de polarización de 90 

grados al pasar de uno de los guiaondas al otro.
En los guiaondas -410- y -510-, respectivamente, se 

ponen placas -417- y -419- de material disipante. El plano 
de las placas es perpendicular a la línea de aletas -411-, 
y se coloca una placa en uno u otro lado del trayecto de ale 
tas distante del campo de la onda que se propaga a lo largo 
del mismo. Cualquier energía ondulatoria que se propague 
de izquierda a derecha por el guiaondas -410-, polarizada en 
un plano perpendicular a la línea de aletas -411-, será ate­
nuada por las placas disipantes -417-, para evitar la refle­
xión de la misma al final del guiaondas. Las placas -419- 
sirven de igual modo para atenuar cualquier energía ondula­
toria polarizada transversalmente en el guiaondas -510-.

Be conformidad con otro aspecto del presente invento 
se disponen separadas dos líneas de aletas a lo largo de un 
guiaondas hueco, segón se indica en la figura 6, para formar 
un acoplador de aletas divisor de potencia. En esta figura^ 
una primera línea de aletas -511-, con dos aletas -513- y 
-514-, se extiende en el plano M i l  longitudinal dentro de 
un guiaondas hueco, como se ha explicado con referencia a la 
figura 1. Una segunda línea -611-, con dos aletas -613- y
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-614-, se dispone separada de la línea de aletas -511-, 
a lo largo del eje del guiaondas, y extendida en el se­
gundo plano axil longitudinal dentro del guiaondas -610-, 
pero de manera que el plano de la segunda linea de aletas 
esté desviado cierto ángulo e con relación al plano de la 
primera linea de aletas. El ángulo 6 puede ser ajustable o 
fijo, segán la finalidad perseguida.

Fijando el ángulo de rotación entre las dos lineas 
de aletas en 45 grados, se obtendrá un empalme híbrido^ En 
tal disposición, la energia ondulatoria que se propaga de 
izquierda a derecha por el guiaondas -610-  ̂y polarizada 
segdn indlpa el vector E^, pasará por la línea de aletas 
-511- sin perturbarse, y al llegar a la linea de aletas -611-, 
la mitad se acoplará mediante ella al guiaondas -620-, como 
muestra el vector E^, y la otra mitad seguirá avanzando por 
el guiaondas -610- sin ser alterada por la línea de aletas 
-611-, segán indica el vector E^. La onda primitiva, re­
presentada por el vector E^, por estar polarizada a un án­
gulo de 45 grados respecto a la linea de aletas -611-^ pue­
de imaginarse compuesta de dos segmentos de vector de campo 
eláotrico, cada une con una magnitud 0,707 veces la magni­
tud del vector primitivo, y situados uno en el plano de la 
línea de aletas -611-, y otro perpendicular al anterior.
Se puede apreciar que la componente situada en el plano de 
la línea de aletas se acoplará por medio de ésta al segundo 
guiaondas -620-, en tanto que la componente perpendicular, 
representada por el vector E^ en la figura 6, pasará sin 
alteraciones esenciales por la región de la línea de aletas, 
y seguirá a lo largo del guiaondas principal. Así, para 
una onda de vector eléctrico de 45 grados desde el plano 
de las aletas, la línea de aletas sirve como acoplador de
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3 db., y acopla la mitad de la energía ondulatoria al se­
gundo guiaondas, mientras que deja seguir la otra mitad por 
el guiaondas hueco principal#

De un modo similar, la energía ondulatoria que se 
propaga de derecha a izquierda a lo largo del guiaondas -610-^ 
representada per el vector se dividirá en dos: la mitad 
se acopla al guiaondas -630-, como indica el vector Bg, y la 
otra mitad prosigue a lo largo del guiaondas principal, pola­
rizada segdn indica el vector E^. Análogamente, la energía 
ondulatoria introducida en el guiaondas -630-, segdn el vec­
tor Eg, se dividirá en dos mitades, para propagarse como in­
dican B^ y E^, y la introducida en el guiaondas -620-, como 
muestra el vector E^, se dividirá en dos mitades y se pro­
pagará como E^ y Eg# El guiaondas circular -610- de la fi­
gura 6 se puede conectar a uno u otro extremo de una sección 
de guiaondas rectangular, con la dimensión mayor de las sec­
ciones rectangulares perpendicular a los vectores eláctrices 
Ei y B^ en los extremos respectivos del guiaondas -610-# En 
tal disposición se puede intercalar con ventaja una sección 
de transición entre las secciones rectangular y circular del 
guiaondas, para pasar suavemente de la propagación de modo 
rectangular a la de modo circular, a lo largo del acoplador 
divisor de potencia#

En otro aspecto del presente invento, representado 
en la figura 7, la estructura de aletas puede incorporarse a 
un acoplador de aletas para efectuar una curva eh la dirección 
de propagación de ondas por un guiaondas hueco# Como ya se 
ha explicado, el problema de describir una curva sin que se 
degenere la onda en modos parásitos ha resultado especialmente 
difícil en un guiaondas circular, por lo que el ejemplo ilus­
trativo de la figura 7 se expone para uso en conexión con



dos secciones de guiaondas hueco circular. Además, aunque 
la curva de la figura 7 se representa aproximadamente de 
90 grados, por razones de conveniencia, los entendidos en 
la materia comprenderán que este acoplador proporcionará 

$ curvas de cualquier ángulo. En la forma de realización re­
presentada en la figura 7, la línea de aletas -711- se ex­
tiende a lo largo de un plano axil longitudinal dentro de 
las dos secciones -710- y -810- del guiaondas hueco. Una 
segunda línea de aletas -811- del mismo tipo se extiende 

10 a lo largo de un segundo plano axil longitudinal dentro de
ambas secciones del guiaondas hueco. El plano de la línea 
de aletas -811- es substancialmente perpendicular al plano 
de la línea de aletas -711- en cada una de las secciones del 
guiaondas hueoo, y las dos líneas de aletas están separadas en 

15 cada una de las secciones del guiaondas a lo largo de los
respectivos ejes del mismo. Para aplicaciones donde esca­
see el espacio, es posible enchufar las dos líneas de ale­
tas en las secciones respectivas de un guiaondas hueco, has­
ta superponerlas un buen trecho.

20 En actividad, una onda que se propaga de izquierda
a derecha a lo largo del primer guiaondas hueco -710-, y 
polarizada en el plano de la línea de aletas -711- (como in­
dica el vector E* de la figura 7), se acoplará al segundo 
guiaondas -810- por intermedio de la línea de aletas -711- 

25 siguiendo el trayecto indicado por TR.E*. De manerá aná­
loga, una onda que se propague en el plano de la línea de 
aletas -811- (como muestra el vector E" en la figura 7), se
acoplará por intermedio de la línea de aletas -811- al guia- 
ondas -810- segín el trayecto TR.E". De este modo es po- 

30 sible acoplar simultáneamente dos ondas distintas, con vec­
tores eláctricos polarizados perpendicularmente, entre dos
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secciones angularmente dispuestas de un guiaondas hueco.
Sin embargo, en tal caso es importante que el vecto eléc­
trico de cada una de las dos ondas esté bien alineado con 
el correspondiente de las líneas de aletas perpendiculares.

El acoplador de aletas de la figura 7 se puede apli­
car asimismo para acoplar una onda simple cuyo vector de 
campo eléctrico no esté en el plano de la línea de aletas 
-711- ni en el de la -811-, sinó en algén lugar entre ambos, 
planos. Bn tal oaso, la componente de la onda situada en 
el plano de la línea de aletas -711-, a lo largo del primer 
guiaondas -710-, se acoplaré mediante esta línea de aletas al 
seguhdo guiaondas -810-, mientras que la componente de una 
onda situada en el plano perpendicular a la línea de aletas 
-711- a lo largo del guiaondas -710-, y, por consiguiente, 
en el plano de la línea de aletas -811-, se acoplaré al 
guiaondas -810- por intermedio de la misma. Las dos com­
ponentes se vuelven a combinar luego en el guiaondas -810- 
para formar la onda de señal primitiva. La separación de 
los componentes de la onda se produce dentro del guiaondas 
-710- en el comienzo de la línea de aletas -711-, donde una 
de las componentes se aparta para seguir el circuito de la 
línea -711-, y la recombinación de las componentes ocurre 
en el guiaondas -810—, al final de la línea de aletas -811-. 
Se observaré por la figura 7 que los trayectos para cada una 
de las componentes de la onda, después de la separacién y 
antes de la recombinaeión, comprenden una sección del guia- 
ondas hueco y una línea de aletas. Haciendo la longitud
eléotrica de los dos trayectos de onda iguales, la onda de 
señal se transmitiré fielmente a la segunda sección del guia- 
ondas. Ademés, esta condición se puede lograr con ventaja^ 
independientemente de la frecuencia, si son iguales los ele-

50
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montos correspondientes de los dos trayectos de onda, es 
decir, si las longitudes de las dos líneas de aletas se hacen 
iguales, y también las de las secciones de guiaondas hueco 
en los dos trayectos de onda. Los expertos en la materia 
pueden idear diversas modificaciones de este ejemplo del 
invento para poner en obra los principios aquí expuestos.

Puede apreciarse que varias ondas activas distintas, 
de diferentes frecuencias y polarizadas a diversos ángulos, y 
que se propagan simultáneamente a lo largo del guiaondas 
-710-, pueden transmitirse desde el mismo al guiaondas -810- 
por medio del acoplador de aletas de la figura 7, así como 
que una componente de cada onda se acopla mediante la línea 
de aletas -711-, y la componente perpendicular se acopla por 
intermedio de la línea de aletas -811-.

Debe entenderse que los ejemplos específicos descri­
tos son simplemente ilustrativos de los principios generales 
del invento. Los expertos pueden idear otras disposiciones 
sin apartarse del espíritu y alcance del invento. En par­
ticular, el sistema de aletas de cada una de las figuras se 
puede combinar ventajosamente con guiaondas huecos rectan­
gulares o circulares. Además, el ejemplo expuesto en la fi­
gura 3 para formar una sección en T puede modificarse con 
objeto de realizar un empalme que una cualquier m&nero de 
guiaondas derivados a otro principal. Como es natural, los 
guiaondas derivados y el guiaondas principal no se disponen 
por necesidad perpendicularmente. Por otra parte, los prin­
cipios explicados con referencia a la figura 3 para reducir 
al mínimo la excitación de modos parásitos con aplicables 
a cada una de las otras formas de realización. Por ejemplo^ 
la línea de aletas -311- de la figura 4 se puede reemplazar 
por dos o más líneas de aletas paralelas de igual extensión,
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como enseña la figura 3* o las líneas de aletas -511- o -611- 
de la figura 6 se pueden sustituir por varias líneas de ale­
tas paralelas coextensivas. También es posible disponer con 
ventaja material dieléctrico a lo largo de las secciones es­
trechas del trayecto de aletas en cada uno de los ejemplos 
reseñados, a fin de limitar más eficazmente el oampo eléctri­
co propagado a lo largo de la línea de aletas, como se ha 
explicado con referencia a la figura 1.

— — s=w=: N O T A  :==s*s——

Se reivindica como objeto de esta patente:
1. - Sistema de acoplamiento para la transmisión de 

energía con gran amplitud de banda, que comprende órganos con­
ductivos que definen un guiaondas hueco y forman un primer 
trayecto de ondas, y uno o varios otros trayectos de ondas 
que han de conectarse al primero; órganos de acoplamiento para 
formar un oircuito continuo de ondas entre el primer trayec­
to y uno o varios de los otros trayectos, cuyos órganos de 
acoplamiento comprenden un par de delgados elementos de ale­
tas, conductivos y situados en el mismo plano, a lo largo de 
parte del guiaondas hueco, estando ambos elementos separados 
en toda su longitud, con un espacio intermedio que forma el 
circuito continuo, cuya dimensión transversal es al princi­
pio la misma del guiaondas hueco, y se estrecha luego hasta 
una dimensión menor a lo largo de la parte del circuito con­
tinuo que sale del guiaondas hueco, para volver a ensanchar­
se desde esa dimensión menor hasta la dimensión transversal 
del otro trayecto de ondas; caracterizado porque éste segundo 
trayecto de ondas comprende un guiaondas hueco#

2. - Sistema de acoplamiento segóh la reivindicación 1,
30
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caracterizado porque tanto la primera parte de ancho va­
riable del circuito continuo de ondas, como la parte fi­
nal, tambión de ancho variable, del mismo circuito, se ex­
tienden en planos axiles dentro de los respectivos guia- 
ondas huecos#

3#- Sistema de acoplamiento segán la reivindica­
ción 1, caracterizado porque tanto la primera parte de 
ancho variable del circuito continuo de ondas, como la 
parte final, tambión de ancho variable, del mismo circui­
to, se extienden en planos longitudinales dentro de los 
guiaondas huecos respectivos#

4#- Sistema de acoplamiento segdn la reivindica­
ción 3, caracterizado por comprender varios pares de ele­
mentos de aletas, paralelos entre sí, que acoplan los dos 
guiaondas huecos#;

5#- Sistema de acoplamiento segón la reivindicación 
4, caracterizado por dos pares de elementos de aletas sepa­
rados aproximadamente l/3 de la dimensión transversal del 
primer guiaondas hueco#

6#- Sistema de acoplamiento segdn la reivindicación 
1^ caracterizado porque los dos guiaondas huecos tienen ejes 
no comunes, y se emplean dos pares de elementos de aletas 
que acoplan los guiaondas, con las primeras secciones de 
ancho variable de los respectivos trayectos continuos de 
ondas nórmeles entre sí en uno de los guiaondas, y las sec­
ciones de ancho variable finales tambión normales entre sí 
en el otro guiaondas, con lo que cada par de elementos de 
aletas transporta de un guiaondas al otro una de las dos oom^ 
ponentes perpendiculares entre sí de la energía ondulato­
ria#

7#r Sistema de acoplamiento segdn la reivindicación
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2255< 8mtos de aletas iso:6, en el que los pares de elementos dé áletás'dbn de lon­
gitud igual, y los extramos de los circuitos continuos de 
ondas están separados por distancias iguales en los res­
pectivos guiaondas.

8. - Sistema de acoplamiento segón la reivindicación 
1, en el que el primer trayecto de ondas es un guiaondas 
hueco principal, y hay dos trayectos auxiliares primero y 
segundo en acoplamiento de energía con el guiaondas hueco 
principal, así como dos pares de elementos de aletas se­
parados a lo largo del eje del guiaondas, con el plano de 
un par desviado cierto ángulo en torno al eje, respecto
al plano del segundo par; caracterizado porque los trayec­
tos auxiliares primero y segundo son guiaondas huecos#

9. - Sistema de acoplamiento segdn la reivindicación 
8, caracterizado porque los nencinnados planos están desviad 
dos un ángulo de 45 grados entre sí#

10#- Sistema de acoplamiento para la transmisión 
de energía con gran amplitud de banda#

Esta memoria consta de veintitráa páginas^ escri­
tas por una sola cara#

„ 6  D 1 0 - ^
BARCELONA:
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