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MEMORIA DESCRIPTIVA
para soliciter
PATENTE DE INVENCION
e n
EsPaANA
por VEINTE egfios
& nombre de STAMICARBON N.V,, entidad holandesa, esteble-

cida en £ van der Maesenstraat, Heerlen, Holendea, por:

» UN PROCEDIMIENTO PARA ELIMINAR ARSENICO DE PIRITA
ARSENICAL TOSTADA # .-

® -0-0-0-0-0-0=0-0=0=0=0=0=0=0=~0~0~0-0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0~ &

Este invento se refiere a la eliminacidn de
arsénico desde pirites arseniceles tostadas que contienen
el ersénico en forme de arseniato de hierro, por ejemplo,
en el producto obtenido en la tostecidn de pirites arseni-

cales en lecho fluidificado.
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Cuando se tuestan piritas arsenicales en
los viejos hornos de pisos, el producto tostado no con-
tiene arsénico, porque es expulsado de las pirites en los
pisos superiores del horno donde las temperaturas son mu-
cho menores que en los pisos cercanos a la parte inferior
del horno. El arsénico es as{ descargado desde estos hor=
nos de tostacidn junto con SO2 en los gases de tostacidn
¥ el mineral tostado que consiste principelmente en FegOg
puede usarse dlirectemente para la produccidn de hierro en
el horno alto o, 8i existen ;tros materiales de valor,
como el cobre, pueden mds econdmicemente recuperarse an-
tes del uso de las cenizas en el horno alto.

En oposicidn al citedo métodoy en el més
modernc de tostar el mineral en estado fluidiricado, el
minerel es introducido continusmente en una densa suspen-
sién de particulas tostadas en el lecho fluidificado del
horno, mantenido en una corriente ascendente de gas y
une cantided de material tostedo correspondiente a la
de nuevesg piritas atisdidas es descargade del lecho., En
este procedimiento, como resultadeo de la diferente tem-
peratura y de otras condiciones, el arsénico estéd presen-
te todo como arsenisto de hierro. Por consiguiente, @&
causa del contenido de arsénico en el producto tostado,
no puede utilizarse directamente para la produccidn de
hierro en hornos eltos, y ademés, la recuperacidn de los
productos secundarios desde el producteo tostado, cobre

por ejemplo, esfaucho més costosa debido a la presencis

Y

e nd
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de arsénico.

Con el fin de obtener un producto carente
de arsénico cuando se tuestan pirites en el estedo fluidi-
ficado, la Memoria de la Patente briténica N° 677.050,
propuso tostar las piritas arsenicales en dos fases. En
la primera, las condiciones de la reaccidn (temperatura y
concentracidn de ox{geno) son tan bajas que el arsénia
e8 oxidado a Aszos Yy es descargado en la fase gaseosa con
el gas de tostacidn resultante, pero las piritas estén
sélo parcialmente oxidadas, de modo que se deja mucho
azufre en ellas; en la segunda fase, la temperatura y la
concentracidn de ox{geno son mayores, de modo que el
producto obtenido en la primera fase -~ que contiene mucho
azufre - es todavie tostado en esta rase.

Sin embargo, en este procedimiento, & fin
de obtener dcido sulfdrico exento de ersénico de los ga-
ses de tostacidn, el 38205 arrastradc por los gases de
tostacién ha de ser separado desde una gran cantided de ga-
ses de tostacidén celientes, lo cual implica el empleo de
eparatos bastante costosos y voluminosos. Ademés, en la
primera fase, ocurrird a menudo sinterizecidn del FeS for-

mado en este fase de acuerdo con la ecuacidn

FeS

2 FeS + S,

de modo que la masa es diffcil de mantener en estado fluidi-

ficado.

Ahora se ha descublerto que es posidble pro-

ducir un producto tostado libre de arsénico cuando se tues-
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tan piritas arsenicaeles en estado fluidiricado, sin
tostar en dos fases, sl1 se afiade al producto tostado
caliente un agente reductor consistente en Fese, FeS o
azufre & medida que es descargedo del horno y la masa es
mantenida a una temperatura suficientemente elevada hasta

que ol arseniato de hierro se ha reducido & arsenito de

"hierro que, & esta alte temperatura, se descompone en

éxido de hierro y Asaos. el cual es despuds expulsado en
estado gaseoso por una corriente de ges no oxidante, por
ejemplo, COp o nitrdgeno.

De acuerdo con el presente invento, por
consiguiénte, un procedimiento para eliminar arsénico da
pirites tostades que lo contienen en forma de arseniato de
hierro, comprende tratar el mineral tostado con un agente
reductor consistente en Fesz, FeS 0 S, 0 cualesqulera mez-
cleas de ellos, & una temperatura de al menos 4002C y eli-
minar Aszosdesde el producto tostado haciendo paser une
corriente de gas inerte a su travéds.

Por ensayos, se ha visto gue solo se preci-
san pequeiias cantidades de estos agentes de reduccién a
fin de producir una masa tostada libre de arsénico. Se
he encontredo, por ejemplo, que una aedicién de tan poco
como 1 parte en peso de uno de los agentes reductores
mencionados & 100 partes en peso de producto tostado bas-
tan para efectuar una eliminacidn completa del arsénico
desde un producto tostado con un contenido de As de 1%.

S1 se usa une cantidad del agente de reduccién mayor gque
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la necesarie parala eliminacidn del arsénico, parte del
producto tostedo es convertido en F°5°4' y con adleio-
nes de 5% aproximadamente de Fes2 o FeS y 3,5% de S, ade~
més de eliminar el arsénico, el conjunto del producte
tostado consistente en Feao5 serd convertido en magnetita.
Esta magnetita se obtiene por lo comdn en forma de polvo
miy fino, siendb entonces un material pesado excelente
para formar un medio pesado paras su empleo en los pro-
cedimiento de lavado denominade »por medios pesados® de

carbdn en bruto. La reduccidn comienze a 400-5002C pro-

gresa répidemsnte hastae su terminacidn. Como €sta es

- exactamente la temperatura de las piritas tostadaes que

abandonan el horno de tostacidn, los agentes de reduc-
cidn arribe mencionaedos pueden afiadirse a las piritas
inmediatamente despuds de que las mismas salen del hor-
noj en este caso no es necesario suministrar calor adi-
cional a la mezcla de reaccidn.

El gzufre introducido con los agentes de
reduccidn es convertido en 80, qﬁe escapa en forma con-
centreda. El A5205 resultante es gaseoso en las condi-
ciones de temperature que prevelecen y escepa Jjunto con
el S0g. Enfriendo la mezcla gaseosa este Aszos puede ob~
tenerse en forme sdlida y ser eliminado del gas; el apa-
rato implicado es sdlo pequefio, ya que los volumenes de
gas a manejar son relativamente también pequefios.

El Sozéaseoso desde el cual ha sido elimi-

nado el Asao3 puede, por ejempla, tratarse pera obtener
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deido sulfdirico en la forma usual lo que, si se desea,
puede hacerse después de que se ha mezcledo con el gas
de tostecidn producido en le tostacidn propiemente di-
che de la pirita. E1 arsénico puede eliminarse del pro-
ducto de tostacidn por paso de une corriente de un gas
no exidente a través de €1 pare cuyo fin puede usarse
COog2» Ny o SO5. La cantidad de ges precisa es relativa-
mente peguefia, ya que sélo sirve coma vehfculo para el
Aszo5 pussto en libertad.

El procedimiento de acuerdo con el invento
seré explicado por medio del siguiente ejemplo que hace
referencia al dibujo anejo.

Demde el horno de tostacidn 1, en el cual
se tueste pirite arsenical (piritas de Tharsis de 0,6%

As) en estado fluidificado por medio de un gas oxigena-
do, una cantidad de 800 Kg. por hora de cenizas con 3% de
FeAsO,, de un temafio de greno de 0,15-3 mm. se alimentd

de modo continuo & una temperatura de 8009C a través del
conducto 2 con la vélvula de control 3, al extremo de ali-
mentacidn de un tubo asislado mezclador-transportador 4
provisto de una hélice 5. Al mismo tiempo, desde la tolva
6, se alimentd al tubo mezclador a través del conducto 7
y del aperato dosificador 8 una centidad de 40 Kgs. de pi-
rita por hora con un temailo de grano de 0,13-3 mm.

En el otro extremo del tubo mezclador-trans-
portador se admitid un gas inerte, por ejemplo Coa, a

travds del conducto 9, la vélvula de control 10 y el ani-



10

15

20

&5

llo distribuidor 11, de modo gue dentro del tubeo pudiera
establecerse y mantenerse una atmésfera inerte. Mientras
en el tubo mezclador-transportador las pilrites tostadas

Y las piritas nuevas se pusieron en {ntimo contacto, el
ndmero de revoluciones de le hélice y las dimensiones del
tubo se eligieron de modo que la mezcle quedara en €1 du=-
rante 1 hore sproximademente, en cuyo periodo se termind
por completoc la reduccidn.

E) Aazoz Yy SO2 formedos en el proceso de re-
duccién se descargeron por medio del conducto 12 de des-
carge de gas. En una instelacién condensedora no mostrada
en el dibujo, el Asg0z precipité en forme de polvo blanco
fino, mientras querel S0, libertado de Asy0y se afiedid al
gas de tostacidn descargado del horno 1, después de lo
cual esta mezcle fué enviede & la instalecidn de fabrica-
cidn de decido sulfdrico.

Por el conducto 13 se descargd de modo con-
tinuo una magnetite libre de arsénico (tamafio de partfcu-
las menor de 0,1 mm.) dentro de un depdsito de enfriamiento
lleno de agua, después de lo cual estes magnetita fué tods-
v{e separade de le genga, si existfa, en la forme conoci~-
de por medio de separadores magnéticos.

Zsta solicitud que corresponde & la prescnta-
da en Holande el 13 de Diciembre de 1954 bajo el mimero
193.171, se acoge & los beneficios del artfculo 51 del vi-
gente Estatuto sobre Propiedad Industrial,
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los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espaila, por VEINTE afios, son los
siguientes:

19,~ Un procedimientc pera eliminar arsé-
nico de piritas toatadas que lo contienen en forma de
arseniato de hierro, que comprende tratar el mineral tos-
tado con un agente reductor consistente en FeSz, FeS & 8,
o cualesquiera mezclas de ellos a una temperatura de por
lo menog 4009C y eliminer Aaaoz del mineral tostado he~-
clendo pasar a su través una corriente de gas inerte,

292,- Un procedimiento segin se reivindi-
ca en el punto 1, en el cual el tratamiento se lleve a
cabo a una temperatura de 700-8009C.

32,~ Un procedimiento segin se reivindica
en los puntos 1 4 2, en el cual la cantided del agente
reductor empleade es suficliente para convertir en magne-
tite el Fezo5 de las piritas tostaedas.

4%,~ Un procedimiento para eliminar arsé-

nico de pirita arsenical tostada.



_ Tal y como se ha descrito en la Memorie
que antecede, representado en el dibujo que se acompaiia
y con los fines que se han especificado.

Este Memoria consta de nueve hojas escritas

5 e mdquina por une sola care.
Medrid,
~ 8 FEB 1956
P. 4.
Elzapyrs
gl P p
- 9 -
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