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desa, establecida en Mmasingel 29, Eindhovens Holanda, por:

wUN GENBRADOR DE CANALES MULTIFLES PARA GAVERAR OSCILA-
CIONES A UNA ALTA FRECURICIA ESUABLE FINAL®.

El invento se refiere a generadores de uultli-
csmel para gensrar oscllaciones de frecuencia final aslta y
estable (la estabilidad, por ejeuplo puede sobrepasar 10"6/90),
los cuales son ajustables en pasos bastoy, fino e interpolaoién
de por ejemplo 10, 1 y Os1 lo/s respectivauente, siendo deri-
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vada la frecuencia fingl desde un oscllador de frecueneia
finel, que por medio de gonirol automAtico de frecucneia
(CAF) es establlizado con respecto a un gensrador de paso
basto gontrolado por oristely un gensrador de paso £ino con=
trolado por oristely y un oscilador de interpolaoién. Tales
generedores de mmlticanal son de particuler iuportancia para
su uso en aparatos de cgomunicaciones de nmlticansl de muy
alta y vltra alta frecucncia.

kEn una disposioién gonocida de esta olasey en
la gque se utilizen tres goneradores de decenas, ocowprendiendo
ceda uno de diez oristales (ver Proo, I,E.B, parte III, de
Marzo 1954, paginas 85 a 90), el voltaje de control requerido
pera el control automatics de fresuencia del osollador de
frecuencla final se obticne reduciendo la frecuencia final
en tres etspes nezcladoras sucesivas con flltros intermedios,
mezolando en sucesidn oon las frecuencias del generador de
»8a80 bastos, el generador de peso fino y el oscilador de pasos
de interpolacién.

Aungue en la llaunada disposioién de enalisis
de frecuencia, las frecuenciass adisionales de interferencia
en la seiiel del oscllador de frecuencia finel, son waterial~
mente reducidas debido a la disposioidn del f£iltro usual de
raso bajo para aplaner el voltasje de control, un nwsero com-
berativauente grande de canales muestren silbidos de interfe-
rencia, ¢ ha encontrado que también son rechezadas insufi-
gienteuente otras frecuenciass adiocionales con el resultado de

que un niero considerable de las frecuercisms de canal tedri-
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ceauente disponibles no pucden ser utilizadas én la préctica.

Un objeto del invento es creor un generador
de multicanal de la clase descrita sl principié, de disefio
especigly por el que primordisluente dichas dificultades son
reducidas y aun evitadas, con el uso de filtros sencillos
solanente y un montaje simple y claro.

Un objeto més del invento es proporcloner un
ahdrro considerable de cristales y permitir que el oscila~
dor de interpolacidn sea hecho varisble continuumsente sin
encontrar dificultades debidas a las frecuencies adiciongles
que en la practica se interfieren.

De acuerdo con el inventos el generador de
multicansal descrito &l principlo para esta finslidad, ooﬁl—
prende un oscilador ausiliary que para control automatico
de frecucunclia con respecto al generador de paso basto y el
oscilador de interpolacidn, forma parte de ‘u:a bucle auxiliar
de contro. automético de frecucncia que ogomprende une prime~
ra etapa mezoladora acoplada &l oscilsdor suxilier y &l ge-
nerador d6 jaso basto para obtener una frecuencis de inter—
polaciéno la cual es bhaja cowparada con la frecuencia de os-—
cilador auxiliar, y una ssguada etagpa nezcladorsas acoplada sl
oscilador de in‘ceryolacién, ¥ a través de un filtro de fre-
cuencis de interpolacidny a la ssalida de la primers etapa wmez-
sladoras siendo tomado un voltaje de control desde dicha
segunda etapa mezcladora, el cual voltaje a través de un fil-
tro de aplenamiento de paso bajos; controla un corrector de

frecuenclia acoplado al oscilador suxiliar, siendo toumaias las
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seiigles de frecuencla finsl desde un oscilsior principeal, el
cualy para econtrol autondtico de frecuencia con respecto gl
osecilador auxiliar y €l éenerador de peso fino controlado ypor
cristel, forma parte de un bucle principsl de control autome-
tiéo de frecuencia que couprende wne primera etopa nezcladora
acoplada a los osgciladores prineipel y auxiliar pera obitener una
frecuencia interuedia que es baja couperads con la frecusnsia
del oscilador principal, y une sesunda etapa iezcladora que
esta acoplaia al gensrador de paso fino ocontrolado por gris-
tal, y a través de un filtro de frecuencia intermedia, a la
sglida de la primera etapa 1ezmcladora, siendo derivado un
voltaje de control desde dlche segunda etapa mezoladoras el
cual voltajes & través de un filtro de gxplanamiento ds paso
bajo controla un corrector de frecuencia que esta asoplado

al oscilador principsl.

El invento sera shora descrito més completa-
mente gon referencia al dibujo esquematico que Se acoupsiias
en el que

la fig. 1 es un esquema en dbloque de un gene-
rador de umlticanel, de acuerdo con el invento para una geua
de 120 a 170 Mc/8y que comprende § cristales de paso bastos
10 cristales de paso fino y un oscilador de interpolecidn
ajusteble continuaments,

La fig. 2 es un esquei.a en blogue de una ree~
lizacidn preferida de tal eparato para una gana de 100 & 200

Yc/8y que couprende 10 oristsles de paso basto, 1 cristel de

reso fino y un oacilador de interpolacién ajusteble continua~
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Las figs. 3a y 3b son esquemes que mues-
tran con mas detalle los bordes de control automético de fre-
cuencla auxiliar y principsel respectivamentey, para uso en el
generador de rultlcanel mostrado en la fig. 2.

La fig. 4 es un esquewa en blogue de wna rea-
lizacidn was de un genersdor multicansl de acuerdc con el in-
vento, en el gue las frecuencias de paso basto, las frecuen-
clas de paso fino y las frecuencias predeterminadas de inter-
polaoidn son derivadas desde un Solo oristel.

¥l generador de wulticanel mostrado en la
fig. 1 cowpreade un bucle principsal 1 de control automatico
de frecusnciay y un bucle euxiliar 2 de control autouatico
de frecuencia. ¥l bucle auxiliar 2 de control automatico de
frecuencias sera ahora deserito mas eowpletauente.

HE circuito auxiliar 2 de control autowatico
de frecuenclia comprende un oseilador auxiliar 3 gque por medio
de un mecanisno de ?asos, por ejanplo un interruvptor, puede
gser sintenizado a cinco frecuencias son separaciones relati-
vas de 10 ife/s. La selecoldn exacta de dichas frecuencias de
sintonigacidn sera descrita mas completaiente en adelante.

¥ el bucle auxiliar de control autoumatico
de frecuenciay la saiel de salida del osciledor suxilier 3
es gplicedsa a través de un siplificador separsdor 4 a una
etapa mezcladora § para reducir la frecuenclas del oseilsdor
auxiliar a ls frecucncis de interpolacion que en &l caso

considerado, es de entre 2 y 3 o/s. Para este objeto, esta
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asopl ada une entroda de la etapa mezoladora 5 a la salida de

o e

un oscilador 6 de paso basto, el cusl produce frecuencias se—
Parsdas por intervalos mutuos de 10 lo/ss cuyas frecuenclas
bueden ser selecclonadas por wedio de un interruptor 7 de
raso bagto que peruite la selegsion Ue cualguiera de l1os oin-
80 cristales 8 de paso basto disponibles. in gracla a la sen~
oclillez, las frecusnocias disponibles bara el generador de paso
basto, estan indicadas en el dibujo junto a los oristales,
0010 104y 114 eecee.. 144 Ho/S, aungue en la préciica se uti-
lizarén cristales pura fresuencias mas bajas, por ejeuplo,
cristales de hipertonos para 30 a 50 Lic/s preferiblemente,
siendo obtenida la frecuencia deseada del generador de paso
basto, por medio de multiplicacidn de frecusneia.

La seial de salida de la etgpa mezcladora 5
es apliceda a través de un f£iltro 9 de frecuencia de inter-
polacién que comprende una bande de 2 a 3 Mo/s, a una segun-
da etapa mezcladora 10 a la cual esté conectado un oseilador
de interpolacion 1l. EL oscil sdor de interpolacidn 11 es
ajustable continuamente desde 2 a 3 Mo#s. Este oscilador de-
be ser suficiente.ente estable ocouypzredo con la estabilidad
de por ejewyplo, el generador de pasc basto controlaedo a oris-
tal, a fin de evitar que la variacidn de la freocuencia de
salida del oscilador auxiliar 3, sea yprincipalivente deteripl-
nado por la inestabilidad del oseil zior de interpolacién.
Debido a la considerable diferencia entre la frecucncia del

generador de paso bagto y la del oscilador de intanpolaciénr

dicha necesidad de estabilidad que requiere satisfacer el
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oscllador de interpolacidn, es acepteble en la practica.

Si la frecuencia aplicada a la etepa mezcla~
dora 10 a través del filtro 9 de frecuencia de interpolacion,
y la frecuencia del oscilador de interyolaoién 11 son iguales,
se produce un voltaje continuo de batimiento en la salide de
la etapa mezcladora 10 co0id ya se sabe el cusl voltaje puede
ser utilizado cowo un voltaje de control psra control autouna-
tico de frecuencia del oscilador auxiliser 3. En el bucle au-
xlliar de control automético de frecuencia mostrados el vol-
tale continuo tomedo desde la s:lida de la etapa uezcladoera
10 es aplicado & trevés de un tubo de control 12 y un filtro
subsigulente 13 de aplenaumisnto de paso hajos a un corrector
de frecuencia 14y 6l cual esta acoplado el circuito resonan—
te deterwinalor de frecuencia del oscilador auxilier 3y y es
controlado por la corriente del tubo de control,.

A fin de rechazar frecuencias adicionales de
interferencia en la scial de salida del oscilador auxiliar
3 en el sistema de bucle de control automatico de frecuencia
desecrito gue comprende los elementos 3y 4, 5y 9y 10y 12y 13
y 14, es deseable gue sea comparativauente baja la frecuencia
de corte del filtro de gulemauiento 13y por ejeuploy de al-
rededor de 10 a 25 ko/s. gin subargos con tel frecuencia de
sorte del filtro 13 en conductor de control, la requerida es-
tabilizecidn automatica o “engenche® de la frecnencia del os-
cilador auxiliar 3, es produoida soiamenta 8l este oscil dior
es ajustado inicialiente de forma que la frecuencia de inter-

polacién producida no difiere de la frecuencia de interpola-
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eidn ajustada del oscilador de interpolaeidn 1l, en mas de
sproximadaiente 5 ko/s. In la practica es dificil obtener una
exactitud de ajuste del osgilador guxiliar 3 de .+ 5 ko/8s uas
particuleriente con gonsiderables variacionss de la te:iperatu~
ra aubierte, por ejeuplo desde =302 a + 6084,

A fin de reducir los requeriuientos concer-
nientes a precisidn de ajuste que necesita satisfacer el os-
cllador auxilisr 3» cuando se utilize un filtro de aplanemien-
t0 13 que tiene una frecuencia de corte coupsrativemente bajas
como se musstra en la fig. 1y la etapa mezcladora 10 puede ser
salvada por un discriminador de frecuenocia 15y, €l cuel esta
adgptado para ser sintonizadoy y cuyos wedios de sintonia es~-
tan ecoplaios mecénicawente a los wedlos de sintonia del os-
cilalor de ipterpolacidn 11, cowo se indica por las liness
de trazos, 8i, ghoras la sintonia inigial del oscilador au-
xiliar 3 produce uﬁa freocuencia de inter:polacién a través de
le salida del filtro 9 de frecuencla de interpolacidn, la
cuel frecuencia diflere deumasiado de la frecuenclia de inter-
polacidn ajustada por wedio del oscilador de interpol aoidn 11
para que sea producido el engenche sutom&tico, €l discrimina=
dor de frecuencia 15 suuinistra un voltaje continuo de con-
trol que obliga & la frecuencia del omcilador auxilisr 3 he-
cia la sintonia gorrecta,; hasta ques, debido &l enganche auto-
uatico debido sl voltaje de salida de la etepa wezcladora 10,
la frecuencia del oscilsdor auxiliar llega a ser exactamente
igual a la suwua de la frecuencia del generador de paso basto

6 y del oscilador de interpolacidn 1l
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Si #e nccesitay, los wsdlios de gintonia del
osclil ador de interyol&cién 11 v los mediog de sintonia del
discriminsior de frecuencia lg agcoplados a ellos pueden ger
ajustables no solo continueentes sinc tabién a frecuencias
de interpolacidn fijas separsdes por intervalos de, por ojem-
ploy 10O ko/s & 50 ko/s, por uedio de un iecsniswo de trinque-~
te,

En el bucle auxilisr de sonirol euwtonatico de
freguenciay ¢l cscilador auxiliar 3 puedec ser estebilizado
por medio del generador de paso bustc 6 y el oscilador de in-
terpolacién 11, sobre cualguier frecuencia de éinco bandas de
frecuencia de cinco bandas de freocuencias de 1 Lic/sy las
cuales bandas estan separaias por intervalos de 10 hic/S. Ky~
bas bandas de frecuencia son 106-107 Re/8, 116-117 lic/s,
126-127 io/8y 136~137 iic/s y 146~147 iic/8. A fin de reducir
e un minimo el control de frecuencia del osoiledor auxilier
3 que hea de ser producido por el corrector de frecuenocia 14,
¢l osciledor auxiliar es ajustable, en la forma indicada en
la figuras por uedio de wn wecenismo de trincuete, uwn inte-
rruptor o un mogor de sintonia (no mostredo) a las frecuen-
cias centrales de dichas bancas de 1 Mo/sy es decir, 10645
Mo/s8s 11655 MO/S ......... 14635 Mo/8.

81 fips filtros utilizsdos son de diselio sen—
cillo, en eX bucle suxiliar de control automatico, debido al
uso en las ehtredas y salida de la etapa nezcladora 5, de
frecuernclas que difieren en por 1o menos un orden de megnitud,

y debido a la haja frecuencla central y la enchura de banda
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comparativawente paqueiia del filtro de freocuencia de interpo~-
lacidn 9 (solo sproximada.ente 10¥% de un paso de frecuencia
basto) no oourren sustancialuente silbldos de interferencia
perjudiciales, aun si la seilel derivada desde el escilador
6 de cristal de supertono comprende una frecuencia que es
iguel a por ejemplo 1/3 de la frecuencia deseada de 104, 114
0 144 lo/8, es decir, por ejeuplos 342/3, 38..... O 48 Mo/s,
y €l deseado arménico de la miswa es producido parcislmente
en la etapa mezcladora. Es esencial gue las frecnenclas gpli-
cadas a la etapa Lezcledora 5 sean teles que no se produzosn
8ilbidos de interferencia, ya que en un bucle de control euto-
watico de frecuencia de la clase desorita que conprende una
sesunda etapa mezeladora (10) que astua como detector de fa-
gey estos silbidos no pueden ser rechazados por wedio de los
filtros 9 y 13. De esta farwa, los silbldos producen una mo-
dulaoidn indescule de la seiigl del oscilador auxilier a tra-—
vés del corrector de frecuencia 14, Las frecuencias indebidas
producidas en los sucesivos procesos de mezcladoy las cusles
frecuencias sobrepasan la ffsouencia de corte del filtro de
aplanaaicnto 13 o estan fuera de la gaina de paso del f£iltro
de iaterpolaeidn 9, son stennadas. sin eubergo, teles fre-
cuencias indeseables dcberan ser evitadas iguslierte en cuan-
to sea posible en bucles de control autonatico de frecuencia
de la olase descritay, a fin de pesrmitir el uso de nedios de
filtrado sencilloss y por consiguientey baratos,

#n bucles de control automético de frecuencia

de la clase deseoritay se origina otra dificultad, que son las

- 10 =~
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llaisdas sineronizaciores espircas,; és decir, estabilizasion
del oseilador auxiliar 3 sobre mna frecuencia diferente de
la que se guisre.

oi por ejeuploy el generador de paso basto
esta ajustado a 104 Lc/s y el oscilaior de la interpolecidn
a 3 Mo/s & fin de estabilizar el osciledor auxilier 3 a 107
licFs, tal sincronizacidn espﬁrea puede producirse de la for-
me siguiente. Se supone que el osecilador auxilier 3 swainis-
tra una frecuencia de 1055 Mc/8 debido & ajuste insuficien-~
temente preciso. Por consiguiente, se produce una frecuenocia
de 1y5 lio/8 en la selida de la etapa mezoladora 55 la cual
frecuencia, sl es atenuada insuficienteumente en el filtro de
frecuencia de interpolacidn, produce la frecuencia doble, es
deeiry 3 Mo/s, en la etapa mezcladora L(. usztic voltaje de
3 Mo/s junto con el valtaje de 3,9 Mo/s del oscilador de in-
terpolacidn 11, produce un volteaje de oontrol que estabiliza
el oscilador auxiliar 3 en 10l,5 kio/s.

En el buale suxilisr descrito de sontrol au=

L .. .-
tomwatico de frecuensciay no es probable gue ocurra esta sinero-

. . ® » . . ’ . .
pizacion espurea. rrimeramente, aun si el filtro 9 de frecuen~-

cla de interpolacion es de diseiio sencilloy dicha frecuencia

de 195 lic/s sera suficientemente rechazuda (por sjemplo -~10dB)

. . . P s ot 4
para evitar la produccion de un voltaje de gontrol efcotlvo,
SegundCs con un diszwu.o conveniente del discripinador de fre-

ES 14 LN » » e - - -
cuencia 15y Gste ultinoy Si ticne una frecuencia de 1,5 kic/s

aplicsoda 2l wlano, proveeré un voltajs continuc de control gue

evita que ¢l oscilador guxiliar 3 sea estabilimado sobre la

v
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se obtlene desds un seiial de 614/15 ko/8 por pultiplica~
oibn de frecucrnciae. B sste casoy le iezcla de vne fre-
cusi.cla allicional de 11014/1&', Mo/8 procuce una freocuencla
de diTferencla de 3 mo/s que, jmto con la scial de 3 kio/a
del oscilado de interpolasidn 1L, da crigen a un volteje
de gontrol, y por counsigniente hace que €1 osoilador eu~
xiliar sea estsbilizado sobre 10714/13 ie/8 en luger de
sobre 107 kLio/s coimo se requiere, #n vista de sincronizaci o-
nes espﬁreas de esta olass, es sconsejchble gue la frecusn—
cia winime Frodne Lds cn L ,r wrolor de 386 breto sea
yor lo ienos de 10 ko/s, preferibleuente por lo menos 30
Mo/3y 1o cnel se consizue con el uso de crigtsles de su—
pertonos,

Hasta shora hen sido mencionudas verias for-
mas en Las gwe pusden ocurrir sincronizasiones espﬁreas,
frecugnclas adicionrnles en la seisal del oscilador axxi~
lizry, silbidos de interferencia. Debe iencionsarse expre-
saientey que las veries foruas en que puedsen ocurrir estas
serturbuciones, no ha: sido tretaias a fanio. Después de
enwusracion de forwues en gue puweden producirse freouendi as
indcasashlesy pusde ser sufiecicnte ienclonar gue ha resul-
tado ser ventajosoy con fresuencias de sg ida gue osurren
en la scial del gencrador de paso basto, ¢us son wmenores
de aproxiicdmsente olnco veces la frecuencia ués alta de
interpolacidn, y pusden ser, por ejewylo, de 10 kc/s al
que la banda e Tresuenclia de intervolucion sea tel, que

no ocouprenda la witad a un tercio de esta frecuencia de

-13 -



sglida, s decir, @ el caso oconsiderado, 2-3 Me/s O 3y5-45
Me/s. Adeiids, 6l eleszir la handa de frecuencia de interpola-
cidns se debe tener en cusnta el hecho de que una frecuencia
de interpolacidn wenor de 1,5 ko/s eyroximadaente, da ori-
gen en la préctica a dificultad con respecto a la necesidad
de estabilidad que el oscilador auxiliar 3 debe satisfacer, ¥y
que las frecuencias de interpolacidn de por ejeuwlo 4ss

lic/s y 148, aruentsn indcbideente las necesidades de sgsta-
bilidad que dcbe satisficer el oseilador de interpolacidn
11.

. esgnema en blogne del bucle principeal de
control antomatico de frecuencia, sera shora descrito, Hs—
te bucle es siuiler el bucle axxilisr 2 de control suwtons-
tico de frecuencla que ha stdo descrito con detalle, Lo que
ha sgido mencionado con respecto gl bucle auxilier de con-
trol automatico de frecuencila con relacidn a la proimceidn
de sllbiuos de interfererciaesy frecuencias adicioriales de
interferencia y sinsronizaciones espureas, se aplica muta~
tis wutendi al buele principel de control emtomatico de
frecuwencia.

L bucle prineipsel 1 de control smtonatico
de frecuencia en la fig. 1y couprende un osellador yrinei-
P8l 16 que es ajusteble entre los 120 y los 170 Me/s. La
se ‘sl del oscilador principal €8 la seial de sglida del
gameradior de multlcanal mostredo en la fige 1 y pucde ser

toiada desde el teryinsl de selida 17.
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¥l oscilador principal 16 es estshilizado so-
bre la freciencie deseade en la foria siguiente, La seial
del oscilaGor princlipul es splicada a través de un eampli-
ficauor sepnrador 18 a una entrada de una etapa mezcladora
19, a la ouel es taubién gplicaisy a través de un condustor
20y 1z seial de gglida del ocllador esuxiliar 3. Las fre-
cucneias interue ulias prodzcidas en la etapa nezcladors 19,
en la realizecidn mostreda; son clegidas entre 14 y 24 ke/s,
¥ son tomsuas desde la ctapa uezoladora 19 a través de un
filtro €1l ds frecugncia interzedia. 2l £iliro de frecusncia
intemeula esté adaptado para ser sintomizedo en 10 pasos,
cala uno de 1 kie/s a multiplos intesrsles de 1 Mo/s, en el
cmBoo relaciciudos a 14y 15y eees 22 y 23 ko/S. La frecuen-
ciae intensedia resultante es splicada a une sezunda etapa
wezoladora 22, a una entraia de la ocual esta oonectado wn
generador 23 de paso fino. Kl generador 23 de paso fino
esta ocontrolado por cristal, y comprende diez cristales 24
que pueden ser conectados a voluntad por wedio de un in~
terruptor 25. Be acuerdo con el eristel seleccioneado, sl
gonerador de p{;.zSO fino producs una frecuencia de 14y 15 ..ee
22 0 23 ko/s. La frecuenclia del generador de paso fino jun-
to con una frecuencia intermedia de ignal valors, la cual es
derivsmia desde el £iltro de frecuenmeia intemiedia <41, da
un voltaje de control que a través de un tubo de control
206 y un filtro de gvlanauiiento 21 en foriiag de filtro de
pasc bajos es gplicado a un sorrector de frecudauoia 235 el
cusl esta acoplado sl cireuito deter.insdor de frecuexcia
del oscilador prineipsl 16.

S¢ necesita el bucle principal de control aux-

-1l =
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tomatico de frecueneia para estebilizar la frecuencia del
oscilader principel 16 sobre un valor que sobrepase la fre-
ounencia de 15 seial del osecilmdor suxiliar 3, slicala a
través del sorductor 20 a la primera etgpa mezoladora 19, en
una cantidad deterninada por el generawor de pzsoc fino. gi
por ejemplo, debido al ajuste del generador de paso busto
6 a 104 kio/s, y del oscilador de interpolacidn a 2,7 lic/s,
el osscilador auxilier produce una frecuencia de 106,7 Lic/s,
estando ajustado a 16 fic/s el generacor de peso fino &3, el
oscilador prineipal 16 es estabilizado sobre 122,7 iio/ss
Antes de ser efectusda osta estebllizacidn a travéds del
bucle prineipael 1 de control autondtico de frecuenciay 6l
ogcilgdor prineipal 16 debe ser ajustado sproximadaente a
la frecuencia dcscaday por ejenwlo enn mn grado de preci-
sidn de gproxiimdacente 0,3 Mo/s. Sin asbergo, si la fre-
cuericia del oscilsdor principal difiere por e¢jenplo en

0y3 Me/s de la freowcucia deseuda de 12257 lio/s es ajus-~
tado a 122,4 Lio/s9 no se produwce estabilizacidn antowatioca
si el Piltro de aplenaniento 27 wuestra nne freouencia de
corte de 10 a 25 ko/s en una forita similar & filtro de

g lanmaniento 13 previsto en el bucle auxiliar @ de oon-
trol emxtomatisco de frecuencia. A fin de asezurar enganche
eutouidiico en el bucle principal 1 de ocontrol amtowdtico

de frecuenciay, en estas condiciones €l tubo de control 2
tlene acoplado wi tubo auxiliaer 29, el cual, en aseancia
de esteubpilizeclon, jurto con € tubo de control 4“6y ocons-

4 'Y -, z - n
tituye un ocsecilwcor de wltaje de busgueda pera la ;roduc-
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cidn de mn voltaje de blsgneds nuy baja frecuencia, de
aroxinadaente 5 a 30 o/s. Gste voltaje de busqueda es
crcade en el conductor de control, y & trevés del correc-
tor de Preswncia 28 1?>revé una modnlacion de bsja frecuen~
eia 25 prevé mna wodulacidn de baja frocuencia de por ejeu-
»lo % 0,5 Ko/s del oscilador prineipal 16, hasta que es
pasado €l pnto de sineronizacidn, es decir, 122,7 Mo/s.
Tan pronto ssmo es paseadio el punto de sineronizacidn, el
zenersdor de voltaje de busgreda 26, 29 cesa de oseoiler
debldo s gue se produce estabilizacidn de la frecuencia
del oscilador principsl en €l bucle principel 1 de controk
sutounatico de frecuercia. HL diseiio detallado de tal ge-
nerador de voltaje de busqueda 265 29, y sun funcionemien-
toy, hen sido descritos completamuiente en la solicitud de
patente holendesa n? 191.391 y sera descrito despuds con
referencias a unsa redl izacidn detallada de una dis_posioién
de eircuito de scusrdc con el invento. Aqui solo es uen-—
clonado expresauente, que_en ausenola de estabilizacidn,
es producldo un volteaje de bﬁsqueda, ¥y que este voltsaje

de bﬁsqueda no eg produsido cuendo ocurre engsznche y la
resultente estebilizaecidn del osclledor prineipsal.

n el buele principsl 1 descrito de control
eutonatico de frecuencia, el filtro de frecuencia interue-
aia 21 juede tonerla en forme de un filiro de paso de banda
sintomizeda fijo que tiene una gaua de paso de 14 a 23 Me/8,
sieupre que la seleccidn de las deseadas frecuencias in-

termedias, sea determinada inequivocauente por la seial
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del generedor 23 de peso fino y didhiae gema de passo. hste
€8 por ejenplo, €l ocasoy si los corist-les 24 son orista~
les de hipertonos que producen directmente la frecuen-
cla deseadas. Sin cuwborgos si las frecuencies indicedas

en log eristales en el di’oizjo 80n obtenidas por muliipli-
cecion, por ej@mplo triplicerdo une freouenela inferior
de oristel, lu sdidl del geaneralor de &80 fino 23 inclui-
rh no solaiente la frecuencia descadey sino tawbién fre-
cnencies erwdnicaes indescshles de la frecnencia de sdal ida.
in este casoy €l filiro de freouencia intermedia 21 es he~
cho de¢ forma que caté adgp tado para ser sintonimados ya
gue 8L uso de¢ un filtro de paso de burnda sigtonizaedo fijo
puede der luger a sincronizacidn egplirea Gel oscilador
principel 16y y a gque se produzcan an su selal de sali-
da frecwencles adisiongles indeseables. Qoo 8¢ nuestra
en le figure, por 1incas de trazos, los medios de sin=-
ton{a del filtro de frecuenciae interwedis 21 pueden ser
agopledos gl interrupior selector 2s,

Hasta ahora se ha descrito la zanera en que
es €gtabilizado el osoilsdor irineipel 16 sobre wna fre~
cvencla de 12247 lio/s con una freouencia de oseilador
auxiliar de 100y7 ko/Sy y una frecuwncia de pase fino de
16 Lo/s. 81 pernanece sin sin caubiar la frecuwencia del
oseilador asuxiliar en 106,7 lMo/sy pero el generador de
paso fino produce una frecguencis de 17 lic/s, €l oscila-
dor prineipel 16, deésyués de couvenicrnte ajuste inisial
es estabilizado em 123,7 kio/s. De ecuerdo con la seleoc—

.0 . - . ) . . .
cion de la frecuerclis de pgso Ffino por 1wdio del inte-
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rruptor 25, €l oscilador principel 16 puede ser sgtabili-
zado a diez frecuencias sesaradas por intervelos de 1 Me/a
con una frecuencia dada del osgecilador euxilisr 3., De esta
faruasy el paso fino de 1 kc/s es selsccionedo por medio del
generador de paso f£ino 23 y el interruptor sel ector 25. Ouen-
do anterioriente se ha descrito el bucle amxilisr 2 de cone
trol amtomatico de frecucnoia ya s8¢ lia uenclonsdo que el
deseado paso besto de 10 ke/s es c¢legido por wedio del gé-
neredor de vpaso basto 6 y el interruptor selector 7, y gue el
oscilador de interpolacidn 11 cubre une benda de 1 kio/s. Los
wedios indicados por comsigniente, permiten gue el oseilador
principal 16 sea estsbilizado sobre cusdl quier frecuencia en-
tre 120 y 170 Mo/s y rasos bastos de 10 kc/s; pasos finos de
1 Lio/8 y por sjuste del oscilador de intervolascidn dentro

de una bunda de 1 Ho/s, el cudl ajuste, si se necesita, pue-
de ser cfaatuado en pasos de interpolacidn. En reswen, el
Istema deserito gqne couprende un bucle prineipsl 1 de con-
trol antowAtico de frecmercia y un bucle suxiliar 2 ds control
sutowdtico de frecuencin constitue un genercwor de nultigenal
de lreg docenag-en el gque le jrimera y tercera decena gdon se-—
leccionadas en el bucle anxilisr 2 de control axtouético de
frecuencia, y la segunda decena es selecclonada en 6l iuecle
rrincipal 1 de control emtomatico de freouencla. Lsta divie
sidn de 1la seleccidn de las decenas sobre dos bwles de con—
trol automatico de frecucncia, prove la lwportazte ventsja
de ¢ue en asubos sisteaues de bucley los frecuencias de entrge

da y sslide de las priusreas etapas wezclsuwores 5 y 19, die-
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ficren eustre s en por lo wenos un orden de ragnitud epro-
ximsdu.entey v edeuas Las ¢ifionltalss sdie loncles que de
otra forie yoc‘iri:an producirge, tales cono silbiios de inter=—
ferencia, frcciencias edicionales indescsbles y sincroriza~
ciones esgpireas, son evited.es ain cuaido los £111ros previs-
tog en los bﬁcles Ge control artouético de frecucnecia (39,13,
21y 27) scan de disaio senoillo.

ha ventaja wis del genersdor de imliicanel
descrito consiste an que cud esquicras €recuencies gdicio~
nales indesesgbles que puedan proiveirse ean la s al de sa~
lida del oscilauor puxiliar 3, ue Alficran de la frecuen-
cia deseada &n was de le freoucucia dé corte del filtro de
vaoltaje de control en &l bucle prineipel 1 d3 control su~
tomatino de freoucnelias son slbennadas por el filtwro de valta-
je de control 27, y, segin sea ¢l c¢aso, por ¢1 filtro de fre-
cuencia intermcdia 21. Los experirentos hean mostraioy que en
disposiciones de la clase mostrzda en le fig. 1y pueden ser
susitancialucnte suprindcas dales fresuencias adicionales en
la scial de salide del oseilawor prineipsl 16y es deciry, a
un nivel de =30 & =90 de couparaldo con la ge. sl descala de
sel ida. Por el ocontrario a conocidos seneradores de multi-
canal gque son ajustables por un wétodo de tres decenas, el
genersdor de multicanel descrito no nuesira cangles de fre-
cuencia en la gawa de frecuencia wuy alta desde 100 a 200
lie/s que no puedan ser utilizados 6 utilizsiuos solo restrin-
gldauente,

Ya gque en la préctica, generdiente 88 su-
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fieiente nna stenuasion de freounencias adicioneles a -60§‘§'g

ol sy arsto pusde ser siiplifiocndos puede hsber shorro en tubos
y en eristsles, co.xrfparado con la cisposicidn wostrada en la
fige 1y como se deseribird shora mas detellsdesente, sin gne
ge produzcan frecrencias asdisionszles gue en la préotioa in-
ter fieren, o silbidos de interfererncla, y sin reduccion de

la utilidad de cuslquisr canal de frecucncias.

La Pig. 2 es un esqueua en blocue de un ge-
nersdor de nulticmnel de agnerdo con 6l inventoy el cual
cubre toda la gama de frecuencia wuy dlta desde 100 a 200
Lie/sy en ol gue la frecuencia desewia €8 nuevanente seleo-
cionada en tres decenasy y en ¢l que a fin de ahorpar oris-—
tales, €l generador de psso f£ino no esté,-;provisto de 10 cris-
tales, como ©s elcaso con la digposicion mostrada en la figu-
ra ls gino gue couprende coristal solaiente,.

BL generador Ge multicsansl mostrado en la
fige. 25 coiiyrende un bucle auxiliar 38 ds contrel auwtomdtico
de freocuencia, y un bucle principal 31 de control automati-
co de frecwenecia.

EL bucle aunxiliar 30 de control autouatico
de freouwencla, siidlariente &l wostrudo en la fig. 1, com-
presde wn oscilador auxilier 32 que osté edsgptado para ser
sintonizado por jasos g las frecuencias oentrales de diez
bandas de 1 Me/S, las cusles estém seper adas por interva=—
1os de 10 Lio/s. Las bendas en Ho/s son desde §7 a 89 lic/sy
97 & 93 1./8 eess 167 a 168 lic/8y y 177 a 173 Lic/s. In el
bucle auxiliar 30 de control artoudtico de frecucmciay la

seisl desde el oscllador anxiliar 32 es aplicala a una etapa
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wezscladora 33 que estm conectade a un generedocr de paso bas-
to 33 gque coupre de cristales de hipertopos 36 loz cusles
pusiin ser seleccionados por un interruytor 35. El genersdor
de paso basto 34, de acuerdo con los cristsles de hipertonos
selecolonadesy produce una frecucncia quse e8 un uiltiplo inte-
grel de 10 Me/8y y en el caso considcrados es de 90 ko/sy 100
1i6/Bee.. 170 o/8 & 1380 kic/s.

Esté conectado a la sdlida de la ctapa uez-
cladora 33 un f£iltro de frecuenoia de interyolacidn 37, de '
sintonia £ljey que tiene yna sama de yaso de 2 a 3 Lio/s. A tra-
vés de este filtro 37, la frecuwencia de intergolacidn deri~
vaia desde la ¢tapa mezdladora 33, as splicadia a una segun~-
de etapa nezclsadora 33 del bucle axxilier 30 de control am—
tomatico de frecwencia. Similar.ente a lo que ha sido des-
orito con refersncia a la fig., 1y la etapa mezcladora 38
esta taubién conscteia & un oscilador de interpolacidn 39,
el cual &8 ajusteble desde 2 a 3 ho/s continuaente o por
pascs, Si las sdisles golicalas a 1a etgpa mezd sdore 38
son de frecuencia igual, esta etegpa produce una corriente
continua de control que a través de un tubo de control 40
y un filtro de gplananiento 41, controla de tal forma un
gorrector de frecuencia 42 que esté acoplado el circuito
deterninsnte de frecuvenocia dsl oéoilador suxiliar 32, que
la frecuercia del oscilador auxilier llege a ser exec tawen—
te igual a la diferencia de la frecuencia swainistrada por
el generador de paso bastio 34 y le frecuencia del osclla-

dor de irterpolacidn 39.

- 2 -
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gl £iltro de gulapauiento 4 para la corrien-—

te de coﬁtrol, de nnevo tiene preferiblevsnte una frecuencia
de corte de 10 a <5 ke/s, con el resultado de que generslien-
te después de le selecoidn de la frecuencia del generador de
paso basto y aiuste de la frecuencia de interpolacidms no
osurrira ensenche autciugtico debido a un a2juste inleigl in-
suficienterente exactod del osciledor auxilisr 32, 4 fin

de asegurcr ensanche, el Lucle auxilisr de control amtonatico
de frecuencia esta provigto de un generedor de voltaje de
pruebea gque se compone del tubo de control 40 y wn tvbo enxi-
liar 43, similarmente o la fig. 1 (genersdor de voltaje de
prucha 26, 29). gi el oscilsador auxilisr no esta estsbiliza~
do sobre le frecuercia deseades €l generador de voltsaje de
vrueba 40, 43s asegura la produooién de wn voltele de pruedba,
el cual a través del corrector de frecuermcis 42, produce una
wodulasidn de frecuercia de por ejeaunplo goroxiumasdauente
4 048 Mo/s del osciledor emxilier 32, haste que es pasado
el punto de sincronizacidn. Ten pronto cowo es &l canzado

el punto de sineronizecidn, el generador de voltaje de prue-~
ba deja de oscilar, y se produce una estabilizscidn perua-
neBte del oscllsador suxlilisr 32 sobre le frecuenclia deteriid-
nale por el generedor de pmeo bzsto 34 y €l ospiledor de in-
terpoleecidn 39, similsrmente a 1o qué se he descrito con
detslle ocon relaoidn a la fizge 1 & ¢l burle guxiliar 30 de
control automético de frecuencias €1 osciledor suxiliar 32
estd adaptedo pars ser estebilizado sobre eumelquier frecuen—

cla de diez bandes de 1 Mo/s que estan separades por inter-

- 23 -



lo

_ 2 . 1
23510
velos de 10 Mo/s. Las frecucncias centrsles de estas bam=
das de 1 Mo/s estan indicudas en el dibujo, en el oscila-
dor auxiliar 32, Por corsigulente, en la fiz. 2, la seleo—
cidn de la vriscra y tercera decena es efeginala en el bu-
cle auxiliar de control sutomatico dc frecuencia similaermen-
te & la fig. 1.
La scleceidn de la segundea decens ¢s ¢fec—
tuada en ¢l bucle principsl 3L de control automatico de
frecuencia. iste bucle comprende un oseil sdor 1.:ri110i;981 Aly
el onel ¢8 ajustzhble desus 100 a 200 kic/s. A través de un
alplificador separador 45, edeptado pars ser sintonizado jun-
to con el oselludor prineipszly la sdisl del oscilador prine
cipal es gplicuda a una etspa iezclsiora 46, a la cualy a
trovés de un condzctor 47, es splicaia taubidn la seisl
desde el oscllacor suxiliar 32. La frecusncia de difereucia
de la scicles gpllcaias e le etuva tezcladora 46, esta den-
tro de le bunda de 13 a 22 Lo’sy y dehe sor un wultiplo in-
tagral del paso fino que es 1 kig/s. A fin de msegurar que
sea filtrada la deseada frecncucia Ge alferencia, la cusl
sera 1llassda de dhora en adsle.abe freoncucia intericediay la
salida de la etopa .ezoladors 46 esta concclada a un filtro
de frecuencia inteniedia 48, el cual esta alaptado parsas ser
sintonizado en pasos de 1 Lo/s cada unos a 13 Mo/s, 14 kc/s
eeses 21 lug/s y 22 Lo/S. La scinpl de sslida del filtro sin-
torizeble 48 de freouencia intermsdia, es splicedae a wna eba-

- - ’ :
re wozcladara 49 separvda la cual esta concctada a un sene-
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rainr 50 de paso fino, gue couprende un eristel 51 de 1 Mc/s,
. zenerador 50 de paso fino produce une seiial sinusoldal a
una frecnancls de 1 ke/s. Bstu sviddl es converilida en la
ctapa wezcl siora 49, la cual es un tubo llaniado mezclaior de
irpulsos, y serd descrita wes coupletaiente después en i~
pulsos azudos we corprients anbdica que couprenden frecuen=-
sias armonicas superiores de 1 Me/8 a por 1o penos 22 Lic/s .
Fn 61 tubo 49 rezcledor de iupulsos, los iwpulsos de 1 Me/s.
son woduledéos en gaplitud pror la sdiel de galida del filtro
sintonizable 48 de frecuencia interuvedia, FEsta mezcla de los
impulsos y la seisgl de frecweucia interuediay, proiunce unsa
couponente de voltaje continuo que puede é.er uwtilizado como
un voltaje de controly ten pronto couo la fréeuencia de lsa
sciigl de frecuenclia interigdia es igual a una cowponente

de frecuencia que se produce en el espectro de frecuencia de
los impulsos de 1 hic/s. Por consiguiente sers éste el caso
sl la sé€ial de frecuencia intemedia tiene wna frecuencia que
83 un mﬁltiplo integral de 1 Mo/sy por eieuplos 1€ ko/S. Si
en la sdl ida de la pri.sra et a mezdledora 46, se produce
una frecucncla interiedia de 19 keo/s, en la sglida del tubo
49 wezclsior de iwpulso, solaente se prodwcira un voltaje
de control que en la yréctica sea ecfectivo, si el filtro de
freciencla internedia 48 esta sintonizmado a 19 hic/s. Si es—
ta sintonizedo a otra frecuencia intem.edia diferente de

19 me/sy la seligl Ge sxiida de 19 Me/s do la etapa luszclado-
ra 40 es atenwsua en €l filtro de frecnencis intermiedia has-

ta tal gradoy, que no se produce voltaje de conmtrol efectivo

-25-
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en la salida del tubo 48 nezmclaior de iupulso, bor congi-
guiente, en la foria dessrita, la sintonizacidn del £iltro
43 d¢ frecuencia interuedia a cuslqulera de las dlez fre-—
cuernclas disponibles de sintonfa, determina qué frecuerpia
interwedia suninistrara un voltaje de control adgp tado para
der estsbilizacidn. De esta foruma, la sel eceidn de paso fino
es efectuada por sintonizacidn del filtro 48 de frecuencia
intermedia, en luger de por seleccidn de uno de los diezs
erigtales 24 de paso finoy couo es &l caso en el bucle yrin-
cipal 1 de control sutomatico de frecuencia de le disposicidn
wostrada ex la fige 1.

psinilsruente a la disposicién mostraia en la
fig., 1y en €l bucle prinsipal 31 de control antongtico de
frecuencia de la disposicidn wostrece en la fige 2, €l vOl-
taje de salida de la segunia etapa uezcladora (49), a tra-
vés de un tubo de control s2 y un filtro de gpleanamiento 53,
controla el corrector de frecuencia 54 del oseilador prin-
cipal 44, EL tubo de ocontrol 52 tiene acoplsdo un tubo auxi-
liar 555 que junto con €l tubo de control s2 rroduce un vol-
taje de busqueda que solauente actiia en emsencia de estebili-
zaocidn del oscilador prinalpsl 44y y actia para variar la
frecwencia de sintonia de este egeilador principal 44 en
aproximadaucnte 1 O0y5 Lic/8.

La ¢stanilizecidn del oseilm.or principsl
44 se produose Pan ironto couo su frecuencia corresponde
exgectawente a lo swua de la frecuencia del oscilador au~
xiliar 32 y la frecuenols arudnica superior de 1 Lic/s se-

. . K4 - . = .
leccionsia por sintonia del filtro de frecuencis intersedia
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48. Lea seisl de salida del gensrador de uuliticansl mostrado
en la fig. 2 puede ser to.nda desde un terminal de sglida
56 conectado &l oseilmior prinecipal 44,

¥n €l gonerador de mlticausl mostredo en
la fige 2, se debe de tener cuidedo para asesursr gue los
luwpnls @8 que ogurren en el tubo wezclador de impulsos 49,
més particulemente la frecnencia fundamental de los :isuos,
no penetren en el corrector de frecuencia 54, ya que esto
producirie una modulacidén de fase indesesble de la seial del
osciledor principal en 1 Mo/s y sus arudnicos sup eriores,
Por consiguiente, se debe dedicar partioular etencidn &l
proceso de glanaiiento en la conexion de control del bucle
principsl 31 de oontrol autouatico de frecuanciae. KL fLltro
de gplenamianto 53 puede couprender, por ejauplo, una sec—
cidn en  que tenga wna frecuencla de corte de ayroxiiamda~
wente 0y5 Me/8, y un circuito de rechazo sintonizado a
1 Mo/s a fin de asesurer que estas frecuencias adicionales
indesesgbles eén la saiel de sdlida del oscilador prinsipsel
44 seen mas débiles gque la seiel de salide, en aproxinede-
mente de 70 a 80 dB,.

win eubargoy, &l dlseiio mejorado del filtro
de gylanauiento 53y tiene le ventaja de que no se necesita
vtilizer acplificador sepsrador en el bucle auxilisr 30 de
control autouadtico de frecmencias entre el osclledor suxi-
liar 32 y la etaps wmezcimdora 33 acoilada a este oseilador.
n la sdiel de gd ida del osgilador auxiliar 32, la freousn-

cia swilnistraie desde €l generaldor 34 de paso basto, aperece-
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ra como uns frecuancia adicional que solawente difiere de la
frecuencia de la seisl del oscilador euxiliar de 2 a 3 Ko/s
y es més débvil, por ejauplo solo en 40 dB que la desesada se-
tial de sdalidae. Sin embargo esta frecuencia asdicionsl, es
sustanelisluente rechazada en €l bucle prineipsl de control
autowatico de frecuencias por 6l filtro de splanauianto 53
contribuyendo taubién la selectividad del filtro de frecuen-
cia interuedia sintonizshle 48, para la desesia atenumeion.
De esta foriuay en La disposioiodn mostrada en la fig. 2, el
ahorro de cristeles, coupsrado con la &isposicién mostreda en
la fig. 15 puede ser efectuado en.la_préotica gin dificul-
tad.

h diseio preferidoy y detellado, del bucle
auxilisr 30 de control autowatico de frecuenclias, y del bu~
cle prineipel 31 de econtrol awtoumstico de frecuencias de la
fig. 2, sera ahora desorito haciendo referencia a las figu-
ras 34 y 3B respectivawente. @n estas figuras 3A y 3By las
bartes gue =e corresponden a la figura 2, y umostradas en
detalle, estan rodcadas »or 1ineas de trazos, y designadas
por numeros de referencia lgueles.

il oscllador amxlliar 32 comprende un triodo
57 que tiene un eirouito oseilador 58 dintonizable consctado
entre el anodo y la rejilla control, el cuel cireuito, esté
edgptedo pare ser sintonizedo en pasos de 10 Me/s cada unos
POr ejacplo con la gynda de un wecanisrio de tringuete (no
508 tredo)s Una toma central sobre la bobina del cseilador 58

& un conductor 60 de voltaje de enodo de 150 voltios,

~ 28 -
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La ctepa mezcl adora 33 del bucle aggiliar 30
de control autouatico de frecusnola, comprende un pentodo 61
utilizado como un tubo mezolasdor. La concxidn de cdtodo de
este peniodo ingluye una resistenocia de catodo 62 que esta
Ssalvada por un sondensador de asoplamiento 63 y una resis-
tencia 64y, que es grandes couparadas con la resistencia de
oatodo 62. A la unidn del condensador de acoplauiento 63 y
la resistencia 64y e©8 splicable una se&isl dosde un oscilador
a triodo 32y ls eusl seial cs touada desde 'una resistencia
de cAtodo 65 de un triodo oscilador 57.

La s¢ial swidnlstreda desde un gwerador de
beaso basto 34y es wplicada a la rejilla oontrol de un pento-
do mezclador 61y a través de un condensador de acoplamiento
66. Hl cironito de Anodo del pentodo mezolador 61, couprende
un cireuito emortiguado 67, €l ousel esté sintonizedo & la
frecueneia de interp olaoi dny y cuyo sxtremo sglejeado del énodo
¢sta conectado un conductor 68 de voltaje de nodo de 250
voltios a través de una red de desacoplo gue comprende une
resistencia 69 y un condensador 70 en shunt.

La frecuencia de interpolacidn deriveda des~
de el pentodo megzolador 61y es avlicada & través de un con-
densador de acoplamiento 71 a ura segunia etaya mezcladora
37 del buwle emxiliar de control antomatico de frecucrncia.
Bl circuito de entraiae de éste se coupone dGe un cirouito
atennedo 72 que esta sintonizado a ls frecuercia de interpo-
lacidn y un extremo del ousl esta conectedo a tierrae. a fin

. ?
de Blltrar la deseula banda de frecucnceia de interpolasion
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desde 2 a 3 1o/s, los oirenitos 67 y 72 pueden ser sintoni-
zados a 297 ¥ <33 Mo/8 respectivaiente. EL uso indluso en
filtro de frecuencia de intarl)olacién ten sencillo asegura
que las frecucncias gue difisren en por 1o renos 0,5 Me/s
de 1g baﬁda de frecuancia de interpolacl bn de 2 a 3 ke/8,
son atenusias en por lo xenos de 12 a 15 dBy lo cusal es su-
ficiente en el presente caso.

La bobina de circuito del cireuito 72 tiene
acoplada una bobina secundaria 73s cuyos extremos, a traveés
de detegtores 76, 77 que estén salvados yor resistenclias T4y
75y estén conectrdos a un conlensador de salide 78. Una to=-
wa central sobre la bobina segundaria 73, esti conectacas
a través de un sondensador de scoplamiento 79, &l oscilador
esteble de interpolecidn 39, sl enal esté alegp tado para
ser sintonizodo a desde 2 g 3 Mo”8, La eiupa 1iezclalora
37 descrita emterioruente, esta en forua de una ctepa mez—
cladora en push~pully y si la frecuenoia de la frecuencia
de interpolaal bn eplicaia el cirouito 72 y la frecucncia

del osolledor de interpolacidn 39 son iguales, swilnistra

un volteje continmo al coniensador ue sdl ide 73, el oual

voltaje, dcpezde de le rolneldn de fuse de los voltajes sl-
ternos aplicados. Pe sstae foruway la ctapa iezcladora 37
actla co.:0 un detector de fass.

El voltaje de mglida de este detector de fa=
s¢, a trevés de un comiuctor §0, es sylicudo a la rejilla
control de un triodo 8ly €l ousl aciua como ¢l tubo de cone
trol 52. A travds del filtro de aplanomie pto 7Ly la corrien—
te de anodo de este triodo controla €l correstor de freouen~
ola 42, Pora cste objetos el anodo del triodo 3l estd com

nectedo dl conductor 68 de voltaje de Anodo e través del
- 30
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filtro 41 y €l corrector de freoucucis 42.

£l filtro de aplananiento 41 incluye una
seceidn de RG que ecomprende una resistencia en serie 82
¥y un condensador en paralelo 83y y taubién un circuito em
pardlelo conectado en serie que comprende une bobina 84 y
un condensador 85, ¥l extremo de salida de este filtro es-
téa provisto de una resistencis terminal 86 que esta conec-
teda & tierra a través de un condensador 87 de blocueo de
voltale continuo. sl Piltro 41 esta proporcionedo de tal
foruwa que su frecuencia de corte es grroxuadanente de 1s
ke/8y y se jroduce una atenuacidn adicional para la benda
de frecuencia de interpolecidn de 2 a 3 ko/s.

#l conmiuctor de sglida 88 del filtro 4,
esta oonectado a un corrector de frecuencia 42 a través de
une resistencia en serie 83, uste corrector de fresuencia
comprende dos cordensedores 90, 91, los cueles, por una
perte estan conectados a un extremo del circulto oscilador
561 y por otra estan interconsctados a través de una dispo-
sicidn de rejilla.Esta disposieidn de rejilla actiia para
desacopler &l circuito oscilador y el cirsuito de corriente
de controly, y couprende dos diodos 9¢ y 93, y dos bobinas in=
terconectadas 94s ¥ 95y las ousles estan conectades a los
gnodos de dicho dlodo, La unidn de las bobinas 94 y 9% esta
consctada &l condumotor 68 ds voltaje de énodos estando consoe-
tada 1a unidn de los diodos 92 y 93 al anodo del triodo de
conirol Sls a trevés de la resistenciam en serie 89, el oon-

dnetor 30 y el filtro 41,
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La corriente de anodo del triocdo de sontrol
21 actle como corrisnts de gontrol para €l corrector de
frecuencia 42, Una variacidn de esta corriente de comtrol
produce uns verireidn proporcionsl de ls resisterncia & la
corriente altsrna de los diodos 92 y 93, y por cousiguien-
tey une variacion de la cupacitancia efectiva en paralelo
del olrculto oscilador 53y la cusal cupacitancia se couwpone
de los eondensadores 90 y 91.

8i la frecucncia del osciledor 32 esta es-
tabilizaia sobre las frecuenclas de control del genersior
33 de paso bassto y el oscilador de interpolecidn 39, el
voltaje continuc de control que gpercce en la salida de
la etapa wezcladora 37 & el eonductor 80y conirola la ca-
vaclitancia cfectiva del corrector de frecuencia 42 a tra—
vés del triodo de control 8.

81, en eausencia de estabilizacidn dsl os-
ollador 32 sobre la frecuencia desemsday la freouencia del
oscilador 32 difiere en un velor deumsiado grande de la
ffecuencia deseada para gue se consiga el punto de sinero-
nizacidn, automatiocamente se hace opersnte un generador de
voltaje de busquedas el cual se compone del triodo de oon-
trol 52 y un tubo emxiliar 43, Hste tubo auxilisr 43 es=-
t4 constitnido ror un triodo 96 el ousal,s junto con ¢l triodo
3Ly forma un tubo dohle triodo gyue tiene una resistencia
de catodo 97. L énodo del triodo S8l & través de una red de
RU que deteriina la frecuencia del voltaje de blsqueday es-
ta acoplado a la rejilla control del triodo 96, Esta red de

RO comprende la couwbinacion en serie de una resistencia 97
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un condensador 93 y uwne resistencia 99 conectada en parale~

lo con un condensador 100.
De esta forma, €l tricdo de control 81, el
triodo anxiliar €6 y la red de RGO 97-100 constituyen juntos
5 un gagprador de puente de Jien que acttla couo un generador
de voltaje de pisqueda, Freferiblemente la red de Ro esta
pProporceionada de tsl forma, que el generador de voltaje
de blsgneda proiuce una frecmenocia de por ejeplo de 3 &
25 ofg.
10 El gensrador de voltaje de busqueda oscila
solaerte si el oseilador de slta frocuencie 32 no ssta
cerrado a las frecuenaies de control del generador de paso
basto 34 y €l oseilador de interpolacidn 39. Cuando esta
cerradoy el clrcuito de control automatico de fregwencia
15 sroduce una estabilizacion de la corriente de énodo del
triodo de control 8Ly lo cuwd evita gque oscile el genera-
dor de voltale de bﬁsqueda. n assencia de clerrey el
voltaje de blisqueda produce una variascidn de la sintonia
del cirouito oscilador 58 sobre una guiia ds Ffreouencia de
20 por sjeuwplo % 0,8 Mo/8 a cuda lado de la freouencia instan-~
tanea del osciladorsy hasta que @8 pasado &l punto de sincro-
nizeci dny y por conslgulente se produce ¢ngenche y vstabi-
lizacidn de la frecucrcia del osgilador anxilisr 32,
La fisura 3B mmestre un disedo detell sdo

preferido del buele prineipal 3L de ocontrol sutowatico de

3
%]

frecuencia wostrado en la fige. 2, en €l ¢ue cowo ya ha

gldo mencionado antesy partes que so wussiran con detelle en
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la figura 3B y que gorresponden a la fig, 2, estén rodea~
das por lincas e trezos, y esten desipmoedus por ndueros
Ge refercneia Lpmclos,.

#l bucle prinecipsal de control emtomatico de
frecucncl a mostrado en la fige 3By ocouproende un osgilsdor
principal 44 que comprende un triodo 101 y un cireuito os-
cilador sintonizable 102 consctado en dl eirouito de anodo
de dicho triodo. liste ozmcilador de tricdo es de la misma
clase que el oscilador de triodo 32 mostrado en la figure
3A.

La seciial del oscilador tounesda desde wna
resistencia de catodo 103 del triodo 102, cs gplicede a
través de un condengador de acoplewiento 104 a la rejilla
control de un pentodo 105, &l ocusdl actia como euplifi cador
separador 45. La oonexidn de é&nodo el pentodo 105 coIpren—
de un ¢ireuito de anodo 106, el cusl esta adaptedo para
ger sintonizsdo junto con el cirecuito caciledor 102y y
couprende una bobina de cironito gue tiene una toma centrel,
le cusly o trevés de una red de Gesacoplo 107, esta conec—
tada a un conductor 108 de voltsje de anodo de 150 voltiosd.

La seligl derivaie desde €l oirouito de &no-
do 106 del suplificador separador 45, es gplicaia a través
de un oonductor 109 a la primers ebspa mezmcladora 46 de este
bucle de control automatico de frecuencia. Lo etgpe mezcla—
dora 46 comprerde un tricdo mrzdlador 110 gue ti.ene unag re=
sigtencia de catoio 11l. La se.al desde €l aiplificador gepa=
redor 45 es gplicada & la rejilla control del triodo a tra-

vés del conductor 109, Las seiiales irocedentes del busle au-
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xiliar de control emtonético de frecuencia (fig. 34), con
eplicalas &l cdtodo del triodo rezcleder a través del con-
duetor 47 y un cordansadcr de acoplandento 1i2, K1 fnodo
del triodo mezalador 110 esti comectado a un condustor 115
de voltzje de zs'mgdo de 250 voltios a través de un clrouito
sintonizeble 113 de frecuenciag inteorucdia y ume red de desa-
golo 114, Hl cironito de frocuerp ia intermedia sintonizeble
113, forme prrte del £iltro ds frecuerclia interi.edla gue
se yucstra en la fig. 2 en 43, y esta sdsptado pars ser sin-
tonimedo entre log 13 y los 2<¢ Me/s en pasos de 1 Lic/s cada
U0

La seisl de frecuencis internedla deriveada
desde al énod.p del triodo mezelador 110y es spliceday a tra-
vég de un conductor 116y & wn auplificador 43 sintonizeble
de frecumcia intertcdla gue coauprends un peniodo 117. EL
énodo del p-mté-‘b 117 para este objecto esta concetado sl
gonductor 108 de woltaje de auodos a través de un segundo
cirocuito sintonizsble 11§ d¢ frecuernecis intermediay y una
red de desaocoplo 119. Loz circuitos de frecucncia interie=-
dig 113 y 1158y estin adep tados para ser sintonizados juntos
a les degeslas frecuencias intermedias para la seleccion de
paso fino descrita en detslle gon referencia sl bucle prin-
cipel 31 de control autoudtico de frecuencia, mostrado en
la fig. 2.

La sdgigl de frecuercia interiedia resulten-
te; es gplicala a través de un comluctor 120 a la etapa mez~
oladora 49 sep‘araia, que comprende un tubo mezolador de im-

pulsos 121,

-..3:_-)-...
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i tubo mezcledor de impulsos 121 comprende
un sistema de catodo para la producoién de un haz electro-
nico, el cual sistema 8010 se muesira esquenaticamentey y
placas deflectoras 122 para desviacidn del haz €l eotrdnico.
i los lados de las placas deflectoras 122 estan dispuestas
rejillas pantsllas, las cusles estan conectedas al conductor
115 de voltaje de &nodo, a través de una red de desacoplo
123, Ademas, el tubo mezclador de impulsos 121 conprende s
un &nodo solector 124 en forma de cinta, el cual intermi-
tentemente recibe el choqgue de haz electrdénico oscilante,
durante cortos periodes de tieupo, con el resultado de gue -~
en este anodo colector ocurren impulsos aegudos de acuerdo
corn un voltaje dsflsctor gplicado,

gL tubo nmezclador de iupul sos couprende
teubién un electrodo 125, que, debido & un conveniente vol-
taje de solarizacidn eon respecto al cat~do, suprime nor-
walmcote el haz electrdnico, ¥ solauente libera este haz
cuendo se 16 splica wn voltaje de impulsos interrnpiores a
través de wun conductor 126, A

Finalwentey, el tubo mezclador de impulsos
cowprenae una rejilla de contrnl Ge intensidad 127, conec-
t=da 21 conductor 120.

Antes de gne se describa més coupletaients el
funcionsuiento del tnbo uezmclador de impwisos 121, sera
deserito priners el diseildo detallado del menerador de raso
fino 50. Este gonorad T de paso fino se couwpone de un oscila=

A vy e T P ) _
dor a cristal de clase conociday que comprende un pentcodo
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123 v un ocistal sl de 1 Mo/s deteruinador de frecuenocia
el cuel esié conectudo entre la rejilla pantseila y le reji-
lla conircl del pentodo 128.

Hl ciremito de énodo del yuoutodo 120 el ousl
peantodo produce un voltaje sinuncsidal a ung frecuencla de
1 Mo/8y couprende un filtro de paso de bHrude que esta sinto-
nizado & ls Precusncia de osciludors y eorprende un circuito
primsrio 12¢ y un eirculto secundario 130, que esta acopl ado
induetivesente &l circuito priuiario. (oo es bien conocidoy
en tgl filtro de paso de banda, ol voltaje a través del cir-
euito primario 129 egta giroxinzda .ente en 90Y desfassdo con
el voltaje a través del circuito secundario 130, Una toma
gentral sobre €l eircuito secundario 130, esta conectzda a
tierra a traves de nn condensador de desacoplo 131y pera
voltujes de slta frecucncims y tanbién ssta eonectada a un
divisor de voltaje de énoio 132. Los extremos del cirouito
secundario 130, estan oonsctados, a truvés de conductores
133 a las pleces deflectoras 122 del tubo wenelsdor de iu-
rulsos 121, # voltaje crecedo a través del circuito primario
142 e filtro de paso de banda el cual voltmje esta desfasado
en aproximadsuente 90¢ con el voliaje deflectory es aplicado
al electrodo interruptor 125 del tubo mezmclador de impulsos
121 a través de un conductor 126.

il tubo mezcledor de impulsos 121 Lmoiona
de la forma siguientes Uuando se produce un haz electrénico,
las places defleotoras, debido al voltaje de 1 kMic/s que se

les gplica en push-pully hacen que el haz oscile periodica~
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mente de forma que ohogue con &L aucdo solestor 124 cadae
vez que €l voltaje deflector pasa por cero, Coumo resultado
de estoy se produce un impnlso pronunciado de corriente de
&n0do dos veces por periodo del voltaje deflector de 1 Mo/s
Normaliente, el clestrodo interruptor interrwipe el haz,
y schamente ousndo se produce ua voliajle positivo de inte-
rrupeidn, es liberado el haz eleotrénico, B «lsctrodo in-
terruptor 125, tiene gplicaedo un voltaje a trevés del conduc-
tor 126, que esta desfasado en 90% opn los voltajes defleo—
5re8y por lo que solauenbte durents uno de los dous pésos
POT coroy por periodo del voltaje deflector de 1 Mc/sy se
produeira un impulso de corriente ds énodo, Sin erhargos
la sugplitnd de dilehos impvlsos de gorriente de ancdo depen-
de del voltajls de frecucrclia intermedia gplicado a la reji-
1la de gontrol de intensidad 127 a través del conductor 120,
De cstn formay el voltsje de frecucncia interiedia se wezcla
gcon log impuluos de 1 Me/s prouuncidos en ¢l tubo uezclador

. ’ ’ .
de i:puluog, ¢l cusl ¢g oreado a traves del ancdo colector

o3

124, gouy rends tne gouponents de voltaje sontinno si la fre-
cucnela interiedia y un armdénico superior de los impulsos

de 1 mo/s son igualesy lao oual coupon.ite es oresds a través
de un condensador de s lansalento 134 coneetado al anodo
colector 124. @M voltaje continuo obtexnido ssil a través del
condensacor 134y constituye el voltuje de control utilizado
parg estabilizacidn de frecucncia del osoileador prineipal
44, Tare uns descripeidn mas detallada de tubo mezeladores

de impulsos de la clase desorita, y su funcionauiento, nos
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L voltale de control asi obtenido a tra=-
vés de un conductor 135, el tubo de control 52 y el filtro
de aplansusiento 53, controla el corrector de frecunencla s54
del oscilador prineipal 44. ElL tubo de gontrol 52 tiene
acoplado un tuvbo auxilier 5%y gue junto con el tubo de con-
trol 52 constituys un genersdor de voltaje de prusha que
solauente es operante en ausencia de estsbilizacidon del os=~
gilador principel 44, El tubo de control y el tubo auxiliar
estén designados como wn triodo 136 y un triodo 137 resjec-
tivaosente, que tienen uns resistencia de catodo comin 138.

El diseio detallado del tubo de control s2
el tubo auxiliar 85y, el filtro de eplanaciento 53, y el
corrector de frecuencia 54, es esencimlmente el miswo gque
gl de las pertes qus se corresponden del oireuito de con-~
trol mostrado en la figura 3Ay que ha sido descrito con
detalle sntoerior.ente, y por consigulente, sersn descritos
con detalle solanente los puntos de diferencia con respec—
to al diseiio dessrito con entverioridad.

La conexidn 135 del voltzje de control esté
al potenciel de énodo del ancdo ool ector 124, y por consi-
guiente, la resistencia cowin de los triodos 136 y 137 de~
be tener aplicado un considerable voltsje continuo, a fin
de obtener un oonveniente punto de funcionsuierto para €l
triodo 136. Para este objeto, la regiila de econtrol del
triodo 137 tiene eplicado un voltaje positivo de polariza-

= 7 5 . " - .
ciony el onal @8 derivado desde un divisor de voltnje 139
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consotado enitre la conexidn de énodo 1ls y tierra.

Hl filtro de gpleapsiiiento 53 inoluye una
seccidn adieional de TiLLro que conprende resistencias 140
y condensadores 14l y 142 a fin de evitar inestabilidadoss
en el bucle de control sutomatico de frecuencia.

Hn la realizaeidn nostrada en la fig. 3B,
se ohltiene wn particular spleanamiento del voltaje de control
y corriente de controly a fin de rechazsr frecueneias de
1 kMc/s y sus ermdnicos superiores que puedan comprender, por
medio de una eleccidn adecuada de 1lam constante de tiempo de
lé red de aplanamiento gue couprende la cgpacidad de salida
134 y la resistencia de &nodo del tubo mezeledor de impulsos
121, Preferiblemente, esta constante de tiempo es tal, que
la frecuencia de corte es gproximadamente de 100 ko/s, Ade=-
més, el cirocuito en paralelo 143, que esta consctado en se-
rie en el filtro de aplanauisnto 53, esta sintonizado a una
frecuencia de 1 Me/s,

La seiial de salida del bucle de control au~
tomatico de frecuencia mostrado en la fige. 3By o8 tomada des-
de el ocirculto oscilalor 102 del oscilador principal 44, a
través de una bobina de acoplamiento 144 y una linea s56.

En las realizaciones detalladas del ducle
auxilisr de control automatico de freonencia y del esircuito
brincipsl de control automAtico de frecuencia mostrades en
las fiéuras 3A ¥y 3B respectivawentes no hay probabilidad de
que se jproduzcan frecueunclss adicionslegy dque en la préctioa

interferirans y silbiios de interferencias aun cuando se
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utilicen los llamados tubos dobles, mas particularuente tu-
bos triodo-pentodo d¢ la clase mostrada en las figuras, lo
cual pucde ser de pertie:lar importancia en la practica,

La fig. 4 umestra wna realizanidn mas de un
generador de multicanal de acnerdo coa €l invento, en el gue
8l gsnerador de paso bastos el genersader de paso finoy y el
osciledor de interpolacidn, estan todos ellos sontrolados
por un solo SBristdl.

Este generador de milticansel oouprende nus—
vauente un bucle auxiliar 145 de control automatico de fre-
cuencia y un buole jrincipal 146 de control autonatico de
frecuencia.

EL bucle auxilisr 145 de control automético
de frecuencla cowprende un oscilsdor auxilisr 147 y un co-
rrector de frecueneia 143 escoplados sl bucle, Similar:iente g
las reglizaciones del generador de muliicansl desceritas an-
teriorsente, el oseilador auxiliar esta adaptado pare ser
sintonizados por ejewnlo por medio de un mecanismo de pasos,
a diez bandas de 1 Mo/s, Las cuales estan separadas entre
si{ por intervalos de 10 Mo/s. Las frecuencias centreles de
estas bandas estén indicades en el osciledor suxiliear.

En el bucle auxiliar 145 de control autoug—
tico de frecuenciay, le seliel del oscilador guxilisr es apli-
cada a mn& etepa wpzcladoraldd gque comprernds un tubo mezela-
dor de iwpnulsos de la clase descrita en detalle con referen-
cia a la fige 38 (121 en fig, 3B). K tubo ezeclador de iu-

pnlsos 14S Tlene aplicado un voltaje de control de 10 Ke/s,
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el auel voltoje deteruin:. la ixgnitud de un paso basto de
frecuencia, v ©¢8 aplicado desde una etepa multipliceadora 151,
la ouel, a través de otra etapa rmltiplicedora 152, ssta co-
nect=da a un oscilador 1s3 a cristsl de 1 kc/s.

81 el coseilador suxilier 147 esta ajustado
a le frecuencia central dc cualqulera de las bandas disponi-
bles de 1 Mo/s, por ejeiplo a 97,5 Mc/8, la frecuencia del
0Soil sdor emxilier cuando se mezcla con el 109 armonico de
irpulsos de 10 kKeo/s crcauos ca €l tubo mezcleador de impulsos
149, produce une frecuencia de diferencia de 2,5 Ko/8y la
oual €s eplicable a un suplificador sintonizable 154 de fre-
cuencia de interpolacion, Este amplificador de frecuencia de
interpolacidn esta adpatado para ser sintonizedo en pasos de
0y1 Me/8 cada uno desde 2 a 3 leg/sy y sirve similarmente al
anplificador sintonizable 48 de frecuencia intermediay mos=-
trado en la fig. 2y para selecclonar cualqulera de los diez
pasos de interpolacién dentro de una banda de 1 lic/s.

La se.sl de salida del suplificador 1s54 de

recuencia de interpolacidn, controla una segunia etape nez—

cladora 155 del bucle auxilicr 145 de control automatico
de frecueneciasy la ousl etepa wezcladora 15%y comprende tame
bpién un tubo uezelador de iapulsos. in este tubo mezclaGory
sonvcreados impulsos a una fPecusncia fundamental de Oyl
Mo/8 porque un voltnje sinusoidal de 0,1 lie/s es8 gplicado &l
tubo a través de wn conductor 156. Hste volitaje sinusoidal
es derivado dsade un ogclledor 157 que deterwmine los pasos
de interpolacién, y se compone de un osciledor de inductan-

cia y capacidad que esta sintonizado a 0,1 Mo/8 y en sincro-
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niswuO con un oscilador a cristal 153, debido &l hecho ds
que la rejilla control del tubo osclledor tiene un voltaje
de 1 Mo/8 suninistrado desde el oscilador a cristal 1s53.

En el tubo wezclador de impulsos lss, se
Producen impulsos a une frecuencis fundemental de Qy1 iic/sy
los cuales impulsos, ouando gon mezmcledos con una frecuencia
de interpolacién tomada desde un amplificador sintonizable
154, produce un voltaje de control en el circuito de selida
del tubo mezclador de impulsos tan pronto como la frecuencia
de interpolacidn es igual & un eradnico superior de los
impulsos de 0,1 kic/S.

Th tubo de control 153 tiene scoplado un
tubo auxiliar 160 el cnal, junto con €l tubo de control cong-
tituye un generador de voltaje de bhsqueda que es operante
en ausercie de estabilizneidn del oseilador anxilisr 147.

8i el oscilador avxiliar esta ajustedo a
sualgniera de lasg bandas de 1 Mo/sy por cieuplo a 1675
Me/8, y 6l muwplificador de frecuencia de inter olecidn esta
sintorizado a cuelquiera de las frecuencias e interpolnsion,
Lor ejeuylo é 2,1 lie/8y ¢l oseilscor auxilisr sera estebili-
zado sobre 167,9 lie/8y porque después que heyen sido seleo—
olonsgdos €l ajuste del oscilador suxilisr y la frecuencia de
sintonfa del amplificador 154, el genersdor de voltaje de
bhisqueda prodnce inicialmente wa wodulacidn de frecuencia
del oscilador euxiliar, con un barrido de por ejeauplo § 0,8
Me/8 haste gne es pasado el runto de sinoroniZaoién, 8s decir

1679 Kc/8. In ese insiante, la mezcla de la seisl de€l osci-
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lador auxilizr con la coiponerte disponible de 170 Mo/s en

el espectro de los impulsos de paso ba3£o de 10 Me/s, produ-
ce una frecuencia de diferencia de 2,1 Me/s que eg transmiti-
da por el amplificador 154 que esté sintonizado a esa fre-
cuenciar &l tubo mezolador de impnlsos 155, En este tubo
nezol ador de impulsosy, la mezela de esta frecnencig de in-
terpolacidn oon el 21¢ armdnico de los impulsos de interpo-
lacidn de 0,1'&0/;, produse el voltaje continuo de control
requerido para la estabilizacion del oselledor euxiliar 147
sobre la desezda frecuencia de 167, 9 Mc/s.

Por consiguiente, en el sistewa descrito de
busle auxilier 145 de control antonatico de freovencia, la
seleccidn de la primera y tercera decenas pera el ajuste de
frecuencia,.es efectuada sintonizando el oscilsdor auxilier
147 y el amplificador 154 de frecuencia de interpolaoién res—
pectiVemente, siendo derivsda la frecuencia de interpolacidn
¥y la frecuencia de paso bastos, desde un solo ecristel de son~
trol 1s3.

El esguemia en bloque dek bucle principel
146 de control auwtowatico dc frecuenecias corrcsponde al
esquea en bYloque del ducle principal 31 de control guto-
watieo ds frecucneie mostraco er la fig. 29 y por sonsiguien—
tey se considera suficiente resumir los clewentos y descri-
pir solacnte los puntos de Gdiferencia més coupletalcnte,

H bucle prineipal 146 de contirol automatico
de frecnenclay comprende en sucesidn un oscilador vrrineipal
161, un amplificador sgeparsdor 162, adartedo pere ser sinto-

rizsdio junto con este oseilsdor prineipely wae priucra ctapa

L}
kS
P
e
{



]

lo

15

20

25

mezeladors 163 mn auplificadoer sintonizahle 164 de frecuen~—
cia interucdies y mwia scounda etapa aszcladora 165 que coli-
prende mn tubo mezelzuor de impulsos, un tubo de oonirol
166y y un tubo auxiliar 167 agoplado & este tubo de controls
wn £filtro de gplansmiento 168, y un corrector de frecuencla
169 gue esta mcoplado gl cirenito determinente de frecuencia
del osecilgdor principal 161L.

A través de na conductor 170 es aplicada
a la vrigsera ctapa mezoladora 163 de este bucle de control
autoratico de frecunencis la ssiisl de salida del oseil ador
suxilisr 147. Un voltaje de 1 kic/s que deter:idna los jasos
finos de frecuenciay; es avlicado al tubo mezelador de impul-
sos 165, a través de un condustor 171 que esta conestado a
una salida del oscilador a eristal 153 de 1 hc/s,.

EL bucle yrincipel 146 de control automati-
¢0 de frescuenclay, produce frecuencias gue son ajustasbles en-
tre los 70 y los 170 Me/s. ¥n vista de estoy, el awplifieador
164 de frecuencia intermedia ests adsptado yara ser sintoni-
zado sobre une gama 46 17 a 8 Mo/s en pasos de 1 lio/s cada
uno e

EL voltaje de salida del osciledor prineipal
161 puede ser tomedo desde el terminal de salida 172. su
frecuencia es ejustable en tres decenas dentro de la banda
de frecuencia seleccionada desde 70 a 170 Mo/s en pasos bas-
©os de 10 Mo/s que pueden ser seleccionados por ajuste del
oscilador auiiliar 147y en paesgos finos de 1 MO/By los cusales

pueden ser selecclonsdos por ajuste de la frecuencia de sin-
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tonia del amplificador 164 de Precucncie idﬁermedias Yy en
pasos de interpolscidn de Ol 1.o/8y por selecoidn de la
frecuensia ds sintonfa del aviplificador 154 de frecucnasia
de igterpolacién. Qouio todas lag freouensics de estebilizo-
vidn estan controladss por oristsl, la freoncicia Ge solida
del oscilador pringipsl 161 tamnbién uuostra estebilidad por
gristal. ¥a ¢us todas las frecuencises estebilizadoras son
derivedzs desde un s0lo crlstely y por consiguizaits csie
oridsel es el 1nico conteniuo en el asaratoy debe dedlcerse
atencidn egeoialy por e€jmuploy a la estshilizacidn de tew-—
peratnra de ¢sta frecuencis dcl cristsl, v la estubilicad
de ia frecuviacia fina sa el teriinzl de sailde 172 pucuc
ser hccha welor de los 10-?/9U.

sera ovidentes que una plurslidad de wodifi~-
caclonecs de la disposicidn doscrita csen dentro del objeto
del invento, solawcrte algunas de las cusles seran Lconclona—
dase

¥n la reslizacidn que e sido deserita con
detalley se ha nenciornado siewpre para wayor sencillez un oo-
rrector de frecuencia que couprende diodos. Naturelientes; ten-
bién pusde ser utilizada une disposicidn de cireuito con tue
bo de reactanciay gue sea conveniente vara lus suies de fre-~
cuencla deseaias.

Adenas, en la wayoria de los bucles deseri-
tos du control auwtoudtico de freoueheia, &8 utilizudo para
obteucr clerrey un gemerador separado de voltaje de busqueda

qu€ 8¢ coLpone de un tubo de control y wa tnbo auxiliaors Pal

- 46 -




10

is

20

25

| ~
eircuito de blsqueda pucdie ser remplazado en cuslquizra de

227

N

los bucles de control sutouatieo de frecuencia por un dis-
oriminador de frecuencie de la olase designsda con el nwuero
15 en 1la fize 1y €1 cual salva la sesunda etapa iuszcladoras
y esta adaptado para ser gintonizado. Tal discrininador de
frecuenecia sintonizable, cowo es bien conocido, por c¢jswplo
por la Beworia de la patente britanica né 677.730 puede ser
csonvenienteumente coubinado con la etupa mezcladora asociada.
ILas frecuencias de interpolacidn no solamens
te pueden ser estebilimadas snbre una frecusncia de cristal
en la msncra mostrada en la fige. 4 con el uso de un tubo
wezacglador de inpulsos, sino tasbién en una forma diferente.
Por ejawyloy se pueds utilizar un oscilador gue cgtéd ada; ta-
do pera ser sintornizsdo sobre una benda de frecuencia de
2 a 3 kie/8y €l cual oscilador es sinoronizadc con la fre-
cueancia de intergolacién daday por medio de division de
frecucnoia. rora este objetoy le frecusucia de 5 ko/s deri-
vada desde el wultiplleador 152 wostrado en la fig. 4y pue=-
de ser wodul:iua por un voltaje pulsatorio de OsL io/s a fin
de ontuner un espoxtro gue se extienda desde 4 & 6 lio/s y
oonticne gomponentes del espectro separadas por intervalos
de 100 Lo/s. Si tal voltaje del espcectro es gplisado & la
rejilla control del oscilador que esta adaptedo pera ser
sintonizado entre 2 y 3 lie/s, este oscilador con sintonia
ininial sproxiumadecate correctsy a lus frecuencias de 2,00
sio/8r 2505 Mo/8y 2,10 Lio/8 ee.ee. 2590 le/3y 2495 hio/s y

3,00 lio/s sera automaticansente sinoronizado con la eowponens
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te d¢l doble de esta frecucnocia contenida en el cspectro.
La wodificacidn ultimexente mencionadas puede ser ventajosa
en vista de los requeriwientos que debera satisfacer el
filtro de splanauiento conectado en el conductor de control
del eireuito auxilisr 145 de sontrol aeutouatico de frecuen—
cla,.

Este soliecitud, que corresponde a la pre-
sentada en Holande el 14 de Diciewbrs de 1954, bajo €l ni-
1sro 193.20%5,; 8¢ acoge & 1os beneficios del artfoulo sl

del vigente Estabtuto-Ley sobre Proviedad Industrigl.

=000~ HOT a =000

Los puntos de invencidn propia y unneva
que se prescaltan para que sesn objeto de esta soliecitud
de Fatente de Invengidn en Espsiia, por VELIME dios, son
los sigunlentes:

2, - Un generador de cemales multiples
pora generar oscilacionss a une dlta frecuencia estable
final, €l cual generaslor o8 ajustadble en pes30s bastos fi-

no e interpolacidn de por ejeuplo 10y 1, y 0s1 Mo/B res-
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vectivasente, mes pverticuler.ente para uso en eparatos

de gowmnicueion de canalesg hﬁltiples de frecucnaig vy

elta y ultra~sltes, cu ¢l que 1a freswencisa Pingl s aeri;
Veda 4esue mn oscliludor finsdl do frecuencia el oualy por
wLedio de control antoudbico de frecnunclay es ssgtanilizado
con respecto a un gunerador de yaso naosto controlado por
eristal, wi Zvutrasor d6 pago fino sontrolado ror eristels

y wr oseiludor de interpyolneiln, cerusctorizado en gue se
yreve mn oscllador guxilicr, el anal, srora el control suto-
watico de frecncnelia eon respscto sl sensrador de vaso busto

-

. . ! .
¥y el oscllador de Interpolooion, forie perte de un circwi-

’
<

to suxilisr de conirol sutomstico de freewcreciay, que com-
yrende una prinera ctopa wezcladora que esta ecoplada dl
oscilador suxilier, ¥y &8l genersdor de paso basto a f£in de
obtoner una frecuencia de interpolacién gue es baja coupera-
da con la frecnersia dcl osellsdor auxilisar, y ma segunda
ctapa mezcladora gue esth scoplada sl osciledor de interpo-
1la0idn y & través de wn filtro de frecuencia de interpola-
cidn a la salide de la pricers etepa mezcladora, desde ouya
segunda etepa uezcladoray, es derivzda w volitaje de control,
&L cnels & través de wn filtro de axlengsuiento de paso ba-
jo controlea un corrector de freeuencia cue ssta acopledo al
oscilador auxilisr, siendo derivates las secisles de frecuen-
cia fincrles desde wun ogs lador principsly el cenals para el
control aubtowbitico de frecusncia con respecto sl osclludor
auxiiiar ¥ 2l goncrador de paso fino controlado por cris-
tely, for..a parte de un buecle principsl de control antouati-
go de freaninela que eomprende una primerae ebapa mencladora

’ - - 03 4 s .
gue esta acoplnda a los osecilsdores principel y eauxiliar
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prera obtener una frecuenciz intermedlay la ocuel €8 baja com-
perads con la frecuenocie del oseilazdor prinecipel, y una
gsegunda etapa mezcladora que esta acoplada &8l generador de
paso fino controlado por eristel, ¥y & través de un filtro de
frecuencis intermedia a la saiida de la priuncra etepe wez-
cladoras sliendo derivado wn voltaje de control desde la 86—
gunda etapa uezgladoray €l cual voliaje, a través de un filtro
de gplansmicnto de paso bejoy controla un correcior de frs-—
cucnalia gue asth g0oplado al oscil edor principal,

24, = Un genersdor de multicansl segin se
reivindica en el punto 1, caracterizado en que el oseilador
de interpolacién esta adetado para ser sintonizegdo sobre una
benda de freguencia ¢ue ©3 igunal a un psaso de fino de fre-
guenoiae.

3¢, = Un senerscor de multiconel segin se
reivindica ca el punto 2, caracterizedo en gne €l bucle au~
xilier de control antoudtico de frecucnolias el filtro de
frecnercia de interpolacidn eoneotuio entre la triusrsa y
ssgunda etapaes mezcladoras consiste en un filtro de paso de
bands de¢ sintoafa fijae cuys enchura de banda es gproximada—
wente lgnel a un paso fino de frecueuciae

42, - Un gunerador de mmlticanel sagﬁn 86
reivindica en los puntos 1y £ O 3, caracterizado en que en
el bucle auxilier de conirol autonatico de frecuencia, a
fin de ajustar el oscil alor auxilisr a la frecuencia desea—
day esta conectado un diseriidinador de frecuencia que ¢sta

edsptado para ser sgintonizado a la deseada frecucrcia de
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intsrpolecidn, entre el filtro de frecmencia de interpola~-
cidn y el filtro de grlamanisnioy estando acoylados preferi-
blerente los wedios de sintonizaciln del diseriidinsdors a
los wodios de sintonizsoidn del osecilador de interyolasidn,

8, - Wn gouerador de smlticerel sesim se
reivindica en los puntos Liedy 3 6 &, coarecterinado en gne
el osciladur suxiliars por nedlio de un mecaniswmo de paso
bagto, csta adsptsdo pera ser sintonizadoe en vascs de fre-
suencia gue son iguales & un paso basto de frecuenciay a
una frecuencia eentral de bandas de frecuencia ¢ue son igua-
les a un paso £ino de frecunencia.

¢, - Un genersdor de rulticansal sesxin se

reivindica en cunslquiers de los puntos anteriores, carascte-
rizado en yue en el bucle guxiliar de control autouatico de
frecuencias €l guncrador de pmso basto consiste en wn ogei-
lador controlado por cristel para la produccién de un vol-
tafe sinusoidsl a ma frecuencia que &8 isuel e un paso
basto de frecnencias, y la primerg etspa wezcla.ors del bu-
cle auxilier de control =utoidtino de freomencia, consiste
en w tubo de rayos cutddicos que ecowprende wedios para la
produccién 48 un hezm e cctrénico, un elecirodo de control
de intersidad que csta goncetado al oscllgior swxiliary wew
tios deflectorus jura hicer osellsr el haz electrénico, gne
estén consoiados a digho gensrador de pASo bustoy y wn &no-
do de selida sobre el gue periddiementie choes el han e€leg-

’ . -
tronico oseilante,
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7¢e - Un Zénerador de multiceonal sesim se
reivindics en oualgulera de los puntos anteriores, carac-
torizado ca que en el bucle prineipal d¢ control antoudtico

c Presncaclay el goneralor 4¢ pesc fino consiste en o 08~

o

ciludor eontroludo por oristal pere laz produceidn de un vol-
teje sinusoidsl o wna frécnoacia que es iguel a nn paso fi-
no de frecuencia, y la seyunda etgpa weueladora del buele
rrineipel de control automético de freonencisa consiste en
un tubo de reyos catddicos dhe eoliprende nedlog pare la yro-
ducoidn de un bLsz clectrénico, un clectrodo de sontrol de
intensidad gue 28t&4 mcopledo a la selida del filtro de fre—
suzneia interiedia, wedios deflectores para hacer osciler

s1 haz elsctrdénico ane asten concetados a dicho genersdor

de weso finoy, y un electrodo de selida sobre el gus choca
periddicenente el haz electrdnico oscilante.

2, = Un generador de rulticaral segun se
reivindica en el punto 7y ceracterizado en que pars la se-
lescidn de le dessuda frecuencia intermedias el filtro de
frecuencie intervcdia esta adaptedo psra ser sintonizado en
pago fing de frecuencia.

92, - Un genersdor de uulticansal segin se
reilvindica en el punto 8y cargeterizado en que en €l bucle
prineipal de control autondtico de frecuencia, el condustor
de control tiene acopledo al mismo un oscllador de volte-
je de pruebaey, el cual oscilador funcliona en ausencla de

sincronizacidn del oscilador principal, & fin de variar
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la sintonizacidn del osciledor principel hasta que este
oseilador esté en sincronismo.

102, = Un generador de multicanel segun
se reivindica en cualquiera de los puntos anteriores, ca-
racterizado en que las frecuencias de 1los psasos fino y
basto son derivadas desde un solo oscilador controlado por
crigtal.

11¢, - Un generador de mlticenal sezun
8¢ reivindica en el punto 10y con el uso de frecnencias
de paso de interpolacién espaciacas por igusls caracte-
rizedo en que se preven medlios pars derivar las frecuen~
cias de p2so de interpolaocidn desde €l niswo ossilacor g
oristel, desdc el oual son derivadas las frecucncias de
ragc fino y basto,.

122, - ™n gonerador ag ernoles mﬁltigles
bara gensrar oscilasionzs a una alta frecuenasia sstalls
final,

a1 y cowo S8 ha descrito en la hie.oria
que gntecede, ilustrado en 1los dibnjos gue se acdileian y
Pera los Tines que se han espcecificado.

Esta Lieroria consta de oincuenta y tres

10jas eseritss a whgquinm por una sola carae

Ledrids (6 Marao (96
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