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P A T E N T E D E I N T R O D U C O I O N

a fa v o r de
WINSTON BLBCTHBICS LIMITED -  de n a c io n a lid a d  "b r itá n ic a  -  
d o m ic ilia d a  en HAMPTON (M iddlesex , I n g la t e r r a )  1 P ark  Road

Hampton H i l l . *
p o r :

"  S istem a te le fó n ic o  de a lta v o z  *
==:oOo:===-

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

E s ta  p a te n te  se r e f i e r e  a un s is te m a  te le f ó n ic o  
de a lta v o z  p a ra  l in e a s  de d o s, t r e s  o cu a tro  h i l o s ,  d e l
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t ip o  en que, con o b je to  de que l a  g an anc ia  de cRLo pueda 
s e r  i n f e r i o r  a l a  un idad  p a ra  c u a lq u ie r  c ic lo  y no haya 
o s c i la c io n e s ,  se r e c t i f i c a  una p ro p o rc ió n  de l a  se ñ a l 
en cada c a n a l ,  y l a s  te n s io n e s  y c o r r ie n te s  co n tin u as f lu c  
tu a n te s  que r e s u l t a n ,  se comparan p o r medio de un c i r c u i ­
to  a te n u ad o r, y e l  can a l que l a s  produce más pequeñas se 
a ten ú a  de modo que e l  c a n a l de " id a "  o e l  de " v u e l ta "  
e s te  c a lla d o  en c u a lq u ie r  momento, de acuerdo con e l  es, 
tad o  de s e ñ a l iz a c ió n  d e l mismo.

La te n s ió n  c o n tin u a  se d e s a r r o l l a  normalmente des, 
de l a  s a l id a  de a u d io fre c u e n c ia  m ediante un s is tem a  r e c ­
t i f i c a d o r  con un f i l t r o  de s a l id a  de condensador cuyo tiem  
po de ca p ta c ió n  es de 3 m iliseg un d o s o menos, p a ra  e v i­
t a r  l a  deform ación de s í l a b a s  i n i c i a l e s .

E l tiem po de d esca rg a  d e l f i l t r o  de s a l id a  de 
condensador se a la rg a  más que e l  de c a p ta c ió n , po r ejem­
p lo ,  en 100 m iliseg un d o s s i  se  t r a t a  d e l r e c t i f i c a d o r  
aso ciad o  a l  canal no a ten u ad o .

Según e s t a  p a te n te ,  l a  razó n  e n t r e  l a  am plitud  de 
se ñ a l y l a  te n s ió n  o c o r r ie n te  c o n tin u a  de mando se hace 
mayor en e l  caso d e l can a l atenuado que en e l  d e l  no 
a ten u ad o .

Por co n v e n ía n la , e l  can a l se  a ten ú a  a lre d e d o r  de 
un m ilisegundo  an te s  de c o n e c ta r  e l  o tro  d u ran te  l a  con­
m utac ión .

P a ra  su p e ra r  l a s  d i f i c u l ta d e s  d e riv a d as  de l a  
proxim idad d e l m icrófono d i  a l ta v o z ,  en com paración con 
e l  o p e ra d o r, se  reduce l a  p ro p o rc ió n  de l a s  s e ñ a le s  
em itid a s  desde e l  m icrófono a l  r e c t i f i c a d o r  asociado  
a l  mismo, cuando l a  e s ta c ió n  e s tá  tra n s m itie n d o .

De manera an á lo g a , p a ra  r e d u c i r  l a s  d i f ic u l ta d e s
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s u s c i ta d a s  a l  a c o p la r  a  l a  conexión  de l i n e a  s is tem as  b i -  
f i l a r e s ,  y c u a lq u ie r  s is te m a  e n t r e  e l  a lta v o z  d is ta n te  y 
e l  m icró fono , se dism inuye l a  p ro p o rc ió n  de l a s  se ñ a le s  
que l le g a n  a l  r e c t i f i c a d o r  a so c ia d o , cuando l a  e s ta c ió n  
tr a n s m ite ,  y se  aumenta cuando r e c ib e .  E l s is tem a  atenuado 
no debe in t r o d u c i r  g randes e f e c to s  t r a n s i t o r i o s  en e l  equipo 
cuando é s te  fu n c io n a .

E l c i r c u i to  a ten u ad o r debe te n e r  "pun to  m u erto " , p ¿  
r a  que l a  s a l id a  d e l  r e c t i f i c a d o r  de se ñ a le s  asociado  a l  ca 
n a l  atenuado se haga ap rec iab lem en te  mayor que l a  s a l id a  d e l 
asociado  a l  c a n a l conectado  an te s  de que e l  c i r c u i to  a tenua­
dor anu le  a l  canal co n ec tado .

Cuando se  a p l ic a  en l in e a s  b i f i l a r e s , e l  equipo 
debe co n e c ta rse  a l a  l i n e a  p o r medio de un tran sfo rm ad o r 
en l a  s a l id a  de un paso  am p lif ic ad o r de v á lv u la s .  Otro 
paso am p lif ic ad o r análogo con tran sfo rm ad o r debe alim en­
t a r s e  p a ra le la m e n te  a l p rim ero  con s e ñ a le s  em itid a s  desde 
e l  m icró fono . Los a r ro lla m ie n to s  de s a l id a  de lo s  t r a n s ­
form adores se  co n e c ta rán  en o p o s ic ió n  de fa se  a l  a m p lif i ­
cador r e c e p to r .

Con e s t a  d is p o s ic ió n , l a s  se ñ a le s  p ro ced en tes  d e l 
m icrófono se anu lan  en l a  e n tra d a  a l  am p lif ic ad o r re ce p ­
t o r ,  m ie n tra s  que l a s  s e ñ a le s  de l i n e a  se su m in is tra n  d i ­
re c ta m e n te .

E l s is te m a  a ten u ad o r no debe su p rim ir por com pleto 
l a s  s e ñ a le s  su m in is tra d a s  a l  operador d i s ta n te  por e l  ope* 
ra d o r  l o c a l ,  a f i n  de e v i t a r  l a  se n sa c ió n  de in a c t iv id a d  que 
e s to  comunica a l equipo#

Los r e c t i f i c a d o r e s  de mando deben s e r  a lim en tados 
p o r am p lif ic a d o re s  sep a rad o s , y no po r am p lif ic a d o re s  de 
lo s  c a n a le s  p r in c ip a le s  de f re c u e n c ia  v o c a l ,  a f i n  de evi.



"  2 2 5 3 2 4  í
t a t  l a  d i s to r s ió n  de la a  p a la b ra s  r e c ib id a s  en e l  extremo 
o p u e s to .

A lte rn a tiv a m e n te , lo s  componentes de a l t a  fre c u e n ­
c ia  d é la s  s e ñ a le s  a u d ib le s  pueden a c e n tu a rs e , y después 
d e l  paso  a m p lif ic a d o r que im pulsa e l  r e c t i f i c a d o r ,  s i tu a ­
do tam bién en e l  can a l de a u d io fre c u e n c ia , puede r e d u c i r ­
se  l a  am plitud  r e l a t i v a  de t a l e s  componentes p o r medio de 
un f i l t r o ,  a f i n  de h ac e r mínimo e l  e f e c to  de d i s to r s ió n  
in tro d u c id o  por l a  c a rg a  d e l s is te m a  r e c t i f i c a d o r .

E l s is te m a  te le f ó n ic o  o b je to  de e s t a  p a te n te ,  se  
d e sc r ib e  más extensam ente con r e f e r e n c ia  a  form as de r e a ­
l i z a c ió n  ex p u es tas  en lo s  d ib u jo s  a d ju n to s , en lo s  cu a le s  
in d ic a n :

La f ig u r a  1 , un esquema de un te lé fo n o  b i f i l a r  de 
a l ta v o z  c o n s tru id o  según e s ta  p a te n te ,  con un equipo en 
uno de sus ex trem os;

La f ig u r a  2 , un esquema de m ontaje de l a  i n s t a l a ­
c ió n  de l a  f ig u r a  1 ; y

La f ig u r a  3 , un a m p lif ic a d o r de te lé fo n o  de c u a tro  
h i lo s  con a l ta v o z , en e l  que se  u t i l i z a  un am p lif ic ad o r 
c e n t r a l  doble con e s ta c io n e s  que c o n s is te n  sim plem ente 
en m icrófonos y a l ta v o c e s , conectados m ediante la rg o s  con­
ductos a l  am p lif ic a d o r  c e n t r a l .

En l a s  f ig u r a s  1 y 2 , l a s  s e ñ a le s  p ro ced en tes  d e l 
m icrófono MIC son am p lif ic a d a s  p o r e l  a m p lif ic a d o r MA, 
que comprende v á lv u la s  VI y V2, y se p a s a s , po r e l  agrupo 
a ten u ad r MMU, compuesto de tra n sfo rm ad o re s  $2 y T3 y con­
ta c to  a l ,  a l  grupo de l i n e a  LU, que c o n s ta  de v á lv u la s  V3 
y V4. Las se ñ a le s  que l le g a n  se  t r a s la d a n  a l am p lif ic ad o r 
de l i n e a  LA, compuesto de v á lv u la s  V5 y V6, y luego  a l  
a lta v o z  LS p o r e l  grupo a ten u ad o r de l i n e a  LMU, e l  a r r o -
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lla m ie n to  T6 de tra n s fo rm ad o r, y e l  co n tac to  a l .
S i e l  operador lo c a l  e s tá  h ab land o , e l  con tac­

to  a l  co n ec ta  l o s  conduo tores T y U, y pone l a  se ñ a l eg. 
t e r a  en l a  l i n e a .  Los co n d u c to res  V y W e s té n  co n ec ta ­
dos p o r medio de una r e s i s t e n c i a ,  y só lo  l le g a n  a l  a l ­
tav o z  s e ñ a le s  d é b i le s .  S i e s tá  hablando e l  operador 
d i s t a n t e ,  e l  c o n ta c to  a l  co n e c ta  lo s  co nducto res V y V 
y pone l a  se ñ a l e n te ra  en e l  a l ta v o z , m ie n tra s  que lo s  
conduo tores T y U se  h a l la n  conectados p o r in te rm ed io  de 
una r e s i s t e n c i a  y so lam ente l le g a n  a l a  l i n e a  se ñ a le s  
d é b ile s  d e l m icró fo n o .

S i e s t á  hablando e l  operador l o c a l ,  l a s  se ñ a le s  
p ro ced en tes  de l punto  c e n t r a l  de l a  r e s i s t e n c i a  B6, B7, 
ag regadas a l a  s a l id a  del tran sfo rm ad o r T3* se  l le v a n  
p o r e l  conducto r Y ( d is p o s i t iv o  a ten u ad o r a u x i l i a r  AMMU 
d e l m icrófono) a l  r e c t i f i c a d o r  m icro fó n ico  MR, compuesto 
de lo s  r e c t i f i c a d o r e s  MR1 y MR2, p o r in te rm ed io  de l a  
v á lv u la  a m p lif ic a d o ra  V7 y l a  v á lv u la  de acoplam iento  
c a tó d ic o  V8.

S i e l  operador d i s ta n te  com ienza a h a b la r ,  sus 
se ñ a le s  aparecen  a  t r a v é s  de l a  r e s i s t e n c i a  B25 (d isp o ­
s i t i v o  atenuador a u x i l i a r  ALMU de l a  l i n e a ) ,  y l a s  ag re­
gadas a  l a  pequeña s a l i d a  d e l tra n s fo rm ad o r T7 se l l e ­
van  p o r e l  conducto r Z a  l a  v á lv u la  de acoplam iento  ca­
tó d ic o  V9 y a l  r e c t i f i c a d o r  de l i n e a ,  que comprende lo s  
r e c t i f i c a d o r e s  MB3 y MR4* S i sus s e ñ a le s  son b a s ta n te  
g ra n d e s , se  i n v e r t i r á  e l  p o te n c ia l  en l a  r e j i l l a  de l a  
v á lv u la  VIO, y e l  c i r c u i to  a ten u ad o r de S chm itt (o d is  
p o s i t iv o  a tenuador MCU), que comprende l a s  v á lv u la s  
V il  y  V12, pondrá en acc ió n  lo s  re le v a d o re s  A / l ,  B / l .

E sto  reduce l a  s e ñ a l que p a sa  p o r e l  conductor
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Y y aumenta l a  que p asa  p o r e l  co nducto r Z, con r e la c ió n  
a l a s  s e ñ a le s  a u d ib le s  de lo s  c a n a le s .  31 e l  o p erad o r lo  
c a l  h a b la  ah o ra  b a s ta n te  a l t o ,  l a  señ a l que c i r c u la  por 
e l  conducto r Y vu elv e  a s e r  mayor que l a  d e l conduotor Z, 
y lo s  re le v a d o re s  A /l  y B / l  v o lv e rá n  a l  e s tad o  que da e l 
canal a l  operador l o c a l .

E l tiem po de c a p ta c ió n  de unos 3 m lliseg un d o s o 
menos se consigue empleando un r e c t i f i c a d o r  cb onda e n te ­
r a  y s irv ié n d o s e  de un acoplam iento  de cátodo como gene­
ra d o r  de s e ñ a le s  de b a ja  im pedancia p a ra  f a c i l i t a r  l a  
ca rg a  rá p id a  de lo s  co n d en sad o res.

E l o o n tac to  a l  d e l re le v a d o r  a te n ú a  un can a l 1 
m ilisegundo  an te s  de c o n e c ta r  e l  o t r o .

Los co n d u c to res Y y  Z l le v a n  s e ñ a le s  desde sus 
r e s p e c t iv o s  c a n a le s  de a u d io fre c u e n c ia  a r e c t i f i c a d o r e s  
a so c ia d o s , en todo momento.

Las s e ñ a le s  que van d e l tran sfo rm ad o r T3 a l  con­
d u c to r Y y de l tran sfo rm ad o r T7 a l  conducto r Z, se r e ­
ducen cuando se a ten ú a  e l  c a n a l .

Los c o n ta c to s  a l  y  b l  no p e r tu rb a n  l a s  co n d ic io ­
n es de c o r r ie n te  c o n tin u a , y p o r eso no o r ig in a n  grandes 
e f e c to s  t r a n s i t o r i o s .

E l co n tac to  b d e l re le v a d o r  a p l ic a  una r e s i s t e n ­
c ia  re la tiv a m e n te  b a ja  a  t ra v ó s  de lo s  condensadores d e l 
r e c t i f i c a d o r  asociado  a l  c a n a l a ten u ad o .

E l c i r c u i to  de S chm itt o d is p o s i t iv o  a tenuados MMU 
que comprende l a s  v á lv u la s  V il y V12, im pulsadas por l a  
v á lv u la  VIO de a m p lif ic a c ió n  aco p lad a  d ire c ta m e n te , t i e n e  
Apunto m u erto " .

Las v á lv u la s  a m p lif ic a d o re s  V3 y V4 t ie n e n  sus re, 
j i l l a s  a lim en tad as en p a r a le lo  desde e l  am p lif ic ad o s  de l
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m icró fo n o , y lo s  tra n sfo rm ad o re s  de sus c i r c u i to s  anódicos 
t ie n e n  lo s  se cu n d a rio s  conectados en oposición#

Las r e s i s t e n c i a s  R17 y R18 p e rm iten  e l  paso de 
algunas se ñ a le s  a l  ca n a l atenuado#

Las r e s i s t e n c i a s  R30 y R32 son de g ran  p o te n c ia  
comparadas con l a  im pedancia im p u lso ra , y a lim en tan  l a s  
v á lv u la s  de acop lam ien to  c a tó d ic o  78 y 7 9 , separando a s í  
e l  s is te m a  r e c t i f i c a d o r  d e l s is te m a  de a u d io fre c u e n c ia .

P a ra  uso en l in e a s  t r l f i l a r e s ,  se p re sc in d e  d e l 
grupo de l i n e a  compuesto de l a s  v á lv u la s  73 y  7 4 , y  e l  
h i lo  de " id a " ,  se  co n ec ta  a l  co nducto r X# E l h i lo  "co ­
mún" se  co n ec ta  a t i e r r a ,  y  e l  h i l o  de " v u e l ta "  , a  l a  
r e j i l l a  de l a  v á lv u la  75 . Pueden in te rp o n e rs e  condensa­
do res y tran sfo rm ad o res  adecuados de desacoplam iento#

En l in e a s  de cu a tro  h i l o s ,  e l  a r ro lla m ie n to  secun­
d a r io  i n f e r i o r  d e l tra n s fo rm ad o r T3 e s tá  conectado  a l  p a r  
de " id a "  p o r medio de un condensador de d esaco p lam ien to , 
s i  se q u ie re , y e l  p a r  de " v u e l ta "  a lim e n ta  e l  c i r c u i to  
de r e j i l l a  de l a  v á lv u la  75 p o r m ediación  de un condensa­
dor y un tra n s fo rm a d o r.

En l a  f ig u r a  3 , l a  e s ta c ió n  A se  compone d e l mi­
crófono  de carbón MI y un a lta v o z  L S I; l a  e s ta c ió n  B cons 
t a  de m icrófono M2 y a l ta v o z  LS2.

Las s e ñ a le s  d e l m icrófono MI son a m p lif ic a d a s  por 
l a s  v á lv u la s  7 1 , 72 , 7 3 , y  l a s  p ro ce d en te s  d e l m icrófono 
M2, p o r l a s  v á lv u la s  7 4 , 75 y 76#

S i l a s  se ñ a le s  de l a  v á lv u la  73 son  mayores que 
l a s  de l a  v á lv u la  7 6 , l a  r e j i l l a  de l a  v á lv u la  77 se  im­
p u ls a  lo  b a s ta n te  en s e n tid o  p o s i t iv o ,  con r e la c ió n  a l  
cá to d o , p a ra  que e l  c i r c u i to  a ten u ad o r de Sohm itt conec­
tad o  a l  ánodo ponga en a c t iv id a d  lo s  re le v a d o re s  A / l ,  B / l
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y 0 /1 . E s to  aumenta l a  te n s ió n  c o n tin u a  p ro d u c id a  p o r l a s  
s e ñ a le s  de l a  v á lv u la  73 con r e la c ió n  a  l a  p ro d uc id a  p o r 
l a s  s e ñ a le s  de l a  v á lv u la  7 6 , co n ec ta  e l  a lta v o z  LS2, y  
d esco n ec ta  e l  a l ta v o z  LSI.

P ara  e v i t a r  d i s to r s ió n  a causa  de l a  ca rg a  de lo s  
s is tem a s  r e c t i f i c a d o r e s  en l a s  v á lv u la s  73 y  7 6 , lo s  mi­
c ró fonos empleados se  e l ig e n  p a ra  una c a r a c t e r í s t i c a  c r e ­
c ie n te  de a l t a  f re c u e n o ia , y en tonces lo s  condensadores 
de lo s  c i r c u i t o s  anód icos de l a s  v á lv u la s  V3 y 76 dan 
una c a r a c t e r í s t i c a  menguante de a l t a  f re c u e n c ia  en e so s  
p u n to s .

E l  uso  de m icrófonos con buena s a l id a  de a l t a  f r e ­
cu en cia  t i e n e  tam bién  p o r e fe c to  r e d u c ir  l a  g an anc ia  e lé c ­
t r i c a  re q u e r id a  a f re c u e n c ia s  e le v a d a s , reduciendo  a s i  
e l  p e l ig ro  de acop lam ien to  o c ruce  e n tre  lo s  la rg o s  con­
d u c to re s  d e l m icrófono y d e l a l ta v o z ,  que se ex tien d en  
ju n to s  desde e l  a m p lif ic a d o r  c e n t r a l  a l a s  e s ta c io n e s .

D en tro  d e l marco de e s te  s is te m a  son p o s ib le s  d i ­
v e rsa s  m o d if ic a c io n e s .

----===== : N O T A

Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s ta  p a te n te :
1 . -  S istem a te le f ó n ic o  de a lta v o z  p a ra  l in e a s  

25 de d o s , t r e s  o c u a tro  h i l o s ,  en e l  que, con o b je to  de
que l a  g an an c ia  de c ic lo  pueda s e r  i n f e r i o r  a l a  un idad  
p a ra  c u a lq u ie r  c ic lo  y  no se produzcan  o s c i la c io n e s ,  se 
r e c t i f i c a ,  una p ro p o rc ió n  de l a  se ñ a l en cada ca n a l y 
l a s  te n s io n e s  y c o r r ie n te s  c o n tin u as  f lu c tu a n te s  que 

30 r e s u l t a n ,  se comparan por*m edio de un c i r c u i to  a te n u ad o r,
por e l  que se  a te n ú a  e l  can a l que l a s  produce m enores,
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de modo que o b ie n  e l  c a n a l de " id a "  o e l  de " v u e l ta "  se  
e n c u en tra  c a lla d o  en todo  momento; siendo  r e c t i f i c a d a  l a  
se ñ a l p o r un s is te m a  r e c t i f i c a d o r  con un f i l t r o  de entra­
da de condensador que t ie n e  un tiem po de c a p ta c ió n  de 3 mi_ 
lise g u n d o s  o menos, p a ra  e v i t a r  l a  deform ación de s í la b a s  
I n i c i a l e s ,  m ien tra s  que e l  tiem po de d escarga  d e l f i l t r o  
de e n tra d a  de condensador se hace mayor que e l  tiem po de 
c a p ta c ió n , p o r e jem plo , en 100 m illse g u n d o s , en e l  caso d e l 
re c tif ic a d o r  aso c iad o  a l  c a n a l no a ten u ad o , y  l a  ra zó n  en­
t r e  l a  am plitud  de se ñ a l  y l a  te n s ió n  o c o r r ie n te  c o n tin u a  
de mando se  hace mayor p a ra  e l  can a l atenuado que p a ra  e l  
ho a ten u ad o .

2 .  -  S istem a te le f ó n ic o  de a lta v o z  según l a  r e iv in ­
d ic a c ió n  1 , en e l  que se a te n ú a  un can a l 1 m ilisegundo  
a n te s  de c o n e c ta r  e l  o tro  d u ran te  l a  conm utación.

3 .  -  S istem a te le f ó n ic o  de a lta v o z  según c u a lq u ie ra  
de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , en e l  que e l  c i r c u i to  
a ten u ad o r t i e n e  "pun to  m u erto " .

4 .  -  S istem a te le f ó n ic o  de a lta v o z  según c u a lq u ie ra  
de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , en e l  que e l  am pli­
f ic a d o r  que a b a s te c e  a l  r e c t i f i c a d o r  de a u d io fre c u e n c ia  aso­
ciado  a un can a l no form a p a r te  d e l c a n a l que t r a n s p o r ta  
s e ñ a le s  a u d ib le s  de un operador a l  o t r o .

5 .  -  S istem a te le fó n io o  de a l ta v o z  según c u a lq u ie ra  
de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , en e l  que lo s  compo­
n e n te s  de a l t a  f re c u e n c ia  de l a  se ñ a l se acen túan  an te s
d e l paso a m p lif ic a d o r  que im pulsa e l  s is te m a  r e c t i f i c a d o r ,  y  
luego  se atenúan  m ediante un f i l t r o  s i tu a d o  d e t r á s  d e l  paso 
a m p lif ic a d o r , p a ra  h ace r mínima l a  d i s to r s ió n  p ro d uc id a  p o r 
l a  ca rg a  d e l s is tem a  r e c t i f i c a d o r .

6 .  -  S istem a te le f ó n ic o  de a l ta v o z .
30
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E s ta  memoria co n s ta de d iez  p ág in as  e s c r i t a s
p o r una s o la  c a ra .

BARCELONA, 2  Ô ^ 55

P . A.
jo y á  M.* 
h . P .
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