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Este invento se refiere a sistemas de sondeo

por medio del eco, ©O ecdmetros ¥, especialmente, g dlspositi-
vos de ssta fndole empleasdos para determinar la forma de
la superficie del fondo del mar, en los gue la enerzia se

5 transmite al fondo narino, en forme de ondas de presidn,
desde la superficie, »nor medic de un transductor electro-
mecénico y se recibe la enersis reflejads por el fondo
marino; el tiempo que %transcurre entre la transmisidn y
ia recepcién de la energia es pronorcional al espesor de

10, la capa de agua en el junto en que se resliza la observacidn.
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Los ‘ecdmetros conocidos, utilizan generalmente un
solo transductor de cara plana acclonado a una frecuencia
tgl aue se "ilumina" con energfasonora una gran superficie
del fondo nmarine y, vor tanto, se rscibe una =efizl reflejada
que cmpieza con enerz{a reflejada desde =1 Hunto mds pPréxino
del fonlo marino de la zona iluminada o afectada, ¥y terming
en el punto nds alejado en Adicha zona. Asi, oues, no es
posible una detarminacidn exacta del contorno del fondo
marino.

In funcidn senoidal de la mitad del angulo en
el vdrtice del haz 1s ondags de presion transmitido desde
un transductor, es aproximadamenté proporcional a la rela-
ciln entre la longitud de la onda Az presicn ¥y el radio
de la superficie +vibrante del transductor (en este caso
se supone una superficis cireular), Aplicando esto a un

caso préctico A2 un tiansductor con unz sunerficie vibrante

“de 18 cm. de didmetro y que funcione a una frecuencia de

os de 6 cm. prachticamente ¥y el dngulo en el vértice del

haz es 3de 482 aproximsdomente. La anchura efsctiva del haz,

puede considerarse refarida al punto en que la energia

es la mitad de la maxima. A4si, el Znpulo en el vértice del

haz efectivo en el ejemple anterior, puede considerarse

que es de unos 24%2que, a una profundidad de 30,5 m.daria

una anchura efectiva del haz en el fondo marino de 12,81 m,
De lo anterior se desprende que incluso siendo

completamente »lano el fondo marino, el eco recibido tendria

un tiempo de duracidn, debido a la diferencia en lonzitud

de sravectoria entre ¢l eco del centro de la superficie

iluminada y el eco del perf{metro de la misma. Si en la zona
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iluminada existiera alszuna colina o valle, no podris
obtensrse con fucilidad la colocacidn exacta de estos
accidentes, Zn otros términos, la discriminacidn efectiva
es lenta. Aungue 1z discriminacion podrfa desde luego
aumentarse disminuyendo el angulo del haz en el vértice,
aumentando las dimensiones de la cara del transductor

en funcidn 2 la longitud de onda, existen limites practicos
e inconvenientes, vara sllo y, ademas, la disminucidn del
éngulo en el vértice implica un aum=nto en el numero de
sondeos precisos para reaconocer un srea dada de fondo
marino a unag profundilad determinada, y, por tanto, un
aumento en el tiempo necesario para vealizar 21 reconoci-
miento,

Este invento trata de proporcionar ecometros
capaces de reglizar raeconocimisntos a profundidad, con
buena discriminecion v en un tiemvo reducido.

De =cuerdo con este invento, un ecdmetro comprende
por 1o wmenos un sranzductor e transmicidn ¥ por 1o menos un
transductor de recencidn, adaptado: para nroducir o recibir
(s2gin ol caso) un haz de ondas de prssidn ocuya seccidn
es egtrechg en un plano y ancha en el plano de seceidn
perpendicular al primero; los transductores citados estan
dispuegtos formando un #angulo aprecisble entre ef = con
preferencia un dnsulo recto - para quz, aunque el transductor
de trensmision ilumina uns tira estrecha ¥y alarcsads de
fondo marino, el transductor ds rccepcidn solamente recibe
los ecos de una corta longltud de dicha tira.

Una cifra practica »ars la Aimensidn estrechs de
cada transductor , es 3 lonzitudes de onda, y para la

dimensidn méds larga, 20 longitudes de onda, de tal mode
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que sus superficies combinadas seran inferiores a la de un
trangductor cuadrado o clrcular, de 20 longitudes de onda de
lado o de didmetro, corrientemente usado para la transmisidn
¥ la recepcidn,

Estos dos transductores puedsn colocarse, convee
nientemente, uno con su dimensgidn mayor en la direccidn
axial del buque, y =21 otro con sudimensién mds grande en
el sentido de babor a estribor. Con esta dizposicion,
cualquizsra de ellos puede =mplearse para la transmision '
el otro para la recepeién. 31 el barco avanzZa, por encima
del fondo marino, el contornmo o forma ds éste se obsexrvars
con una Sran discriminacidn en una tira cuya longitud
se snguentra en la direccidn de movimiento y cuya anchura
puede ser, en un cano préctico, del orden de 1,80 m. a
uns profundidad de 30,5 m. Debido al tamafio y forma
de los Transductores resulta =in embargo bastante practico
aumentar el numero de transductores en forma de faja, para
la transmieidn o la recepeidn (o ambos) y aumentar as{
de modo correspondisnte la anchura de la tira al avanzar
el barco. ZEvidentemente, si el barco permanece fijo,
este multiplicacién de transmisorss (o receptores) permitira
el examen de una superiicie mayor, en un tiempo. dado, desde
luezo mas reducido que en otros casos. Asi, empleando un
numero de fajas transmisoras sucesivamente excitadas, con
sus dimensgiones mayores de babor s estribor, haciendo osci-
lar cada una de¢ las fajas un édngulo distinto, se producire

‘e haces cuyas dimensiones esiraechas se sumsn

@
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e
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para obbtensr una zosa observada cuya dimensidn en la
direceidn de babor a esiribor es ;rande. Un transductor

de recepcidn dispuesto eon su dimcnsion mayor en la dirececidn
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de popa a Droa, recivira ecos ocasionados por todos

estos haces trangmitidos. Los transductores de transmi-

sidn funcionan en sucesidn con intervalog%gdecuados entre
transmisiones separadas y, si as{ se proééde, puede usarse
un solo amplificador y registrador de recepcidn, para
obtener rezistros separados con respecto o ecos debldos a
las transmisiones diastintas. Como varlante, el transduc~
tor en forma de faja colocado en el sentido de popa a
proa, puede utilizarse para la trensmisidn ¥ los transduc-~
tores inclinados de Labor a esbribor pueden emulearse para
la recepcidn , ¥y conectando ceda uno de¢ esgtos a su proplo
registrador separado, pueien ovtencrse simultaneamente
varios registros. BEn ambos caso:, el movimiento de agvance
del barco se traducira en una observacidn continua de una
gmplia tira de fondo marino.

Ademds, si ce desea, puede haber varios transmiso=-
res en forma dz: faja de inclinaciones distintas, y varios
receptores anglogos _de inclinacidn difercnte. Esta dispo=-
sicidn poraitird la observacidn de una amplia zona, cuando
el barco estd Tijo, transmitiendo desde los ‘ransmisorss
simultaneamente, como srupo, ¥ recibiendo de modo analogo
en los receptores, como grupo, teniendo cada receptor
su oropio aparato de regzistro.

Bn todos estosn casos, el efscto equivalente al
obtenilo por varios transducsores en forma (2 faja distine
tamente inclinsdos y accionado: rucesivamente, puede
obtenerse con un solo btransductor en forma d= faja excitado
sucesivamente por medio de redes de fases ajusiadas de
modo Aistinto para qua, de modo conocido en ssencia, los

haces sucesivosz del transductor ss proyecten (o reciban,
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sestin el caso) con diferentes angulos de inclinescidn.
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Este invento se representa en 2l dibujo
esquemgtico adjunto, @n el que la fig. 1 muestra ungfons—
truceidn; las fisuras 2 ¥ 3, una modificacidn y las figs.

4 ¥y 5 otra construceion, En las fi.uras 3 y 5, se han
suprimido algunos transiluctores paras congorvar la clari-~
dad. Tn todas las fizuras, los elemenbos correspondientes
llevan las nismas refsersencias,

Con referencia a la fig. 1, 2n 2 se representa
el barco y 3 indica su direcceldn de moviniento; 1 es
un trensducior elsctromccsnico de transmision, que transmite
hacis abajo (en dirzccidn perpeniicular al plano :del papel)
¥ tiene una sunerficie vibrante dc forma rsctengular de
muchas lonzitudes le onda ds lonzitud , v de solamente
pocas longitudes 4ds onda d2 =znchura, iIste trahsduetorse
hace vibrar, a su frecuencia resonante, por circuitos
electrdnicos “transmisores al:xcuados, conocidos en esencia
v aloj2dog en el bloque 4, "iluminando” con ello ung
tira 21 fondo marino estrecha en la direccidn de popa a
prosa, y anchs en el sentido de babor a estribox. Se dispone
ademas un segundo transductor 5 de “imensiones y frecuencia
resonante analogas a las del transductor 1, pero montado
de tal modo que sea practicamente perpendicular al transduc—
tor 1, de modo que se exciterd por ondas raflejadas de una
tira del fondo marino.anoha en la direceidn de popa a proa Yy

egtrechs en la de bgbor a estribor. Bl transductor 5 alimen-

-ta un circuito 6 receptor de ecos de sondeo de tipo cono-~-

cido y adocuado, gque acciona un aparato registrador 7 cono-
eldo ¥y =propiado, por ejemplo del tipo bien conocido

. . ”
en el que un estilete o punzdn se desvia a sravés de una
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tira de papel d= registro que se mueve a velocidad constante
¥ en dirsceidn perpendicular a la de desviacidn del punzdn.

A-{, curndo un impulso pase del transmisor
4 al transductor de transmisidn 1, éote enviars unz onda
sonora decde ¢l barco 21 fondo marino. Al llesgar a éste,
la onda sonora se reflejard v parte de la ensrsfa chocard
con el tranzductor de rucepeidn 5 hacidndols vibrar ¥
consisulendo gue 21l eztilete del registrador 7 haga una
osfigl.

gin embargo, Jebido a la orientacidn do los
tzansducfores uno con respecto a otro y a la forma Jde sus
superficies, el transductor de rscepncidn 5 solamente
racivirg energia reflejada de la narte iz tira iluminada
del Tondo marinc que coincide con la intersen clon le 1os
campos Jde actuzcidn de los dos Transductoreg. De este modo,
se emplean transductores e srandes caﬁpos de actuaciodn
en s{ mismos, nara Jar un resultzdo equivalente a uno o
nas tronsductor o transductores dispuestos para tener
pequeiios carypos iR mctuacién, sin 2l coste ¥y 1z complejidad
de aquellos. Por ejemplo, el transductor de bransmisidn 1
podria estar dispuesto para iluminar ( a una profuniidad de
30,5 m. por ejemplo) unz tira de foando marino de 1,80 x
12,20 mey y el Tranwiuctor de recepcidn 5 com un campo de

actuacidn an’logo pero orientado perpendicularmente a la
tirg ilwminada d:1 fondo marino, recibiria solamente de
una zona iluminada de 1,80 x 1,80 m. si, con ¢l barco

en movimiento, ouede obtenzrse un registro casi continuo

ds un~ %ira estrecha ds fondo marino de longzitud naralels

a la tra-ectoria del barco y de una anchura de 1,80 m.

n de impulsos con una frecucnclae

\)\

transnitiendo una oucesic
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le repeticidn de los mismos a’=cuada para la velocidad

A

[«

de la embarcacidn y reclibiendo los ecos,

Las figuras 2 y 3 son vistas esquemsaticas, per—
vendiculares entre si, e una disposicidn en la que la
transmision se lleva a cebo por varlos (en este caso cinco)
transductores de transmisidén 1A s 1E, todos accionados por
un tranemisor comin 4 ¥ que se distribuyen el tiempo
total de transmisiodn » Jde tal modo que en un momento dado
solamente vibra un elem:nto de transmisidn; el intervalo
entre transmisiones sucecivas es suficiente para permitir
la recepcidn de cada impulso transmitido, antes de enviaer
él gisuiente. Estos elementos estsn diferentemente
inclinzdog, de tal modo que cada uno iluming uns tirs dis-
tinta 4=l fondo marino, parslela a la “rayectoria del
barto y practicamente adyacente a las inmediatas. Las
reflexiones respecitivas do energia de cada tira iluminada,
se roeoiben sucesivamente por el transductor 5 y =e descubren
¥y registran de modo andlogo al indicdo para 21 montaje
dhe fiz. 1. |

Las flguras 4 y 5 son vistas pzrpendiculares entre
s{ de una nueva congbruceidn en la que se emplea un transduce—
tor de transmisidn 1 vara iluminar una tira dsl fondo marino
pervendicular a la trayectoria del barco, y varios (en
este cago cinco) elementos de transductores de recepeldn
54 a BE, difsrentemente inclinados, se disponen foixmando
éngulos tales que el campo de actuacidn de cada uno de ellos
corte a la tira ilumineda ds fondo marino en una superficle
distinta g lo larzo de su lonzitud., Cada uno 4= los elemen-
tos receptores, alimenta su vropio cireuito de recepeidn 6A a

6B, ¥ las sefiales rosultontes de estos pasen a registradores
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separados TA a 7B respectivamente. Asf, si se combinan las
inscripciones de todos los resistradores después de gvanzar
el barco alguna distancia, y de transmitirse varios impul-
sos, sc obbtendrs un mepa dz contornos del fondo marino en
una amplia zona. Si se precisa, los rogistros pueden ser
cortes o trazas y sncontrarse a lae distancias gpropiadas
unos s otros provorcionando sl un mapa ds contornos tri-
dimensgionales de la parte del fondo marino investigudo.

Bvidentemente, si sl barco esta fijo puede
investigarse deirlladamente una gran superficle,empleando
el sigtema transmisor de la fis., 2, en combinacidn con el
sistemn recepntor ds ls fig. 4, mandando sucesivamente un
impulse de cada uno de los transductores de $ransmlsion.

Bvidentsmente roesultardn ventajosos los estabili-
zadores giroscdpicos w otros para los bransductores
smpleados en las construcciones de este invento, y en
algunos caso: sera necesario (especialmente para transducto-
ras con su limensidn mayor d2 babor a estribor) reduecir
o eliminar los efectos indeseados devidos al cabeceo y al
balsnceo.

Los transductores de las construcciones descritas
se ha sunuesto que tiesnen superficies vibrantes planas.
Sin embargo, para wumentar la profundidad de registro,
sin sacrificar la calidad de la definicidn, las superficles
vibrantes pueden ser curvas para polder obten:r un enfoque
parcial de los haces.

Jij o 7 A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
. - . * .
asi como la maners de rzalizarlo en la practica, debe

hacerse constar que las dizposiciones anteriormente indi-
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cadas son susceptibles de modificaciones de detalle, en
cuanto no alteron su principio fundamental, y siendo 1o que
congtituye la esencia del referido invento 7 por lo que se
solicita P tente i Invencidn por 20 afios en Hspaflat
255, "PERFECCIONAMIZNTOS EN ECOMETROS O SONDAS SONORAS"; carac-—
terizdndose por o gisuilentes
12.- Perfeccionamientos en ecometros o sondas
gonoras, caracterizudos ;orque estos aparatos comprenden
por lo menos un transductor de transmisidn y por 1o menos
2604 un transductor de recepeidn, adaptados para producir o
recibir (segin 2l caso) un haz de ondas ds presion, cuya
seccion es estracha en un plsno ¥y ancha en el »lano de
seccion perpendicular al nrimero; loz transductores citados
ostdn dispuestos formando un <ngmlo apreciable entre sf,
265, para que, aunque el transductor de sransmisidén ilumina
uns. tira estrechs y alergada de fondo marino, el transductor
de recepcién racibe solamente ecos de una corta longitud de
dichsa tira.
22, ~ Perfeccionamisntos, sesin lo especificado
270. en la reivindicacidn 18, cagracterizados norque los transduc-—
tores de tranemisidn v 1o recepcidn son priciicamente perpen-—
Alculeres enbtre si,
3¢, - Perfeccionamisnitos, s=pun lo especificado en
la reivindicacion 18 o 28, caracterizados Tor existir uns
275, serie de transductores de transmisidn del tipo de faja, uno
juﬁto a otro.
4 42, - Perfeccionamizntos, segun lo especificado
en cu:lquiera de las reivindicaciones antsriores, caracteri-
zados por existir una serie de transductores de recepeidn

280..- tipo faja, uno junto a otro.

SR 5 1= 3= Gl |
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52, ~ Perfeccionamientor, oomufl pecificado

le reivindicacidn 38, carscterizsndose porque dichos
transductores estan dispuestos pars funcionamiento sute-
sivo y existe un solo iransductor de recepcidn.

62,~ Perfeccionamientos, segun lo especificado
en la reivindicacidn 48, caracterizdndose vor existir
un solo transductor de transmisidn y cade transductor de
recepcién estd preparado para accionar un rogistrador
separado.

72.- Perfeccionamientos, segun lo especificado
en la reivindicacion 39,7cg§éctorizéndose porque los
transductores de transmicion estin diferentemente incli-
nados,

82, ~Perfeccionamientos, segun lo especificado
en las reivindicaciones 42 o 62, caracterizandose porgue
los transguctoresde recepcidn estén diferentemente
inclinados.

92,- Perfeccionamientos en ecdémetros o sondas
sonoras; tal y como gqueda substancialmente descrito en
la presenﬁgomemoria, e ilustirado en los adjuntos dibujos.

lotba menoria consta de once/lojas egscritas a
’

en
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