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MEMORIA DESCRIPTIVA
‘de una Patente de Invencidén a nombre de:
AMERICAN CHEMICAL PAINT COMPANY, de nacio
nalided norteamericana, domiciliada en
AMBLER, Pennsylvenia (Estados Unidos de
América); por: "PROCEDIMIENTO PARA TRA~
TAR LA SUPERFICIE DE LOS METALES".
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El presente invento se refiere a um procedimiento para tra-
ter la superficie de los metales de la clase constituida por
hierro, acero, aluminio y cinc y sus aleaciones de manera que
la superficie tratada quede de modo particular acondicionada
pera recibir capas de acebado de pinturas, barﬁiz, lacas, charol,
ceras y similares, |

Los objetos principales y las ventajas del invento se com-

"prenderén mejor si primersmente nos referimos a ciertos métodos

¥y soluciones que existen al presente y se practicen de ordinario
en la técnica. Por ejemplo se ha hecho la sugerencia de que las
superficies metdlicas ferriferas a las que se han de aplicar ce~
Pas secativas de acabado, deberén primero tratarse con una diso-
lucién acuosa de 4cido crémico y un halégeno o de 4cidd crémico
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y un ferricianuro, &stas disoluciones habrén de producif en
las superficies metdlicas ferriferas una pelicula que puede
gervir como excelente base para una capa final secativa, pero
se les puede objetar que tienen tendencia a producir sobre

la superficie un "tiznon" o polvo. Soluciones anélogas se han
indicado también para empleaise sobre superficies de cinc.

De modo similar estas disoluciones tienden a producir sobre
la superficie metélica un "tiznon" o polvo. Naturalmente que
tal "tiznon" o polvo tendré después importancia respecto a

la siguiente adhesién de la capa secativa gplicada. Se han
empleado disoluciones constituidas por fluoruros y cromatos
para producir capas fijadoras de la pinture sobre la superficie
de aluminio, ZEn general tales disoluciones no producen capas
aceptables sobre metales ferriferos o cinciferos ycon mucha fre-
cuenfia sirven para favorecer la corrosién de tales meta~

les.

El presente invento se funde en el descubrimiento de que
las superficies metdlicas del hierro, cinc o aluminio pueden pro=-
veerse de superficie perfectamente adaptada para recibir una
capa secativa si se tratan con ima disolucidén acuosa de un
pH de por lo menos 0,8 y no superior a 5,5 y preferentements
entre 1,5 y 5,0 la cual disolucién contenga radicales de cromato
radicales de cloruro y un radical de fluoruro complejo de lé
clase constituida por'fluosilicato, fluoborato, fluocirconato
fluotitanato y fluoestannato, dentro de ciertos lImites bien
definifdos como se indicar4d después. Lad disoluciones pueden tra-
bajarse dentro de un amplio campo de temperatura y de hecho
une pelicula que fije satisfactoriamente la pintura puede
formarse empleando disoluciones con una temperatura tan baja

como 40° F. Sin embargo no son esenciales estas temperaturas
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tan bajas y se prefiere trabajar las disoluciones- entre 70 -
100° F y normalmente no por encima de 130° F, aunque debe advertire
se que, 8i se quiere, puede el procedimiento realizarse con
disoluciones que tengan una temperatura superior a 150° F.

Los principales objetos del invento se dirigen a proporcio-
nar un procedimiento y disoluciones para recubrir capas metélicas
de las arriba indicadas, con el cual se vencerén las dificulte- |
des enejas a los "tiznones" ¥ que habrén de producir una super-
ficie con wna adaptacidén ideal para recibir la cepa secativa en'
un tiempo reletivamente corto de menera que pueda trabsjarse
con las velocidedes propias de los tiempos presentes. Estas diso-
luciones no exigen femperaxuras de funcionemiento o trabajos es-
peciales sino que son resistentes extraordinarismente por lo que
respecta a la presencia de cationes y aniones extrafios y ademés
permiten conservarse con relativa facilidéd en buenas cpndiciones
de aplicacidn.

Para llevar a la prictica el presente procedimiento las su-
perficies que se han de tratmr han de limpiarse, aunque el proce=-
dimiento de limpieza no forme parte del presente invento y puede
realizarse por cualquier método convencional usual en la técnica.
Por ejemplo la grasa y la siiciedad pueden quitarse por medio de
m producto alcalino suave o empleando una emulsidn o un desengra~
sedor o vapor. Las incrustaciones debidas al calor o los produc-
tos de la corrosién pueden eliminarse limpiando con &cido.

La pieza limpia que se ha de tratar por medio del presente
procedimiento no necesita secarse después de la limpieaza y puede
inmergirse en la disolucién ¢ la disolucidn puede proyectarse con-
tra la superficie. En el procedimiento de inmersién se ha descu~
bierto que es suficiente un tratamiénto de unos pocos segundos por
ejempld cinco, para formar una pelicula excelente de fijacidén de
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de la pintura siempre que se trabaje con el bafio a proximamente

90° F, En los procedimientos de proyeccidén también los tiempos
pueden ser més cortos si toda la superficie se somete al impac-
to de la proyeccidén a chorro. Si se quiere pueden aplicarse tiem
pos méds largos de tratamientosaunque cuando la temperaturade
la disolucién de tratamiento es de unos 90° F se prefiere no
prolonger el tratamiento més alld de 1,5 minutos bién que les
disoluciones se empleen para la inmersién o para la proyeccién.

Como se ha indicado el presente invento utiliza disolucio=
nes #cides acuosas conteniendo radicales de cromato (como exa-
valente, cloruro y ciertos fluoruros complejos. La forma en
que se introducen estos radicales se diferencia poco a poco o
nada siempre que queden en la disolucién en la proporcién co-
rrecta y siempre que la disolucién se mantenga dentro del orden
del pH antes especificado. Por ejemplo el cromato puede intro-
ducirsecomo 4cido crdémico (Cr03), cromato potédsico o cromato
sédico o bicromato etc. El cloruro puede introducirse como sal
comin, cloruro aménico, &cido clorhidrico etc.El fluoruro com~
plejo puede introducirse en la forma de cualquier fluoruro com-
plejo soluble por ejemplo fluosilicato aménico, fluotktanato
sédico, fluocirconato aménico o como 4cidos complejos del fldor
como écido fluobdrico, écido fluoestannico, etc. Naturalmente
que la centided del 4cido que se ha de agregar, dependers de le
forma en que se introduzcan los radicales importantes para pro-
ducir la capae.

Aunque en general la cantidad y proporcidn de los cationes
extrafios que pueden hallarse presentes no son de por si impor-
tantes se efectuan sin embargo aquellos que pueden originar pér

. didas que los radicales activos por precipitacidén de sal y por

eso se prefiere no introducir ningunos cationes extralios mas de
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necesarios. Entre los cationes que pueden halkerse presentes
en cantidad admisible sin producir ningin perjuicio se encuen-
tran los de aiuminio, cinc, cobre, manganeso, niquel, cobalto
calcio, hierro y otros.

Las advertencias que acabamos de hacer respecto a los ca=
tioneé pueden eplicarse igualmente a los aniones exirafios., Es=-
tos pueden encontrarse preéentes en cantidades moderadas sin
originar dificultaedes. Entre los aniones que pueden encontrarse
presentes en cantidades relativamente grandes, estén lps nitre-
tos, acetatos etc., aunque para obtener resultados éptimos
se prefiere que no existan fosfatos o arseniatos.

Teniendo en cuenta las condiciones esenciales del proce=-
dimiento y de las disoluciones, particularmente el pH, la pre-
sencia de los radicales de cromatb, cloruro y fluoruro comple-
jo, y el campo de concentracién en que deben mantenerse les di-
soluciones para un trabajo satisfactorio, deberén ser los si-
guientes:

1. E1 pH de le disolucién debe ser por lo menos 0,8 y no
superior a 5,5. Para el trabajo éptimo el pH deberd
encontrarse entre 1,5 y 5,0. Si el pH es inferior a 0,8
o superior a 5,5 la propiedad de la pelicula producide
para fijar la pintura se debilitaréd notablemente. Ade-~
nés si el pH de la disolucidén se eleva por encima de
5,5, tiene el bafio tendencia a formar un precipitado
inconyeniénte que v4 seguido de un descenso del velor
PH. .

2. E1 contenido de cloruro de la disolucién de tratamiento
calculado como cloruro aménico, debe ser por lo menos
de 0,05 % y en la préctica no superior a 17 %. Si la

- concentracién del bafio por lo que toca al contenido
de cloruro es inferior a 0,05 % resulta dificil o im-

posible formar una superficie que fije la pintura.
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3. Por cada parte de cloruro calculado como cloruro emdnico
en el bafio debe haber por lo menos 0,5 partes a 2,0
partes de fluoruroe complejos de la clase constituida
por fluosilicato, fluocirconato, fluoborato, fluotiteng-
to, fluoestannato, calculado como fluosilicato aménico
a base de fluor. Ademés la cantidad de fluoruros comple-
jos presentes como se acaba de indicar debe ser en ge-
neral por lo menos de 0,026 % pues en otro caso el metal
tehdrd una capa'sucid' formada sobre el., Con preferencia
deber4 estar presente en el bafio por lo menes la canti- |
ded de 0,5 %.

4, Calculendo el cloruro y los fluoruros complejos presentes
como sales de amonio, hay que determinar prefeftamente
la proporcidén de cromato (calculado como CrOz) respecto |

a la totalidad de sales necesarias para el funcionemiento

mejor del baflo. Considerando como una unided la totelidad

de seles calculadas como sales aménicas (fluosilicato amé-
nico y cloruro aménico). la proporcién de cromato respecto

e las "sales" debe emcontrarse entre 0,03 ¥ 5,0 y preferen-

temente entre 0,05 y 1,5. Por debajo de la proporcién de

0,05 no se produciré una pelicula protectora formede so-

bre la superficie y si la proporcidén se acerca o pasa de

5,0 las cualidades de la pelicula pare fijar la pintura

caerén rapidfsimemente.

Akontinuacién se sefiala cierto nimero de férmulas pera be-
fios alternativos que pueden utilizarse en el presente procedi-
miento. Solo se sefielan g titulo de ilustracién e indican algu-
nas pocas de las muchas composiciones y variantes que pueden em-
plearse dentro del campo de operaciones especificado.
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Férmule n2 1

Acido crémico
Cloruro emdénico
Fluosilicato amdnico

Agua para completar

Férmula ne

Cloruro aménico
Fluosilicato amdnico
Bicromato aménico

Agua para completar

Férmula ne

Cloruro potésico
Fluosilicato potésico
Bicromato potésico
Agua pera completar

Férmula ne

Cloruro sédico
Fluosilicato potésico
Acido crémice (Cr03)
Agua para completar

Férmulg no

Cloruro potésico
Fluosilicato potésico
Acido crémico Y(CxOg)
Agua pera completar

1
22527g

5 gramos
5 greamos
5 gramos
1 litro

0,5 gramos
1 gramo
1 gramo

100 mls

0,5 gramos
0,5 gramos
0,5 gramos
100 mls

0,5 gramos
0,5 gramos
0,5 gramos

100 nls

0,5 gramos
0,5 gramos
0,5 gramos
100 mls
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Férmula n2 6 22 2353 22 7!(;

Cualquiera de los ejemplos anteriores, en el que

cualquiera de los otros fluoruros complejos del inven-
to se introduzce en cantidades iguales a bass del flur
El tratamiento puede realizarse inmergiendo en la disolu-

cidén la superficie que se ha de recubrir, esparciendo o proyectando
la disolucidn sobre la pieza o por otras técnices adecuadas en las
que la disolucidn se hega actuar sobre la pieza. Estas disoluciones
pueden formar una excelente pelicula de adhesién o fijacién de la
pintura sobre la superficie de la pieza después de upa inmersién
de 5 segundos, aunque también pueden emplearse tiempos de inmer-
8ién més largos. La temperatura a que se mantenga la deisolucidn
carece de importancia y por tanto no hay necesidad de calér exte-
rior.

Los pH de las disoluciones enteriores, cuando se emplea agua
destilada, para las mismas, son pH 1,6; 4;6; 4,8; 1,7 y 1,7 res-
pectivamente, de lo que se deduce el amplio campo de los pH con
que puede trabajarse con las disoluciones méjoradas.

Después que se ha tratado la superficie metélica por el pro-
cedtimiento del presente invento, se la-va o enjuaga normalmente, se
seca y se pinta. El lavado o enjuagadb puede hacerse bién por la-
vado con ggus (ordinariamente de la cafieria), por agua destileda
o por un enjuegado ligeramente acidulado, como se sabe generalmen-
te en la técnica. Cuando se quiere tener un grado méximo de fije=
c¢ién para la pinturs se prefiere emplear un lavado ligeramente -
acidulado de la clase indicada.

Aunque, como antes se ha dicho, nuestras disoluciones de re-
cubrimiento pueden preparérse de una variedad de sustancias de
partida, posiblemente la combinacidén mé4s barata, mas sencilla y
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més fécil de conseguir de los productos quimicos con que las mis-
mas se preparan, es el cloruro sédico, la sal aménica de fluoruros
complejos y el 8cido crdmico. Los lImites de composicién dentro de
los cuales hay que reslizar el proceso de recubrimiento se han in-
dicedo enteriormente. Aunque la cantidad méxima y minima exactas

del contenido de cloruro, contenido de fluoruro complejo y también

el "contenido totel salino"™ y el contenido de bicromato son di-

ficiles de epecificar, ademés de la proporcidén enteriormente sefiale-

da para estos materiales se ha descubierto de modo general que%®

1. El contenido de cromato soluble celculado como CrO3 debe encon=-
trarse entre 0,25 y 450 gramos por litro y preferentemente enire
3 y 10 gramos por litro.

2. El contenido de cloruro calculado como cloruro aménico deberé
encontrarse entre 0,5 y 100 gramos por litro y preferentemente
entre 3 y 10 gramos por litro.

3. &l contenido de fluoruro complejo soluble calculado a base del
fluor como fluosilicato aménico debera encontrarse entre 0,5 ¥
100 gramos por litro y preferentemente entre 3,0 y 10 gramos

| por litro.

Por lo demés las cantidades presentes de los diversos productos
quimicos elegidos anteriormente deberén encontrarse dentro de las
proporciones anteriormente establecidas. Si se hace asI, se logre-
ré una buena relacién o conpensacién entre la economia y el produc-
to quimico gastadp dentro del campo preferido acabado de especificen:

Como los ingredientes esenciales de las disoluciones mejoradas
para el recubrimiento son cromatos, cloruros y fluoruros complejos
solubles, se ha descubierto ser conveniente al hacer y reponer las
disoluciénes, utilizar mezclas concentradas que solo necesitan agre-
garse al sgua 0 al agua acidulada para obtener disoluciones adecua-
das de la composicidén conveniente.

“gtes mezclas tienen las siguientes ventajas:
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Solo se necesita pesar o medir un producto quimico para hacer

la disolucién.

Puede aghorrarse peso y volumen de embarque suprimiendo de la
mezela todo el agua.

Se reducen a un minimo los errores en el calculo y en la medi-
da de las proporciones de los ingredientes, ya que dichas propor-
ciores se fijan al principio,por la composicién de la mezcla
concentrada que puede prepararse y verificarse de una vez para
siempre.

Aunque las mezclas concentradas puede prepararse liquidas
o sdlidas, se ha descubierto ser conveniente prepararlas como
s6lidos, pués estos lIquidos son extraordinarismente corrosivos
y tienen tendencia a descomponerse en un almacenaje prolongado
dejando librecloro. Por otro lado las mezclas concentradas
son extraordinariamente convenientes para emplearse en el pre-
sente invento, ya que no constituye ningin probleha su almacena~
je por lo que toca a la estabilidad de los mismos productos quf-
micos presentes y a su corrosidén respecto a los depdsitos de
embarque.

Por ejempld para obtener una disolucién reciente, la mez~
cla concentrada puede contener los ingredientes en las siguien-
tes proporciones, suponiendo por lo demfs que todos son solubles
en agua:

Pattes en peso

Cromato (Cr03) 1
Fluoruros complejos del_invento

(calculaflos como fluosilicato

aménico a base del flior) 1

Cloruro (calculado como cloruro aménico) - 1
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Las mejores combinaciones deben contener por cada parte de
cromato (como Cr0g) de 0,1 a 10 partes de fluoruros complejos
del invento, calculados como fluosilicato de aménio a base del
fldor y 0,1 a 10 partes de cloruro calculado como cloruro emé-
nico.

Las mezclas enteriores pueden o no estar compuestas para
incluir 4cido libre. La inclusién del écido es conveniente ba-
jo el punto de vista de preparar facilmente la actual disoli-
cidn de recubrimiento, ya que no se necesita més que agua y
mezcla concentrada. Las composiciones concentfadas pueden obte~
nerse como disolucidnes, papildas o sélidos segin antes se ha
explicado. Para conseguir disoluciones utilizables en el recu-
brimiento solc se necesita agregar agua o agha acidulada si es
necesario. 4 continuacién se dan algunas formas preferidas
de ejecucidn del invento por lo que se refiere a mezclas con-
centradas que solo contienen productos quimices fécilmente ob-
tenibles,

Férmula n® 7
Acido crémico (CrOg) 33 1/3 gramos
Fluosilicato aménico 33 1/3 gremos
Cloruro aménico 33 1/3 gramos
_ Férmula ne 8 |
Cloruro eménico | 20 gramos
Fluosilicato aménico 40 gremos
Bicromato aménico 40 gremos
Férmulg n2 9
Flueruro sédico o 33 1/3 gramos
Fluosilicato potésico : 33 1/3 gremos

Acido crémico ' 33_1/3 gramos
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Se reemplaza cualquiera de los fluoruros complejos corres-

pondientes del invento.

Las férmulas enteriores son ilustrativas de concentrados
s6lidos excelentes, que solo necesitan diluirse con agua para
prepararlos a su eipleo, Es evidente que pueden introducirse
veriaciones en estos concentrados dentro de los limites arriba
indicados, por todos los que seén entendidos en esta meteria.

e = NOT A, =,

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn:

l.=~ Procedimiento para tratar la superficie de los metales
fijadora de la pintura sobre metales de la clase constituida
por sustancies que llevan hierro, cinc y aluminio a sus alee~
ciones, caracterimado por tratarse la superficie limpia del
metal con una disoluciép que como ingredientes esencieles pro-
ductores de la capa contiene radidcales de cloruro, fluoruro
complejo y cromato, siendo el fluoruro complejo de la dase
constituida por fluosilicato, fluocirconato, fluoborato, fluo~-
titanato, fluoestannato (calculados como fluosilicato aménico
8 base de fldor), estando el pH de la disolucién situado entre
£,8 y 5,5 y encontrandose los dichos ingredientes presentes
en las cantidades siguientes eproximadas:

Cloruro (calculado como cloruro améhico) g 05 % a 176% de
Ne

& disoluci

Fluoruro completo (calculado como fluo-
silicato aménico) 0,5 partes a 3,0
partes por ¢
parte de cloruro
aug ug%ng mfgﬁgéb
e 80~
gﬁcién total
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Cromatoe o « o ¢ o« o ¢« « ¢« o « o« » 0,03 & 5,0 veces la canti=
dad de cloruro totel més
el fluoruro presentelcalcu~
lados como sales eménices.

2.- frocedimiento segtin lo reivindicado en el punto 1, ca-
racterizado porque el pH de la disolucidn se encuentra entre 1,5
y 6,0; el contenido de fluoruro complejo no es inferior al 0;5 %

y el cromatoge encuentra respecto al contenido de sal en unae
proporcién entre 0,05 y 0,18.

3.~ Procedimiento segin lo reivindicado en el punto 1, carac-
terizado porque la temperatura de la disolucién se mentiene a
un gredo entre la temperatura medis del local y 130° F,

4,- Procedimiento segin lo reivindicado en los puntos 1 a 3,
caracterizado por una disolucién acuosa para producir una super-
ficie fijadors de la pintura sobre meteales de la clese constituida
por los de hierro, cinc, y eluminio y sus aleaciones, encontran-
dose el pH de la disolucién entre 0,8 y 5,5 y estando los ingre-
dientes esenciales productores de la capa en la disolucidén cons-
tituidos por redicales de cloruro, fluoruro complejo y cromato,
siendo el fluoruro complejo de la clase constituidas por.dluosili-
cato, flucirconsato, fluoborato, fluotdtanato y fluoestannato (cal-
culados como fluosilicato aménico a base del fluor), y estando
presentes dichos ingredientes en las siguientes cantidades apro-
ximades:

Cloruro (calculado como cloruro eaménico) . .0,0% a 17 % de la
disolucién,

Fluoruro complejo (celculado como fluosili-
cato embnico). . . .« . . 0,5 partes a 2,0
partes por_ cada
parte de cloruro
aunque no menos
de 0253% de la
disolucidn total.

Cromatoe « o ¢ ¢ ¢ ¢ o o ¢ ¢ o o o o o+ » 0,08 25,0 veces
1a cahtidad declo
ruro total més
cloruro presente
celculados como

sales aménicas.
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5.~ Procedimiento segin lo reivindicedo en el punto 4,
caracterizado porque el pH se encuentra entre 1,5 y‘5,0 y el cone
tenido de fluoruro complejo no es inferior a 5,0 # y el cromato
se encuentra respecto al contenido de sal en la relacién de entre
0,05 y 0,15,

6.~ Procedimiento segin lo reivindicado en los puntos ante=
riores caracterizado por una mezcla concentrada en la que los
ingredientes esenciales productores de la capa se encuentranen la
giguiente proporcidn:

Partes en peso

Cromato (como CrOg) 1

Fluoruro comg;ejo de la cla~
se constituida por fluosili-
cato, cluocirconato, fluobo-
rato, fluotitenato, fluoes-
tennato (cakculados como

fluogiliciuro aménico a base

de f£ldor) : 0,1 a 10
Cloruro (calculado como
cloruro aménico) 0,1 a 10

estando compuestos dichos imgredientes para producir en la diso-
lucién un pH de entre 0,8 y 5,5.
7 .= PROCEDIMIENTO PARA TRATAR LA SUPERFICIE DE LOS METALES,
Tel como se describe y reivindica en la presente Memoria
Descriptiva que consta de catorce hojas escritas a méquina por
una sola carea.
Madrid 29 de Noeiembre de 1,955
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