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PALEWTZ DI INTRODUCCION

¢gue por ~dlez . afios, en Uspafla y sus Posesiones, se solicita a
favor de la firma FRITZ WEIDT K.G., de nacionalidad alemana, re-

sidente en DUSSBLDORF (ALEIANIA) por: "PROCEDIMIZNTO ¥ DISPOSI-

TIVO PARA PULIR SUPERFICIES, ¥ 2N PARTICULAR PARA'EL ACABADQ DE

PRECISION".
=0 Q== 0=0=0=0~0=~0~0~-

En 21 pulido de superficies existe el peligro de gque la -
superficie trabajada se produsean estrias o rasgufios.La formacidn
de estas estrias debe atribuirse a gue el grano pulimentador,pro=
tundente recorre varias veces el mismo camino, Sc ha propuesto -
ya evitar la formacidn de estas estrlas hacidndo que con las pief
zasg 4o trébajo que son cuerpos de rotacidn la superficie de la -
pleza pase ;5irdndo lentamente junto a la piedra amoladora, al mig
mo tlempo que la piedra amoladora efectud un umovimiento de oscila
eidn cuyo sentido coincide con el eje de giro de la pieza, Este =
procedimiento, no obstante, quedéba lisnitado al empleo en piezas
de trabajo gue fueran cuerpos de rotacidn,

El procedimiento a gue se refisre vste invento proporciona
1a posibilidad de evitar con seguridad la formacidn de estrias en
todas las clases de pulido o trabajo de superficies basadas en up_{

sistema de pulimentacidn o frotacidn. Degln el invento, la herras’ .




nienta pﬁlidora a frotadora debe efesctuar dos moviilentos de ésci-
lacidn, cuyos sentifos son paralelos a la superficie trabajada,pe-
ro paralelos entre sil, De preferencia los senbidos de ambos movi-
mientos de oscilacidn deben ser perpendiculares uuo a otro y las -
} 0.~ dos ogcilaciones deben tener fundaméntalmente distinta frecuencisa
¥ (o) distinta amplitud. Se ha demostrado ventajoso, cuando la =
frecuencia mayor tr:s veces mds elevada, por lo menos, gue la fre-
cuencia msnor,
Por el procedimiento de este invento se consigue tue el gra
25~ no pulimentador trace sobre la superficie trabajada una linea en -
zig-zag o asa, con lo cudl los diversos puntos de la superficie -
. quedan trabajados en sentido wvariable,
El procediiilento de este invento conviene gspecialmente pa-
‘ el acabado fino o finlsimo de superficies ya previamente pulimenta
30~ das, el sentido del movimiento de oscilacidn en que se presentan -
las mayores velocddades se disponc de preferencla en direceidn -
transversal al sentido de la operacidn previa de pulldo. Por ejem-
plo, el procedimiento dé este invento puede aplicarse a la obtenw
cidn de un aoaﬁado finlsimo para producir los filos mds favorables
S . en herrcmaientas de corte, sobre todo herramnientas de metal duro. -
Las éuperficies-por acabar son en tales herramientas relativamente
pequeiias,
El objeto del invento es ademds un dispositivo que permite
inpatir a una hepramilenta, ¥y principalemente a 1la piledra amoladora
40,- dos movimientos de oscilacidn duyos sentidos oscllatorios no son -
paralelos uno & otro. Zste se logra, de acusrdo con €l invento, -
hacidndo que una oscilacidn (para mayor ventaja, la mds lenta) sea
realizada por el propio motor de impulso, Con tal objeto el motor
puede poseer, a travds de una o dos contramarchas, dos ejes conduc
45.=- tores, de diferente nlmero de revoluciones, uno de los culdles efeg
tha el movimiento de oscilacidn del motor, mientras el otro se en-
carga del movimlento de oscilacidn de la herramienta o la pieza =

trabajada con relacidn a8l motor.Para ello uno de los ejes o &rbo
el
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les puede estar unido por medio de un engranaje (por ejemplo‘una
excentrica, una manivela etc.) a las partes estaclonarias del =
bastidor del motor, de modo gue todo el motor efectle un movimien-
to de vaivén o de ascenso y descenso. 81 el motor se mueve en sen~
tido vertical, es convenlente instalarlo o suspenderlo de manera -
que su peso quede compensado por muelles ¥ el impulso ocasionado
por el movimiento de ascenso y descenso basta en la préactica para
vencer solamente 1a 1lnercla de la masa, pero no levante el peso -
del motor, La fuerza de las transmisiones que efectlan el movimigg
to del motor debe en lo posible dirigirse sobre el centro de gra-
vedad de la masa del motér y las masas unidas a 81, S1 el engrana-
je ésté dispuesto en ub costado, ocasiona un ladec de la masa movi
da. HEste ladeo puede compehsarse ddndo a los muelles que sostienen
el motor constantes eldstlcas de diversa magnitud.Pero la fuerza =-
de impulso puede actuar también directamente sobre el centro de -
gravedad de la masa, verblgracia disponidndo en lugar adecuado de-
bajo del motor de impulso una excidntrica o una manivela,

El segundo arbol conductor del motor actia igualmente por -
meéio de un engranaje )por ejemplo una excéntrica, ctc,) sobre lé
herramienta o la pieza trabajada, la cual de prefsrencia estd en=-
cauzada en una gula (mejor si es una gula paralela) que participa
en el movimiento oscilatorio del motor. I8 herramienta o la pleza
trabafada efectlan pues, conforme al propdsito, dos mqvimiéntos -
oscilatorios, a savers uno, el movimiento oscllatorio ocasionado
por el motor; el otro, el movimiento oscilatorio gue le éomunica
en la gula el segundo &rbol conductor del motor.

Cuando se aplica ¢l procedimiento de pulido de plezas indi-
¢ado al princlpo, puede emplearse una piedra amoladora relativamqg
te pequefla, ¥ eb todo caso la piedra empleada es notablemente mis
pequeiia que las muelas giratorias conocidas. En este procedimiento
la piedra amoladora se desgasta predominantemente eﬁ una zona me=-
dla, lazona de pulimentacidn, mientras gue los bordes quedan prie-

tipamenﬁe siln desgaste. Sin embargo, no es conveniente elegir la -
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pledra de tales dlmensiones gue las zonas de pulimentabién 1lle-
guen hasta los bordes de la piedra amoladora, pues se correria
el peligro de gue los santos de la piedra se rompiseran, sobre =
todo cuando, por ub ajuste no enteramente exacto, los cantos de
la piedra de amolar pasaran mis alld de los cantos por pulimen=-
tar. Lo mlds conveniente es, pues, emplear pledras en las cuales,
en un lado por lo menos de la pledra, a la zona con capa de pulie
mento siga una zona c¢in caparde pu¥imisnto, Bs ventajoso que 1la
resistencia friccional de esta zona sin capa de pulimento sea -
igual o menor que la resistencia friccional de la zona con capa
de pulimento. Tenidndo en cuenta las pequefias dimensiones de la -
piedra amoladora, asl como el hecho de que el prodesbdg de puli-
mentacidn dbe desarrdlarse principalmente dentro de la zona pro- -

vista de pulimento, o sea que la zona provista de pulimento y -

- la zona de pulimentacidn debe coincidir todo lo posible, es ade-

mids convenlente hacer ajustablke en altura y en dngulo el soporte
para la pleza que sec ha de trabajar,

Para qus el dispositivo resulte aplicable a diversidad de
tareas pueden disponerse convenientemente medios para exclulr uno
dlelos movimientos oscilatorios,\de preferencia el mds lento, La =~
piedra amoladora efectla entonces un movimiento oscilatorio rec-
tillneo Ginicamente. En las piedras amoladoras descritas, provis-
tas de zonas sin capa de pulimento, puede dlsponerse adends en -
la parte superior otra capa de pulimento, de modo gque en el aca-
bado fino de aceros, por ejemplo, la cara frontal se pula con la
cara delantera de la pledra de amolar, segln el procedimiento ¢
mencionado al principio, mientras los flancos se pulen con la ca-
ra superior por el vaivén de 1la piedra. |

Ejemplos de construccidn de si‘ositivos de acuerdo con &l
invento los gque representan las figuras.

ILa fig. 1 muestra un dispositivo den seccidn longitudinal
sln que el motor de impulso aparezcalcortado.

Ia fig, 2 muestra una seceidn perpendicular al eje del mo=
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tor & través de la excéntrica gque reallza el movimienﬁéiéégég-
censo y descenso del motor,

La fig., 4 muestra una sujeccidn de la piedra amoladora a
la cabeza de.amolar.

La fig. 5 muestra una vista lateral parcialmente cortada,

y la figura 6 una vispa de laparte posterior; tambien en cortel
parclal, de un dispositivo que difiere del repreéentado en la -
figura 1 por piezas individuales.

La fig. 7 muestra una seccidn a travds del soporte para
la pieza trabajada y al mismo tiempo una vista delantera de la
cabeza del amolar de 1a mdgulna,

La fig. 8 muestra una seccidn longitudinal de ese disposi-
tivo, tomada en la ilnea VIII-VIII de la figura 7, Y

Ia fig. © muestra una seccidn perpendicular al eje del mo-;
tor, tomada en la lilnea II-II de la figura 5.

En el dispositivo representado en la figura. 1, el motor 7:
11, en el cual estd 1instaladoen un lado un‘engranaje desmultipli-f
cador 12, se halla dispuesto sobre una placa de base 13, 1a pla- :
ca ds base 13 descansa sobre dos o cuatro apoyos, que constan - .
cada uno de una columna hueca, El &mbolo 15, tambien de forma tue
bular, aloja en su interior el muelle 16a o 16b, que sirven para
compensar ¢l pcso del motor y de laplaca de base 15; de modo que
¢l dispositivo que se describe a continuacidn y que efectiia el mo:
vimiento de ascenso y descenso del motor no tiene que levantar el
peso de &ste, sino solamente vencer la inercia.

En el &rbol conductor 17, que puede tener, pongamos por =
caso, un giro de 140 revoluclones por minuto, estd dispueste una
excdntrica 18, la cual a través de una biela 19 estd unida a un
gorrdn 20, montados en las partew estacionarias del bastidor. Ia
excéntrica 18 hace de este modo que el motor 11, jdnto con su -
placa de base, cumpla su movimiento escilatorio de ascenso y des- .

censo. Como quiera que el efecto de la bilela 19 no estd dirigido

sobre el centro de gravedad de la masa del sistema mdvil, intenta
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del sistema mdvil, El ladeo que de ello sc¢ deriva puede contrarres
trarse, ademds de por la gula paralela de las pilezas 15 dentro de
las columnas huecas 14, por €l recurso de dar allos muelles léa, -
mds cerecanos a la biela, una constante de elasticidad proporciqnql
mente mayor que 18 de los uuelles 16b, mds lejanos de la biela,

in el scgundo irbol conductor 21, que puede estar conectado
al rotor del motor directamente o tambien por medio de hna contrg-
marcha, ¥ que puede tener, pongamos por caso, un gibo de <800 ree
volucioncs por minuto, estd dispuesta igualmente una excdntrica 22
Por medio de esta excéntrica se di movimiento de vaivén al cabezal
de la muela 23, que estd encauzado en sentido horizontal por dos
muelles planos24,paralelos, Como sea que los muellss planos 24 es-
tdn fijados a la placa de base 13 y en consecuencia participan en
el movimiento de ascénsd y descenso, resulta que el cabezal de la
muela efectla simultdneamente un movimiento oscilatorio de ascenso
y descenso de unas 140 oscllaciones por minubto 7y ur movimiento os-
cilatorio de vaiveén de unas 2800 oscilaciones por minuto,

En la parte delantera del cabezal 23 estd sujeta la pledra
smoladora 25 u otra herramienta a propdsito, por ejemplo tal como
representa la fig. 4, entre una pordaza flja 26 y una mordaza md=
vil, 27 y por medio del tornillo 28, Como se V& tambien en le fig.
4, la zona anterior 29, con capa de pulimento, de la pledra amolae
dora estd rodeada por todos los lados por zonas sin pulimento 30,
En la cara superior de la piedra amoladora puede dlsponerse una =
zona adieional 31 con capa de pulimento. Esta.capa adicional de -
pullmento 31 puede servir para el pulido previo del dngulo de vie
ruta, cn la posicidn del acero significada en 32, en la que se ex-
cluye el movimiento de ascenso y descenso del motor y de la pledra
amoladora,

Como soporte para la pleza trabajada 33 se dispone una mesa
S4. Para situar la pleza trabajada exactamente a la altura adecua-

da y a la inelinacldn que conviene respecto a 1la piedra amoladora,
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te la zona 29 con cépa"de pulimento, la mesa 34 puede correrse en
altura dentro de una gula 35, El corrimiento se fectla par medio
de una puefa dentada %6 que engrana en unad cremallera 37 y.puede
girarse mediante una ruede de mano 38, El ajuste del &ngulo de la
mesa 34 se efectia hacidndo girar la mesa alrededor del eje 39; -
un dispositivo de sujeccidn 40 permite fijar la mesa en la incli-
nacidn deseada, Para comprobar el ajuste exacto de la mesa y por
consiguiente el &ngulo de pulimentacidn sirve un indice 41 que se-
ﬁala en una escala angular 42. Es convenliente gue haya junto a 1&
piedra amoladora una marca "cero'" 44 (figura 4) que indigue el cen
tro de 1la piedra amoladora en su posicidn central y con la cual -
pueda hacerse concordar cl filo de la pieza que haya que pulir, =
medlante el correspondiente ajuste de 1la mesa,

Para el riego de lavado se ha dispuesto una bomba 46 que €s
accionads POR EI MOVIMNIENTO DE ASCENSO y descenso de la placa de
base 13, de modo que el &mbolo de la bomba 47, al subir y bajar, -
aspira el liquido de la cuba 48 a travds del tubo 49 y la vdlvula
50 y lo impulsa por la vdlvula 51 al tubo 52, del cual sale por el
53 en el punto donde se efectiia el pulido,

Ias figuras 5 y 6 muestran otra forma de construccidn del -
dispositivo de acuerdo con el invento. Las caracterlsticas en que
csta se diferencia de la forma de construccidn representada en la
fig. 1 pueden aplicarse tambien individualmente en dicha forma de
construceidn de la fig. l. Para acclonar el movimiento oécilatorio
vertical cdel motor se utiliza una excdntrica 61, 1a cual por media
cidn de un cojinete de bolas 62 actla sobre el soporte 63, El imp
pulso., El impulso de esta excéntrica procede como antes de uno de
los arboles conductores, el 64 mediante un engranaje cdnico apro-
piado, que puede constar, por ejemplo, del tornillo sin fin 65, la
rueda helicoidal 66, el pifion 67 y el pifidn 68, Como que la excén-
trica 61 se halla bajo el punto de gravedad del motor 11, mo puede

producirse ladeo en este caso. En vigta de que el mobtor es levan-
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tado y bajado en forma forzosa por la excéntrica 61, se bonvég&en;
215,= ‘te en esta forma de construccidn renunciar a compensar el peso ¥y
utilizar el peso del motor para que la excéntrica se mantenga en
unidn forzosa con el bastidor Inclusc en el movimiento descenden;
te del motor. Eh caso necesario pueden agrgarse como complementos
muelles 69 para asegurar el contacto forzoso, Para poder excluir
géo,- el movimiento ogcilatorio vertival, de modo que la piedra amolaw
‘ dora, como ya se ha dicho, verifique solamente la oscilacidn a ;
mnao mediante una palanca 71, Con estaexcéntrica se levanta el mo;
tor junto con la excéntrica 61, separdndolos del soporte 65 y ha-
cidndo a &ste inoperante,

225,; El cabezal 23%de 1la muela'esté tambien encauzado por dos
muelles paralelos 24'en la direccidn horizontal, Estos muelles es~
tin sujetos sl bastidor del motor por los tornillos 72 y pabticie
pan en el movimiento oscilatorio vertical, Este encamzamiento de
los muelles es extremadamente wventajoso, porque una guia &n la que

250,; se presente friccidn deslizante, dadas las altas frecuencias emw
pleadas, produce dificultades, y en particular resulta insuficiep-
te la tenacidad del lubricante,'de modo gque la pellcula de liqui-‘
do de disocia y, pese a la lubricacidn abundante, se origina frice
cidn en seco,

El movimiento de la excéntrica 22°, qite "estd dispuesta sobre

235, = ei #rbol conductor de gran velocidad 21‘'del motor y se equilibra -
mediante una masa excéntrica 73, se transmite al cabezal oscilépte
23*por medlo de un cojinete de bolas 74, Como quiera que los es=
fuerzos unilaterales del cojinete de bolas 74 gque asl se producil-
rian tendrlan por consecuencia un gran desgaste del cojinete, para

240 4= obtener un esfuerzovuniforme de &ste, se pueden instalar otros co-
jinctes de bolas 75 paﬁa guia, los cuales, como‘representa la fige.
9, son glratorios en una caja 79 alrededor del gorrdn 80, En el =
centro de 1a caja 79 est? dispuesto el cojinete de bolas 74 dentro

del cual gira laexc@ntrica 22°'. Tos cojinetes de bolas 75 forman

D45 = junto con la caja 79 un tren que se desliza subidndo y bajdndo en=

e e e kA e S — /.I;'
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tre las moprdazas laterales del c8bezal 2% de la muela ¥y con ello

transmite a este cabezal los componenetes horizontales del movimien-:
to de la excdntrica 22%, 1a bomba de lavado estd alojada en ests = |
forma de gonstruchién en unpo de los apoyos 14ty 15%en el culdl el -~
extremo inferior de un &mbolo 15%unido al motor estd provisto de
una empaquetadura 76. La bomba de lavado actba, por lo demds, igual
gue la bomba de la forma de construceidn represcntada en la fig,l.
Para evitar que se transmita al dastidor 1a vibracidn ocasionada
por la rdpida oscilacidn horizontal del cabezal de la muela, no -
obstante el conﬁrapeso, se han dispueéto en los apoyos 1l4‘capasg -
intermedias 77 de material amortiguador de la vibracidn, como por
ejemuplo, goma, buna oj;pldstico eldstico., Una capa intermedia 78 se-
mejante se halla debajo dé la excéntrica 70 en la placa de base 13°
las faguras 7 y 8 nmuestran detalles de l1la conformacidn de la mesa
de trabajo ¥4‘, Z1 corrilemtento en altura se efedt&a por medlo de
una cremallera 37%que estd unida al bastidor y en la gue engrana -
un pifidn 36%unido a la mesa.Este pifidn es accionado por la rueda de
rnano 38‘ilediante un tornillo sin £in 81 y una rueda helicoidal 82,
El husilla 83, sobre el cual se asientan la rueda de mano y el tor-

nillo sin fin, estd montado en cojinetes de bolas 84,

REIVIIDICACGCIOTWSSZS

© 12,~ Procedimiento y dispositivo para pulir superficles, y en :
particular para el acabado de preecisidn, caracterizado porque el he- |
cho de que la herramienta pulidora o frotadors realiza dos movimiepe
tos oscilatarios, cuyos sentidos son paralclos a la superficie trae
pajada, pero parapelos uno al opeo, siéndo los sentifod de los dos
movimientos oscilapodlos perpendiculares ontre si, y tenidndo las -
dos oscilaciones distinta frecuencla y diferente emplitud.
£8.~ Procedimiento y dispositivo para pulir superficies, y en

papticular para el acabado de preclsion, segln 18 reivindicicidn,
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caractsrizado por que el hecho de que las dos frecuencias se‘gis-

tinguen por lo menos por el factor 3, sfectudndose una de las os-

- | B

_cilaciones (para mayor ventaja, la mds lenta) por el otor de ime

pulso, mientras la herramienta o, en su caso, la pieza efectlan -
la sesunda osgchlacidn con respevio al motor,

5%,~- Prodeci:iiiento 7 dispositivo para pulir superficles, y
en particular para cl acabado de precisidn, segln reivindicacidn
28, carafterizado por estar provisto el motor, mediante una con-
tramarcha por lo menos, de dos arboles conductores, en tal forma
que uh drbol acciona el movimiento oscilatorio del motor, y en el
otro acclona el movimiento oseilatorio de la herramienta o la pie-
z8 con relacién al motor. »

48 ,~ Procediamlento y dispositivo para pulir superficies y
en particular para ¢l acabado de precisidn, segln reivindicaciones
18 ﬁ 38, caracterizado por estar el arbol que efectiia el movimien=-
to oscilatorio del motor conectado a las partes estaclonarias del
bastlidor del motor por medio de un engranaje, por ejemplo una excén-r
trica, .

58%,- Procedimiento y dispositivo para pullir superficies y
en partiocular para el acabado de precisidn, segin reivindicaciones
1# a 4&, caracterizado por ejecutar el motor una oscilacidn e¢n -
sentido vertieal y tener su peso compensado por muelles, estdndo
dispuesto en un lado del centro de gravedad de la masa oscildnte
el sngranaje que efectla el movimiento de oscilacidn del motor, ¥
porque el ladeo de la masa que con ello se origina estd compendado
por muelles con una constante de alasticidad de distinta proporcidn.

6%,= Procedimiento y dispositive para pulir superficies y -
en particular para el acabado de¢ precisidn, segln reivindicaclones
12 a.58, car:cterizado por el hecho de que con ¢l movimiento oscila-
torio del umotor se acclona el mismo tiempo una bomba de lavado, pro-
ducidndo el scgundo arbol conductor del motor ¢l movimiento de os=
cilacidn de la herranienta, o la pieza trabajada, relativamente al

uiotor, a travds de un engranaje, por cjemplo una excéntrica.

T S ]
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en particular para el acabado de precisidn, segln 12 a 6% reivipe
dicacidn, capracterizado porque la ferramlenta, o la pieza trabaja-
da, estd encauzada en unaguia,‘de preferenéia una gula paralela,
que participa en el movimiento de oscilacidn del motor, utilizindo-
se dos resobtes planos, perpendiculares a la direccidn de oscmla;
cion, para la ghla paralela,

88,- Procedimiento y dispositivo para pulir superficies y
en particular para al acabado de precisidn, segln 12 a 72 peivip-
dicacidn, caractcrizado por la disposicidn de un cojinete de bolasg
entre la excéntrica y el cabezal oscildnte, halldndose dispuestos
al lado del cojinete de bolas otros cojinetes de bolas que brans;
miten al cabezal oscildnte las fuerzas para la produceidn de la -
oscilacidn y reciben los empujes transversales a la direcaién de

oscilacidn,

9% ,~ Prodedimiento para y dispositivo para pulir superficies

7 en particular para el acabado de precisidn, segln 12 a ga reivin-
dicacidn, caracterizado por poder excluirse uno de los dos movimien-
tos de oscilacién, de preferencia el de menor frecuencia, excluydn-
dose el movimiento de oscilacidn medi ante una segunda excéntrica -

gque se mueve & manc.

10%.- Procedimiento y dispositivo para pulir supcrficles y )
en particular para el acabado de presisidn, scgin 12 a 9¢ peivindi- i
caciones caracterizades por estar ilntercalados en todas las uniones
antre el wotor y el bastidor elementos amortiguadores de la vibra-
cidn, sidndd ajustable sn altura y dngulo en soporte para la piledra
que se¢ trabaja.

1ll2,.~ Procedimiento y dispositivo para pulir superficies y
en particular péra el acabado de precisidn, segln 12 a 102 reivin-
dicaclones, caracgerizado porque en uno de los lados, por lo menos, (
de la piedra amoladora existe una zona sin capa de pulimento a cone g
tiglitdad de 1a zona con capa de pulimento,

12&,- Procedimiento y disposltivo para pulir supsrficies y

en particular para el acabado de precisidon, seghn 1% & 118 reivin-
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dicacidn, caracterizado por una zona adicional con capa‘de‘;ééiﬁen-
to en la cara superior de la pledra amoladora,.Para el acabado fino,
de superficies previamente puli&entadas, sehace que el sentido de -
la vibracidn u oscilacidn de mayor frecuencia se atransversal al -
sentido del procedimiento u operacidn previa de pulimentacidn.

138,~ PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA PULIR SUPERFICIES Y
i PARTICULAR PARA EL ACABADO DE PRECISION. |

Consta la prescnte memora descriptiva de doce hojss numera-

das y macanografiadas, por una sola cara, a las que se acompafia unos

planos para su mejjor comprensidn,
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