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La invencidn se refiere a los sistemas de escape de los
motores de explosidn y con su aplicacibn se pretende dar =
satisfaccibn a los tres imperativos siguientes:

1.~ Realizar una suficiente reduccibn del nivel sonoro
y asegurar la mejor posible calidad del ruido del escape.

22,.~ Evitar toda pérdida de carga que reduzca la poten-
cia del motor.

39,- Permitir la fabricacién en grendes series con meno|
res gastos, y una relacibn calidad-precio la mejor posiblé.

Para conseguir las ventajas anteriores se ha previsto =
disponer escalonadamente tres silenciosos de diferentes cg
racter{sticas sobre la canalizacién del escape de los ga--
ses producidos en el motor. Estos tres silenciosos consigugn !
atenuar las resonancias y, especialmente, las altas y medié '

nas frecuencias a fin dd obtener una amortiguacién suficie

=

te y un timbre de buena calidad del ruido en la boca de sa

lida de la lfnea de escape.
Para una mejor comprensién del objeto y sblamente a ti-

tulo de ejmplo, se adjunta una hoja de planos eniiéfque, e}

ToT

quemfticamente, se ilustra un sistema de escape do%alo de
las mejoras que se preconizan.

Refiriéndonos a dicho esquema, podemos observar Ta cang
lizacibén principal -l- que, en lugar conveniente, soporta
el primer silencioso -2-., La canalizacifn -1- est&-perfopg
da con agujeros en dos lugares. Lstos agujeros dégéﬁbocan
respectivamente en dos clmaras que constituyen eI“siéenc;g
so =2-. Los dos conjuntos agujeros~clmara constituxén dos
resonadores de Helmholtz. A causa de que las perforaciones
van agrupadas en un extremo de cada cémara, se obtiene un
efecto de atenuacidn por cuamto de onda. Este silencioso ~

atenfia diferentes altas frecuencias a ffn de eliminar los
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ruidos desagradables,

En lugar posterior, el mismo tubo principal -l- tiene =
un tramo -3- perforado con mfltiples agujeros que resultan
repartidos equitativamente entre las dos cémaras de expan=-
sidén adyacentes -4- y -5-, de la misma capacidad, qQue com=
prende el segundo silencioso ~6-, cual doble cémara es crul
zada oblficuamente por el expresado tubo principal y en yna
y otra se atenfia la misma frecuencia, a fin de proporcional
un cierto atractivo al timbre del ruido en la salida.

En este segundo silencioso, el gas se dilata en cada -
una de las cémaras =4- y =5~ y cada cantidad de dicho gas
comprendida en las perforaciones =3%- del tubo -l= vibra en
alta frecuencia y anula asi estas frecuencias en el citado
tubo.

La energfa que se pierde en las cémaras -4- y =5-, cuyo

vollmen es alternativamente comprimido y dilatado por el =

gas comprendido en las perforaciones del tubo, no estaréi

presente por tanto en la energia aclistica transmitida al -

- L
. <
e o

exterior del sistema de escape. et

El extremo de la canalizacién -l- resulta comﬁfﬁ%ﬁido
en el interior del tercer silencioso -7- y dispone de un -
Gltimo tramo -8- perforado con mlltiples agujerosic Bste si
lencioso es de paso laberintico y se basa esencialménte en
el principio de la diferencia de marcha entre dos.circui—-
tos de gas. T e o

Est4 constitufdo por cuatro chmaras de expansién «Ede di-
ferentes capacidades, tres de ellas adyacentes y»lglcuarta
més pequeiia, comprendida en una de las anteriores; ia cémg
ra delantera -9-, que comprende en su interior la pequeia
cémara -10- que va adosada al tabique que la separa de la

cémara central ~ll-, y la clmara posterior -12-. Con res-—-
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becto a la capacidad de esta cémara posterior -1l2-, la cé-

 |mara central -ll- es aproximadamente dos veces y media ma-

yor, ¥ la cémara delantera es tres veces mayor, también -
aproximadamente.,

El extremo perforado =8- del tubo principal =l- queda =-
comprendido en las chmaras -=10- y -ll- y desemboca en la =
cémara -12-, situasndo en la dicha cémara -10- un tramo 1li
|geramente inferior al que se sitfia en la cémara -l1-, La -
cémara posterior =12- esté comunicada con la cémara delan=-
ltera -9- por uh tubo intermedio -13- que tiene sus paredes
perforadas con una pluralidad de agujeros que establecen -
comunicacién con la chmara central -ll- atravesada por el
[mismo .

El tubo de escape -l4~ atraviesa parcialmente de atrés
a delante el silencioso =7-, pasando eucesivamente por =
las clmaras posterior =l2- y central -ll- para desembocar
en la cémara delantera ~-9-, sin comunicacién con la cémara
~12~ pero comunicéndose con la cémara central -ll- a tra--
vés de la pluralidad de agujeros de su tramo finéi*;15-.

La comunicacién entre el tubo ~l- y i pequeiia ‘¢&hara —1(-
establecida por la parte correspondiente del tramo de agu=~
jeros =8-, hace que el volémen de aquella vibre coen’una --
frecuencia elevada y permite la atenuacidén de esta frecuen
cia en el conducto principal., Este volimen es el.que, evita

los ruldos producidos durante el cierre brusco da,I@xmari-

tae

posa de gases. ' e

La atenuacidn de las medias frecuencias se consﬁgue a -
causa de la diferencia de marcha entre los dos chcuitos -
de gas siguientes:

- Tubo perforado -8~, cémara posterior =l2-, tubo inter

medio =l3%-, clmara delantera =~9- y tubo de evacuacibn =l4-
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- Circuito de diferentes longitudes a través de los trgy
mos tubulares perforados =8-, =13- y -15- comprendidos en
la chmara central -l1ll-,

La atenuacibn de las bajas frecuencias se efectfian gra-
cias a las dos clmaras posterior -l2- y delantera =9-, Su
adecuada accién y su conexién permiten rebajar considera—-
blemente el nivel de las frecuencias més enérgicas.

En este tercer silencioso ~7- y como en el segundo si=--
lencioso -6~ antes descrito, por las mismas causas, se ob-
tiene también un efecto amortiguador sobre las altas fre--
cuencias‘y ello permite que el conjunto del sistema pueda
extender su accidn amortiguadora sobre todas las frecuen--
clas que molesten en el escape.

Por lo que respecta a las pérdidas de carga, en los si-
lenciosos primero -2- y segundo -6-, por ser de paso direg_
to, no se produce ninguna apreciable. Por su parte, en el
tercer silencioso =7-, las dimensiones de las cimaras -12J
y -9~ estén calculadas de manera que ofrezcan 1§ m?nima -
resistencia a los gases que las atraviesan. Igugiheite, -
les perforaciones de los tramos tubulares -8-, < £°y -154
estén calculadas para permitir el paso de la mitad del fly
jo principal. De esta menera son disminufdas las -p&rdidas
de carga en las cémaras posterior -12- y delantera -9-,

Y, por lo que respecta al coste de fabricacibe, fodas o
las operaciones necesarias para la realizacibn yag?&monta—
je de este conjunto que hemos descrito se puedéﬂvegéctuar
en mfquinas elementales de alta produccibn. Las»zgﬁhs de =
perforaciones previstas en los tubos permiten la ugiliza--
cibn de un utilaje mfnimo.

Lo descrito permite todas las variaciones circunsténc;%

les que no alteren la esencialidad de su objetoe.
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EN RESUMEN: E1 Modelo de ‘Utilidad gque, por veinte afios,
se solicita para todo el territorio nacional,hd de recaer
sobre las siguientes reivindicacioness

12, "SISTEMA DE ESCAPE.PARA MOTORES DE EXPLOSION, MEJO
RADO", caracterizado por comportar la inclusidn escalonada
lde tres silenciosos de diferentes caracteristicas sobre la
canalizacibn del escape de gases, en el brimero de los cua
les se atenfilan diferentes altas frecuencias mientras que =
en el segundo se atenflan parcialmente las altas frecueDem—-

cias y en el tercero se amortiguan suficientemente las me=

!

ianas y bajas frecuencias y se completa la atenuacidn de |

las altas frecuencias,

28 ,~ "SISTEMA DE ESCAPE PARA MOTORES DE EXPLOSION, MEJO

tADO", seglin la reivindicaciin 128, caracterizado porque el
T

imer silencioso es de paso directo y est& soportado por
la canalizacién principal en un lugar en que la misma estf
Ferforada con agujeros en dos lugares dlferentes, cada una
de las cuales agrupaciones de agujeros desemboca en el ex—
ltremo de cada una de las dos cémaras que constituyen el si

lencioso; de manera que los dos conjuntos agujeros-clmara +

configuran dos resonadores de Helmholtz en los qué”gé ob

iene un efecto de amortiguacién por cuarto de onda en las
ltas frecuencias, T

38 ,- "SISTEMA DE ESCAPE PARA MOTORES DE EXPLOSiQﬁi MEJO
RADO", segln las reivindicaciones anteriores, carﬁct%riza-
Eo porque el segundo silencioso es de paso direcﬁoaygesté

constituldo por un tramo de la canalizacibn principal del’

scape perforado con miltiples agujeros que resultan repar<
idos equitativamente entre las dos cémaras de expansifn =

dyacentes, de la misma capacidad, que comprende el dicho -
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seguindo silencioso y que son atravesadas oblicuamenfe-por
el expresado tubo principal, en las cuales cémaras el gas
se dilata y, cada cantidad de gas comprendida en las perfo
raciones del tubo, vibra en alta frecuencia obteniéndose =
asf umm doble accidn que anula estas frecuencias en la cang
lizacibn principal.

42,- "SISTEMA DE ESCAPE PARA MOTORES DE EXPLOSION, MEJQ
RADO", segin las reivindicaciones anteriores, caracterizadp
porque el extremo de la canalizacién principal queda com—-
prendido en el interior del tercer silencioso y dispone de
un tramo final perforado con una pluralidad de agujeros.
52 ,~ "SISTEMA DE ESCAPE PARA MOTORES DE EXPLOSION, MEJO
RADO", seglin las anteriores reivindicaciones, caracteriza-
l[do porque el tercer silencioso es de paso laberinticoy =
comprende un conjunto de cuatro chmaras de expansidn de di
ferentes capacidades, tres de ellas adyacentes y la cuarta
més pequefia, éomprendida en una de las anteriores (cual es
la cémara delantera) y adosada al tabique que la separa de
la chmara central a continuacidn de la que va dispufsta la
cémara posterior, la cual comprende una determinéakf%apaqi
dad que, aproximadamente, se multiplica por dos y medio en
la clmara central y por tres en la cémara delanterd.

62,.- "SISTEMA DE ESCAPE PARA MOTCRES DE EXPLOSION, MEJO

DO", segln las anteriores reivindicaciones, caracteriza-
o porque el tubo de la canalizacidn principal abraviesa -
el conjunto de cémaras del tercer silencioso ¥y dééeé@oca e
la cémara posterior, resultando su tramo final pém{érédo -
[comprendido en su totalidad en las chmaras adyacentes pe--
fquefia y central, situando en la primera un tramo ligeramen
te més corto que el que ocupa la segunda.

78 .~ "SISTEMA DE ESCAPE PARA MOTORES DE EXPLOSION, MEJO

RATO™, Seglin las reivindicaciones anteriores, caracterizado
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porque la chmara posterior est& comunicada con la cémara -
delantera por un tubo intermedio que tiene sus paredes pez,
foradas cbn una pluralidad de agujeros qué establecen comy
nicacién con la cémara central atravesada por el mismo.
88.,~ "SISTEMA DE ESCAPE PARA MOTORES DE EXPLOSION, MEJO
RADO", segfin las reivindicaciones anteriores, caracteriza-
do porque el tubo de salida de gases atraviesa parcialment
de atrfs a delante, el silencioso, pasando sucesivemente -

por las clmaras posterior y central para desembocar en la

clmara delantera, sin comunicacién con la cémara posterior

peroc comunicéndose con la chmara central a través de la -
pluralidad de los agujeros de su tramo final.

98,~ "SISTEMA DE ESCAPE PARA MOTORES DE EXPLOSION, MEJQ
RADO", segln las reivindicaciones anteriores, caracteriza-
do porque, la comunicacién entre el tubo principal y la pe]
quefia cémara establecida a través de la correspondiente =~
parte de su tramo final de agujeros, hace que el vollmen d

aquella vibre con frecuencia elevada y amortiglie la accidn

L]
o
.)\"
>

de esta frecuencia en el conducto principal,

108.~ "SISTEMA DE ESCAPE PARA MOTORES DE EXPLOBTON, MEJ]
RADO", segin las anteriores reivindicaciones, caracteriza-
do pérque‘la suma de las secciones de los agujerog‘ae cada
uno de los tramos tubulares perforados que estin compren--
didos en la cémara central, estf calculada para permitir -
el paso de la mitad del flujo conducido por la céqéiizaci&

k)

principal. ‘”n,:

1le.~ "SISTEMA DE ESCAPE PARA MOTORES DE EXPLOSION, MEJ
RADO", segln las reivindicaciones anteriores, caracteriza-
do porque la atenuacidn de las medias frecuencias se consi
gue por la diferencia de marcha entre los dos circuitos de

gas siguientes: tubo de entrada - expansién en la chmara -

| A%

</
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posterior - paso a través del tubo intermedio - nueva ex--
pansién en la cfmara delantera - tubo de evacuacidn, y el
cirduito de diferentes longitudes establecido a través de
los tramos tubulares perforados comprendidos en la cémara
central,

122, "SISTEMA DE ESCAPE PARA MOTORES DE EXPLOSION s ME-
JORADO",

Todo conforme queda expresado en la presente Memoria -
descriptiva, que consta de nueve pégings, escritas a mb--

quina por una sola cara, y dibGjos que se acOmpaiian,

/

ﬁadri 9 de Diciembre ¢ 1;976

Pimedo: JUAR GUERRERO
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