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ALRTASY, a favor de DON ALFONSO y DON LUIS BRU FENOSA, ambos de
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere a compresores obturados herméti-
camente o herméticos del tipo utilizado en médquinas refrigeran-
tes, y trata particularmente de la provisidn de aletag, o super
ficie radiante de calor secundario, en la caja de tal compresor,
de manera de mejorar la eficiencia del mismo.

Ha gido propuesto haste ahora encerrar el motor y compresor
para une mAquina refrigerante en una caja obturada, y los com-
presores de esta naturaleza son comunmente llamados compresores
herméticamente obturados o herméticos. Lo que se refiere a tales

dispositivos, dado su extendidc uso y ser bien conocidos, hace
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innecesario en esta memoria explicar su detalle constructive y
modo de funcionamiento con extensidn. En resumen, la unidad com-
presor hermético estd conectada para descargar refrigerante com-
primido caliente a un condensador, desde donde el refrigerante
fluye a un evaporador para producir su efecto refrigerante, y es
retornado despuéds en forma gaseosa al compresor paravreanudar el
ciclo. El acto de compresidn produce calor y por lo tanto debe
hacerse alguna provisidn para disipar ese calor de ambos compre-
sor y condensador. Un procedimiento corriente ha sido proveer un
ventilador auxillar para forzar un tiro de aire, a una alta velo
cidad razonable, sobre la superficie de la caja del compresor,
as{ como sobre el condensador refrigerante. |

En cliertas instalaclones de maquinaria refrigerante para ta
les usos como cajas domdsticas y similares, se ha recurrido a lo

que puede ser llamado un mdtodo de conveccidn natural de enfria-

‘miento. Esto es, el ventilador auxiliar es omitido, y la convec-

cidn natural de aire alrededor de las unidades del lado de alta
(como por ejemplo, compresor y condensador) es realzada para se-
parar suficiente calor de compresién para mantener el equipo a
un apropiado grado de temperatura. Debido al mds lento movimien-
to del aire en este caso, no gse obtiene la misma velocidad de
transferencia de calor como con el tiro forzado o procedimiento
del ventilador.

Las miquinas que trabajan sobre el principio de la convec-
cidn natural, o como nsistemas estdticosn conforme a veces se
les conoce, han sido hasta ashora por lo tanto provistés de ale-
tas soldadas a la superficie de la caja o caparazén del compre-
sor, Ha sido aceptado como axioma por largo tiempo que la mayor
cantidad de superficié de aleta, 0 superficie indirecta, da ma-

yor superflcie radiante total en contacto con el aire des enfria-
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miento, En consecuencia, ha sido razonade gque proveyendo una éu—
perficie radiante secundaria o indirecta muy extensa en la caja
hermética, la velocidad de disipacidn del calor podrfa ser pPro-
porcionalmente aumentada. La préctica por lo tanto ha sido cubrir‘i
5. todo lo posible con aletas la superficie de la caja y, como un |
medlo de obtener buena transferencia entre la caja y las aletas,
unir las dos por soldadura a lo largo de las Areas de contacto.
Sin embargo, se ha descublierto ahora, que pueden obtenerse
resultados superiores mediante lo gque puede aparecer como unsa
10. definida partida desde estas prdcticas aceptadas. Es decir, que
se ha encontrado que para compresores herméticos ideados para
uso en sistemas estaticos, puede obtenerse un mds eficaz enfria-
miento del compresor sl la superficie secundaria de radiacion
estd limitada en su extensidn y en su situacidn sobre la caja o
i5. caparazdn. Ademds se encontrd un nuevo y simplificado camino pa-
ra aplicar tal superficle radiante al caparazén, que resulta en
economfa y manufactura menos peligroso de dafiar al compresor,
y resulta en general como un artfculo perfeccionado de fabrica-
cion. |
20, A los fines de esta descripcidn puede hacerse referencla a
la patente estadounidense n? 2.364,038, en la que se ha descri-
to, entre otras cosas, un c;mpresor hermético incluyendo un mo-
tor y compresor encerrados en una caja obturada, y montados en
ella en espaciada relacidn con respecto a las paredes interio- -
25, res de la cubierta por medio de soportes élésticos. En este ti-
po de unidad, hay solo un recorrido muy pequefic entre el motor
y el compresor, donde el calor es generado, y la pared de la ca-
ja a cuyo través tal calor debe ser disipado. lLos datos de rea-
lizacidn serén despuds referidos a una unidad de esta naturale-

30. za, pero entendiendose que resultados similares son obtenidos
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con otros tipos de unidades y que esta referencia es hecha para
propésitos de explicacidn,

La naturaleza de la presente invencidn seréd explicada en la
siguiente descripcién refiriéndose a los anexos dibujos en los
cuales:

La figura 1 es una plante de un compresor hermético incor-
porando la invenciodn;

la figura 2 es una elevacidn lateral del mismo, estando in-
dicados el motor y compresor en lineas de puntos;

la figura 3 es una seccidn fragmentaria, mostrando  ademés
algunos de los elementos interiores de la méquina;

la figura 4 es un detalle seccional en mayor escala de los
medlos retentores para la perfeccionada superficle radiante, y

la figura 5 es un diagrama mostrando, por comparacién, los
perfeccionados efectos de fransferencia de calor obtenidos por
la invencidn.

En las figuras 1, 2 y 3, hay mostrando un compresor hermé-
tico que tiene una caja o cubierta 11, inicialmente formada por
caparazones 12 y 13 superior e inferior que son mas tarde solde-
dos juntos a lo largo de pestafias a tope 14 para obturar la uni-
ded. Un motor eléctrico 15 estd montado en un bastidor soportan-
te 16, y su eje esta acoplado a un compresor 17 en el que el re-
frigerante es comprimide con produccidn de calor. El motor, bas-
tidor y compresor, pueden todos ser montados de manera unitaria,
y en espaciada relacidén con respecto a las paredes de la cubier-
te, a través de trébedes 18 y muelles 19 en almohadillas de so-
porte 21 formadas por extensiones en la concha inferior 13. La
lubricacidn estd provista por medio de un bafio de aceite 22 con-
tenido en el caparazdn inferior y que puede tener adecuada pro-

fundidad para inundar la parte baja del compresor 17.
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La caja 11 puede ser montada sobre cualquier plataforma so-
portante mediante almohadillados 23 (a las partes de caja 12 y
13 se les pﬁede dar cualquier contorno o forma que se desee) y
una capacidad de arrangue 24 puede estar fijada a la pared ex-
terior de la caja como un asunto de conveniencia. No se reivindi-
ca aqui{ novedad alguna patentable en la estructura asi enumera-
da ya que la miéma ha sido presentada hasta ahora en literatura.

Refiriéndonos ademés dé nuevo a las figuras 1, 2 y 3, se
verd que la parte inferior de la superficie exterior de la caja
11 estéd provista con superficie radial adicional 25, cuya su-
perficie es utilizada para proveer transferencia de calor al ai-
re circundante. Sin embargo, la parte superior de la caja no es-
t4 equipada as{ y aqui{ la presente invencidn ofrece un punto ma-
terial de diferencia con las practicas del arte antes écostum—
bradas. |

Ademdas, de acuerdo con la invencidn, la superficie 25
toma ventajosamente la forma de una tira continua de metal ple-
gada en zig-zag, es decir, acanalada, formada con secciones sa-
lientes en pestafia 26 que estéd conectada en sus extremos més
exteriores por vueltas dobladas 27 y en los interiores por par-
tes 28 contactando con la cubierta cont{gua. La banda de métal
estd también doblada en forma en general circunferencial, adap-
tada a la periferia de la cubierta 13 de suerte que estd enro-
lladea o dispuesta alrededor de la misma, ajustando las partes
28 contra la pared de la cubierta con un contacto todo lo ple-
no que sea practicable,

Las pértes 27 plegadas en vuelta estédn también dotadas de
muescas a lo largo de la 1l{nea media del metal como se indica
por la referencia numérica 29. Estas muescas estdn adapbtadas pa-

ra recibir una banda circundente o tira 31, cuyos extremos estén
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formados con fileteados 32 y 33 a derecha e izquierda para reci-
bir las partes inclinadas de un torniquete 34, Como despuéds se
miestra en la figura &4, cuando la tira 31 estd colocada en las
mescas 29 y se acclona el torniquete 34 la superficie 25 es
apretadamentevccmprimida contra la caja, siendo apretadas las
partes 28 contra la seccidn 13 de la cubierte. Si se desea, las
partes 28 pueden ser, antes de la reunidn, bafiadas con lo que

en el comercio es conocido como soldadure fria, gue es una com-
posicién pléstica adecuada para hacer un ligero enlace conductor
de calor entre las partes asi contactadas. |

El modo de fabricacidn preferido serd shora evidente. El
compresor es puesto conjuntade en la forma usual, como si fuera
a ser empleado s8in superficie secundaria radiante. Despuds la
preformada banda de metal 25 es colocada alrededor de la cubier-
ta inferior 13, y el torniquete 34 es accionado para trincar la
superficie 25 apretadamente a la cubierta. Este procedimiente
elimina operaciones de soldadura, como hasta ahora se ha venido
usando, y que son embarazosas y daifian potencialmente la instala-
cidén, sea la soldadura hecha antes o después de cerrar la caja.
Fuerzas de compresidn aplicadas a los extremos de las pestafas
26, que estdn dispuestas substancialmente radisles a la cubierta
15, son transmitidas a la cublerta o parte almohadillada 28, pa-
ra proveer apretado contacto de friccion que evita el desliza-
miento de la superficie desde la caja.

En consecuencia se verd que ha sido provista una superficie
radiante indirecta simplificada para la caja de compresor, & tra
vés de la cual es transmitido el calor a la pared de la caja pu-
diendo ser as! conducido y disipado. Como se muestra en las figu-
ras 1 y 3, los espacios entre aletas adyacentes o pestafias 26 y

la pared de la caja proveen pequefios conductos 35 a cuyo través

e e e
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puede fluir aire frio por tiro inducido o conveccidén, Conforme
el aire fluye sobre las superficies; el calor es transmitido al
mismo, mantenisndo as{ el compresor a una adecuada temperatura
operante.

Como hasta shora se ha notado, ha sido previamente costum=-
bre extender la superficie de radiacidén secundaria sobre la ca-
je entera como, por ejemplo, mediante continuidad de la citada
superficie sobre la cubierta 12 superior de la caja, Sin embargo,
restringiendo la superficie 25 a una parte del caparazdn, como
aqui{ se ha descrito, es obtenible ahora una sorprendente aumen-
tada eflcaciea de tfansferencia de calor, Esto puede Eer ademés
congiderado con referencia a la figura S.

En el diagrama, la eficacia de transferencia de calor estd
mogtrade por trazado de la temperatura de superficle exterior de
la caja contra la temperatura evaporante en el lado de baja del
sistemg. Estea tendencia es para la temperatura de la superficie
a elevarse con la temperatura evaporante, en tanto que conforme
la temperatura evaporante baja retorna al refrigerante gastado a
una densidad més baja, y provee con ello un camino interior o
intrinseco de reduccidn del contenido del calor. Las curvas de
puntos A y B son, respectivamente, temperaturas de superficile
de las secciones de cublerta 13 y 12 inferior y superior, cuan-
do cada una estd provista con superficies radiantes, como ha si-
do corriente en el arte hasta shora, y donde tales superficies
hen sido soldadas a las cublertas.

Las l{neas de trazo continuo C y D representan, respecti-
veamente, las temperaturas de cubiertas inferior y superior, ba-
jo comparables condiciones de funcionamiento, para un compresor
realizado con esta invencidn. Se verd que la curva C estd consi-

derablemente mids baja que la curva A, mostrando que la superficie
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radiante perfeccionada disipa mas calor, Similarmente, aunque la
separacién entre las curvas B y D no es tan pronunciada, esté
claro que con la presente invencidn la cublerta superior estéd
mantenida a una temperatura més baja que cuando estaba provista
con superficie indirecta.

Ademds, el tipo de arte anterior, como lo muestran las cur-
vas A y B, tiene una superficies radiante indirecta de sobre 20%
mis que la unidad perfeccionada, cuya realizacidn estd mostrada
por las curvas ¢ y D. Bs decir, los perfeccionados resultados
han sido obtenidos empleando menos superficie indirecta, con un
consiguiente ahorro de material, as{ como aumento de eficacia en
funcionamiento.

Aunque los resultados son establecidos con independencia en
su existencia de cualquier teorfa, pueds sugerirse que cuando la
superficie esté extendida sobre la caja entera, las'longitudes
de los conductos 35 son tales que el aire que fluye a su través
os frenado mas bien que acelerade. Ademds, se verd en lés figu-
ras 3y 5 que la seccidn de cubierta superior 12 estéd substan-
cialmente distanciada de las partes de trabajo, mientraes gque la
inferior 13 estd en contacto con el bafio de aceite 22, de suer-
te que la mayor parte del calor generado es transmitida a través
del bafio, y por lo tanto la temperatura de cubierta inferior,
en ambos casos es mayor, Evidentemente, por lo tanto, la reduc-
cién de temperatura de cubierta inferior, como aguf se obtiene,
efectia la eliminacidn de calor mas directamente desde la regidn
de su transferencia a la pared de la caja. La reduccidn de lon-
gitud de los conductos 35 aparece ademds aumentando la velocidad
del aire, como se muestra por la concurrente reduccidn de la tem
peratura de cubierta superior.

En consecuencia se verd que la presente invencién provee una




S5

10.

15.

20.

25.

224997

perfeccionada y simplificada forma de compresor hermético te-

ﬁiendo en el mismo superficie radiante indirecta. Aunque la in-
vencidn ha sido descrita con respecto a una realizacidn preferi- i
da, y ha sido explicada con referencia a ciertos datos de ensa- i
yos, se entenderd desde luego que no estd limitada a los ejem-
plos ilustrativos dados antes, sind que se considerara como te-
niendo un alcance de acuerdo con el contenido de la sigulente

reivindicacidn,

NOTA

Descrito el objeto de la invencidn se declara cdmo no di-
vulgado ni practicado en Espafia, las siguientes.reivindicacio-
nes:

1, Un sistema de compresor hermético dotado exteriormente
de aletas que comprende una caja estanca al fluido, un compre-
sor dispuesto dentro de dicha caja adyacente a un extremo de la
misma, un motor impulsor para el citado compresor dispueato en
la mencionada caja adyacente al extremo opuesto de la misma,
medios para facilitar la disipacidn del calor generado por di-
cho compresor comprendiendo una banda flexible sin fin de hoja
de metal ondulada dispuesta alrededor de la parte de la citada
caja alojando-al referido compresor con las ondulaciones o aca-
naladuras dispuestas longitudinalmente con respecto a dicha ca-
ja, y con el lomo interior de cada ondulacion en intimo contac-
to con la pared de la menclonada caja, sirviendo la flexibilided
de esa banda y de sus ondulaciones para compensar para variacio-

nes en contorno y dimensiones de dicha caja, una muesca en el lo-
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mo exterior de cada ondulacidn proveyendo una acanaladura anu-
lar interrumplda, un cerco dispuesto en las citadas muescas y
medlos para contraer dicho cerco para forzar el lomoc interior
de cada ondulacidn a contacto {ntimo con la pared de la mencio-
nada caja cén lo cual dicha banda es retenida en la referida
caja y la disipacidn de calor es mantenida a un méximo,

2. Un sistema de compresor hermético dotado exteriormente
de aletas.

Segin se describe y reivindica en la presente memoria des-
criptiva, que consta de diez hojas, foliadas y escritas a mdqui-
na por una sola cara, acompafiadas de dos ldminas de dibujos.

Madrid, a 14 de noviembre de 1955,

ALFONSO BRU FENOSA - EUIS BRU FENOSA.
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