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E l p re sen te  Modele de U til id a d  se r e f i e r e  a  lo e  sisteman 
Le escape de lo s  m otores de ex p lo s ió n  y  con su a p lic a c ió n  
se p re ten d e  dan s a t is fa c c ió n  a  lo s  t r e s  im peratiV0s.-? s ig u ie i 
!es:

1 9 .-  R e a liz a r  una s u f ic ie n te  reducción  d e l  nivel* sonoro 
¡r aseg u rar l a  m ejor p o s ib le  c a lid a d  d e l  ru id o  d e l 'e s c a p e .

2 9 .-  E v ita r  to d a  p é rd id a  de carga que reduzca l& .p o ten - 
; i a  d e l  m otor. .

3 s . -  P e rm itir  l a  fa b r ic a c ió n  en  grandes s e r ie s  ccp meno
cas g a s to s , y  una re la c ió n  c a lid a d -p re c io  l a  m ejor p o s ib le .'P a ra  conseguir la s  v e n ta ja s  a n te r io r a ,  se ha p re v is to  —'***:lisp o n e r escalonadam ente t r e s  s ile n c io s o s  de d if e re n te s  ca  
r a c t e r i s t i c a s  sobre l a  c a n a liz a c ió n  d e l  escapé de lo s  ga— 
ees producidos en e l  m otor. E s to s  t r e s  s ile n c io s o s  deben -  
a ten u a r, en p a r t i c u la r ,  l a s  b a ja s ,  medianas y a l t a s  frecue i 
: i a s  a  f i n  de ob tener una am ortiguación s u f ic ie n te  y  un t i i  
bre de buena ca lid ad  d e l  ru id o  en l a  boca de s a l id a  de l a  
Linea de escape .

P ara  m ejor comprensión d e l  o b je to  y sólamente a  t i t u l o  
ie ejem plo, se a d ju n ta  una h o ja  de p lan os que i l u s t r a  e s ­
quemáticamente un sis tem a de escape dotado de lo s  Éerfecci< 
aamientoa que se p recon izan .

R efirién do nos a  d icho  esquema, se puede v er l a  c a n a liz a  
ción p r in c ip a l  - 1-  que a t r a v ie s a  e l  prim er s ile n c io so  - 2-  
que e s t á  compuesto po r dos cámaras su cesiv as  - 3-  y  - 4 - . Las 
zonas p e rfo rad a s  - 3-  y - 6-  ponen en comunicación l a  c a n a li  
zación - 1-  con cada una de l a s  d ich a  cám aras; l a  zona p e r­
fo rada  - 6-  a  t r a v é s  de una p ro longación  tu b u la r  - 7-  de l a

----------------- - -  2  -

Los con jun tos -5-3*- y  -6 -7 -4 -  co n s titu y en  dos resonado- 
¡ de Helmholtz. Rn e l  p rim er caso , e l  c u e llo  d e l  re so n a -
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dor e s tà  c o n s ti tu id o  por e l  gas comprendido en e l  i n t e r io r  
de la s  p e rfo ra c io n e s  y l a  fre c u e n c ia  que a s i  se a tenúa es  
e levada. En e l  segundo c a so , e l  c u e llo  e s tà  form'sdd por l a  
¡masa de gas comprendida en e l  i n t e r io r  d e l  esp ac ip  an u lar 
formado e n tre  lo s  tubos - 1-  y - 7-  y l a  fre c u e n c ia  °que se -  
a ten úa a s i  es  una b a ja  f re c u e n c ia . Los volúmenes de gas - 
comprendidos en l a s  cámaras -3** y - 4 -  se comportan como r e  
s o r te s .  Las p e rfo ra c io n e s  - 6-  e s tá n  s itu a d a s  en e f  an tin o ­
do de p re s ió n  de l a  onda e s ta c io n a r ia  de l a  fre c u e n c ia  a -  
a te n u a r , a f i n  de ob tener e l  máximo e fe c to .

^1 segundo s ile n c io s o  - 8- ,  basado en e l  mismo p r in c ip io
1'que l a  prim era p a r te  d e l  p rim er s ile n c io so  - 2- ,  t ie n e  como 

f i n  m ejorar e l  tim bre d e l  escap e . La c a n a liz a c ió n  p r in c i ­
p a l  - 1-  desemboca en l a  ú n ica  cámara - 9-  d e l  s i le n c io s o  — 
- 8-  a tra v é s  de lo s  ag u je ro s  de una zona p e rfo ra d a  - 10- .

E l extremo de l a  c a n a liz a c ió n  - 1 -  r e s u l t a  comprendido 
en e l  i n t e r io r  d e l t e r c e r  s ile n c io s o  - 11-  y  dispone dé un 
ú ltim o  tramo -1 2 - ,  p e rfo rad o  con m ú ltip le s  a g u je ro s . E ste  
s ile n c io s o  es  de paso  la b e r ín t ic o  y  se basa  esencialem ente 
en e l  p r in c ip io  de l a  d i f e re n c ia  de marcha e n tre  dos c i r ­
c u ito s  de gas.

E s tá  c o n s ti tu id o  p o r un conjunto  de c u a tro  cámaras de 
expansión adyacen tes de l a s  que la s  dos extrem as -13* y  
-1 4 - t ie n e n  aproximadamente l a  m itad de l a  capacidad que - 
l a s  dos cámaras c e n tra le s  - I 5-  y  -1 6 - ,  . E l extremo p e rfo ­
rado  - 12-  d e l  tubo p r in c ip a l  - 1-  queda comprendido en  l a  - 
cámara - 15-  y  desemboca en l a  cámara - 1$ - , l a  cu a l e s tá  c< 
municada con l a  cámara -1 4 -  p o r un tubo in te rm ed ie  -1 7 - , -- 
cuyas p aredes p e rfo ra d a s  con m ú ltip le s  ag u je ro s  a tra v ie sa : 
l a s  cámaras - 15-  y  -1 6 - .

E l tubo de escape -1 8 - a t r a v ie s a  de a t r á s  a d e la n te  e l
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s ile n c io s o  - 11-  pasando sucesivam ente po r l a s  cámaras - 13-  
-15- y  -1 6 - p a ra  desembocar ^n l a  cámiara -1 4 - ,  s in  comuni­
cac ió n  con la s  d ich as  cámara^ - 13-  y  - 15-  pero  coíRuúicándo 
se con l a  cámara -1 6 -  a  t r a í a s  de l a  p lu ra l id a d  d#,Águjero^ 
de su tramo f i n a l  -19**.

En e s te  s i le n c io s o  -1 1 -  e l  c i r c u i to  p r in c ip a l  ^ e . lo s  ga 
ses  e s  e l  s ig u ie n te :  . 1.

-  Tubo de e n tra d a  - 1 - .
-  Expansión en l a  cámara -13—. * /  *.*****-  Paso a tra v é s  d e l tub o  in term edio  -1 7 - . -
-  Nueva expansión en l a  cámara -1 4 - .
-  Evacuación a  tra v é s  d e l tubo  de s a l id a  -1 8 - 
E x is ten  además o tro s  c i r c u i to s  de d if e re n te  lo n g itu d  -

que se e s ta b le c e n  a t r a v é s  de :
-  Las p e rfo ra c io n e s  -1 2 - d e l  tubo - 1 -  y l a s  p e rfo ra c io ­

nes d e l tubo - 17-  en l a  cámara - 15- .
-  Las p e rfo rac io n es  d e l  tubo -1 7 - y  la s  p e rfo ra c io n e s  - 

- 19-  d e l tubo de s a l id a  -1 8 - en l a  cámara -1 6 - .
Las d ife re n c ia s  a s i  c read as producen l a  a tenuación  de 

una am plia gama de medias f re c u e n c ia s .
Por o tra  p a r te ,  l a s  expansiones^ süoasiuas en  to d as  l a s  

cámaras c i ta d a s  t ie n e n  una acc ión  mpy fu e r te  sobre l a s  ba 
ja s  fre c u e n c ia s .

F inalm ente , cada conjunto  de p e rfo rac io n es  produce un 
e fe c to  a tenuan te  sobre l a s  a l t a s  fre c u e n c ia s . E l p r in c ip io  
e s  e l  mismo que p a ra  e l  prim er s ile n c io so n .

&n co n c lu sió n , e l  e fe c to  a c ú s tic o  de e s te  conjunto  p e r  
m ite a ten u a r to d as  l a s  fre c u e n c ia s  p e r ju d ic ia le s  au d ib les  
en  e l  escape .

Con re sp e c to  a  l a s  p e rd id as  de ca rg a , en lo s  dos prime -
ner de paso d i r e c to ,  no se produce -  -ro s  s i l e c
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ninguna a p re c ia b le . Por su p a r te ,  en e l  s i le n c io s o  p o s te ­
r i o r -1 1 -, l a s  dim ensiones de l a s  cámaras -13** y -1 4 - e s tá n  
ca lcu lad as  de manera que o frezcan  una mínima r e s íá tá n c ia  a 
lo s  gases que l a s  a t ra v ie s a n . Igualm ente, l a s  p e rc o la c io ­
nes de lo s  tram os tu b u la re s  -1 2 - ,  -1 7 -  y  -1 9 - estipe ca lcu ­
la d a s  p a ra  p e rm it ir  e l  paso de l a  m itad d e l  f l u jo  ¡p r in c ip a . .  
Be e s t a  m anera, son d ism inu idas l a s  p é rd id a s  de ca rg a  en -  
l a s  cámaras extrem as - 13-  y -1 4 - .

Y, por lo  que re s p e c ta  a l  c o s te  de fabricación ,.* t.odas -*?** +
la s  operaciones n e c e s a r ia s  p a ra  l a  r e a l iz a c ió n  y - e l  Amonta- ̂v ^
je  de e s te  conjun to  que hemos d e s c r i to  se pueden .e fe c tu a r  
en máquinas sim ples de a l t a  producción.

Lo d e s c r i to  perm ite  to d as  la s  v a ria c io n e s  c irc u n s ta n c ia  
le s  que no a l te r e n  l a  e s e n c ia lid a d  de su o b je to .

N O T A
EN RESUMEN: 1 modelo de U tilid a d  q u e , p e r  v e in te  años,

se s o l i c i t a  p a ra  todo e l  t e r r i t o r i o  map&an&l da re c a e r  
sobre la s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s :

l a . -  * DISPOSITIVO DE ESCAPE PARA MOTORES DE EXPLOSION, 
PERFECCIONADO", c a ra c te r iz a d o  p o r com portar l a  in c lu s ió n  
escalonada de t r e s  s i le n c io s o s  de d if e re n te s  c a r a c t e r í s t i ­
c a s ,  sobre l a  c a n a liz a c ió n  d e l  escape de g a se s , en e l  p r i ­
mero de lo s  cu a les  se a tenúan  parc ia lm en te  l a s  a l t a s  y  ba­
j a s  fre c u e n c ia s  y  en e l  segundo o t r a  p a r te  de l a s  a l t a s  — 
fre c u e n c ia s , m ien tra s  que en e l  te rc e ro  se am ortiguan sufj 
cientem ente l a s  medianas y  l a s  b a ja s  f re c u e n c ia s  y  se com­
p le ta  l a  a ten uación  de l a s  a l t a s  f re c u e n c ia s .

2 a .- "  DISPOSITIVO DE ESCAPE PARA MOTORES DE EXPLOSION,
PERFECCIONADO", según l a  re iv in d ic a c ió n  l a ,  c a ra c te r iz a d o  
porque e l  prim er s ile n c io s o  e s  de paso d ire c to  y  co nsta  da 
dos cámaras su cesiv as  que son a trav esad as  por l a  canaliza--
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alón  d e l  escape de g a se s , en  lasque van p ra c tic a d a s  dos ZQ¡)
ñas p e rfo rad a s  que desembocan respectivam ente en cada una 
de l a s  dos cám aras, l a  primera, d irec tam en te  y  l a '  sggunda a  
t ra v é s  de una p ro longación  tu b u la r  de l a  segunda^oám ara ,- 
constituyéndose a s i  dos resonadores dS Helmholtz eá* e l  p r i  
mero de lo s  c u a le s  e l  c u e llo  d e l  resonador e s té  c o n s t i t u id )n  * *
por e l  gas comprendido en e l  i n t e r io r  de l a  p e r f  o p c io n e s  
y  ob tiene  l a  am ortiguación de fre c u e n c ia s  e lev ad as ,.m ien ­
t r a s  que en e l  segundo e l  c u e llo  d e l  resonador e s t é  forma?i'*' * ̂* **do po r l a  masa de gas comprendida en e l  i n t e r io r  .g a l  espa? 
c ió  an u la r formado e n tre  l a  pro longación  tu b u la r  de . l a  se - 
gunda cámara y  e l  tubo de l a  c a n a liz a c ió n  p r in c ip a l ,  in s ­
c r i to  concéntricam ente en l a  a n te r io r ,  y ob tiene  Id  am orti 
guación de l a s  b a ja s  f re c u e n c ia s .

3 a .-  " DISPOSITIVO DE ESCAPE PARA MOTORES DE EXPLOSION, 
PERFECCIONADO", seg&n l a  re iv in d ic a c ió n  2 a , c a ra c te r iz a d o  
por e l  hecho de que lo s  volúmenes de gas comprendidos en  - 
l a s  dos cámaras d e l p rim er s ile n c io s o  se comportan como r€ p 
s o r te s ,  y  porque l a  zona de p e rfo racc ió n e s  de l a  canaliza-i! 
id ea c ió n  p r in c ip a l  que desembocan en l a  p ro longación  tubu­
l a r  de l a  segunda chimara, e s t á  s itu a d a  en e l  an tinodo da 
p re s ió n  de l a  onda e s ta c io n a r ia  de l a  f re c u e n c ia  a  a te n u a r .

4 a . -  " DISPOSITIVO DE ESCAPE PARA MOTORES DE EXPLOSION. 
PERFECCIONAD", según l a  re iv in d ic a c ió n  l a ,  c a ra c te r iz a d o  - 
porque e l  segundo s ile n c io s o  e s  de paso d ire c to  y  e s t á  —-< 
c o n s ti tu id o  p o r un tram o de l a  ca n a liz a c ió n  p r in c ip a l  d e l  
escape p e rfo rad o  dbn m ú ltip le s  a g u je ro s , cu a l tramo e s tá  
en todo comprendido y c ruza  oblicuam ente una cámara de e x ­
pansión  c e rra d a  en  l a  que e l  gas se d i l a t a ,  y  cade c a n ti—- 
dad de gas comprendida en la s  p e rfo rac io n es  d e l  tubo , v i - - 
b ra  en  a l t a  fre c u e n c ia  y an u la  a s i  e s ta s  fre c u e n c ia s  en -155
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l a  ca n a liz a c ió n  p r in c ip a l  ya que, l a  en e rg ía  que se pierde 
en l a  cámara, cuyo volúmenes a lte rn a tiv am e n te  comprimido 3 
d ila ta d o  por e l  g as  comprendido en l a s  p e rfo ra c io n e s  d e l * 
tubo  no e s tá  p re se n te  en  l a  e n e rg í^ a a c u s tic a  tra n s m itid a  - 
a l  e x te r io r  d e l  s is tem a de e sca p e , todo e l l o  de apóloga mi 
ñ e ra  a l  comportamiento de l a  prim era c 'am ara  d e l  p rim er sj¡ 
le n c io so .

5 3 .,  " DISPOSITIVO BE ESCAPE H RA MOTORES DE EROSION. 
PERFECCIONAD", según la s  re iv in d ic a c io n e s  a n t e r i o r a ,  ca— 
ra c te r iz a d o  porque e l  extremo de l a  c a n a liz a c ió n  p r in c ip é  
queda comprendido en e l  i n t e r i o r  d e l t e r c e r  s ile n c io so  y  - 
dispone de un tramo f i n a l  p e rfo rado  con una p lu ra lid a d  dé 
a g u je ro s , cu a l s i le n c io s o  es  de paso la b e r ín t ic o  y  compren 
de un conjunto de c u a tro  cámaras adyacentes de espansió n , 
de l a s  que l a s  dos extrem as t ie n e n  aproximadamente l a  mi—- 
ta d  de l a  capacidad que la s  dos cámaras c e n tra le s .

6a . -  "DISPOSITIVO DE ESCAPE PARA MOTORES DE EXPLOSION, 
PERFECCIONADO", según l a s  a n te r io re s  re iv in d ic a c io n e s , ca­
ra c te r iz a d o  porque e l  tubo  de l a  c a n a liz a c ió n  p r in c ip a l  dn 
semboca en l a  cámara extrem a p o s te r io r ,  y  su tramo f i n a l  - 
p e rfo rado  r e s u l t a  to ta lm e n te  comprendido en l a  cámara c e n ­
t r a l  p o s te r io r .

7&. "DISPOSITIVO DE ESCAPE PARA MOTORES DE EXPLOSION, 
PERFECCIONADO", según l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io re s  ca­
ra c te r iz a d o  porque l a  cámara extrem a p o s te r io r  se comunicí 
con l a  cámara extrem a d e la n te ra  po r medio de un tubo in ­
term edio que a t ra v ie s a  to ta lm en te  l a s  dos cámaras c e n tra ­
le s  desde l a s  cámaras p o s te r io r  y d e la n te ra  y que e s ta b le ­
ce comunicación con la s  mismas a t r a v é s  de la  p lu ra l id a d  - 
de agu jeros de sus p a red es .

8a .- "  DISPOSITIVO DE ESCAPE PARA MOTORES DE EXPLOSION,
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PERFECCIONADO", según la s  a n te r io re s  re iv in d ica c io n es ., ca­
ra c te r iz a d o  porque e l  tubo de s a l id a  de gases a t ra v ie s a  de 
a t r á a  a  d e la n te  a l  t e r c e r  s i le n c io s o ,  pasando sucesivamente! 
por l a s  cámaras extrem a p o s te r io r ,  c e n tra l  p o s te r io r ' ,y can 
t r a l  d e la n te ra  p a ra  desembocar en l a  cámara extreln¡a delan­
t e r a ,  s in  e s ta b le c e r  com unicación con l a s  dos p rim eras pe­
ro  comunicándose con l a  cámara c á n t r a l  d e la n te ra  a- t r a v é s  
de lo s  m ú ltip le s  ag u je ro s  de su tramo f i n a l .

9&.-"DISPOSITIVO DE ESCAPE PARA MOTORES DE EXP^LpSlON, -  
PERFECCIONADO", según l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io ra s  c a ra :  
te r iz a d o  porque l a  suma de la s  secciones de lo s  ag u jero s  -  
de cada uno de lo s  tram os tu b u la re s  p erfo rad o s que r e s u l ­
ta n  comprendidos en la s  cámaras c e n tra le s ,  e s tá  ca lc u lad a  
p a ra  p e rm it ir  e l  paso de l a  m itad d e l  f l u jo  condecido po r 
l a  c a n a liz a c ió n  p r in c ip a l .

10a.-"DISPOSITIVO DE ESCAPE PARA MOTORES DE EXPLOSION , 
PERFECCIONADO", según la s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io re s  ca­
ra c te r iz a d o  porque, en e l  t e r c e r  s i le n c io s o , e l  c i r c u i to  - 
p r in c ip a l  de lo s  gases e s  e l  s ig u ie n te :  tubo de e n tra d a  — 
expansión en l a  cámara extrem a p o s te r io  paso a t r a v á s  deü 
tubo in term edio  -  nueva expansión en la  cámara extrem a de­
la n te r a  -  evacuación a t r a v é s  d e l  tubo  de s a l id a .

lia.-"DISPOSITIVO DE ESCAPE PARA MOTORES DE EXPLOSION, 
PERFECCIONADO", según l a s  a n te r io re s  re iv in d ic a c io n e s  ca­
ra c te r iz a d o  porque, en e l  t e r c e r  s i le n c io s o , se producen - 
o tro s  dos c i r c u i to s  de d if e re n te  lo n g itu d  e s ta b le c id o s  á  
tra v é s  de : tramo f i n a l  p e rfo rado  de la  c a n a liz a c ió n  p r in ­
c ip a l  y  m itad p o s te r io r  d e l tubo in te rm ed io , en l a  cámara 
c e n tra l  p o s te r io r ,  y m itad  d e la n te ra  d e l tubo in term edio  
y tramo f i n a l  p e rfo rado  d e l tubo de s a l id a ,  en l a  cámara - 
c e n tra l  d e la n te ra .

------------------  -  8  -



220

f



S O C ) E  1 tL A R U M  T tv tc .


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



