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MEMORIA DESCRIPTIVA 
. para sdLicitar

P A T E N T E  u E I N V ü A C I O N
e n

E M P A N A  

por VEHTE años
a nombre de 1EPL. INC. ERNST HAíS DONRPIN&H&D3, de na- 
cionaliáad alenana. residente en Seestr. 320. Zurich, 
Suiza, por:

 ̂ PnOCSDMENTO DE ENCENDIDO ELECTRICO DE DETOñADUA&E *
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Son ya conocidos procedimientos para pro­
vocar la inflamación de cargas explosivas civiles y mili­
tares por medio de corriente continua y alterna. Todos 
ellos operan por medio de un conductor eléctrico metido 
dentro de la sustancia explosiva, en el cual se genera
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ca lor, merced a una corrien te e lé c tr ic a ; este ca lor ee 

comunica a l  explosivo^ por lo  que ae l le g a  a inflamar. 

Como fuentes de corriente se emplean baterías, induc­

tores, la  propia red e lé c tr ica  u otros generadores de

fá c i l  manejo, todos e llo s  comprendidos bajo la  denomi- 
 ̂nación comdn de deflagradores o explosores.

Pero lo  mismo que un detonador e lé c ­

tr ic o  responde a la  corriente e lé c tr ica  que le  sumi­
n istra  e l explosor, también puede responder fren te  a

las corrientes vagabundas, tan frecuentes en las explo­

taciones mineras o, incluso, ante las cargas estáticas

y tensiones inducidas en lo s  conductores de encendido, 

t a l  y como se ha observado en. las tormentas, por ejemplo. 

Por consiguiente, le s  detonadores e lé c tr ico s  deben tener.

legalmente y por razones de seguridad un c ie r to  margen 

de insensib ilidad, para ev ita r  todo encendido fo r tu ito .

Pero, a pesar de todo, ae ha comprobado que la  requerida 

insensib ilidad de lo s  detonadores no era todavía su fic ien ­

te para ev ita r  graves accidentes, hasta e l  ppnto de que 

ahora se piden detonadores con una insensib ilidad de d iez 

a cien  veces mayor.

Como quiera que un detonador poco sensi- -

ble necesita para su encendido más corriente que otro 
más sensible, lo s  explosores tienen también que ser adap­

tados a estas medidas de seguridad,oon lo  cual vienen

a resu ltar menos manejables y más caras.

-  2



*

5

10

15

20

25

v224 96
tí'aínbión son c onocidos procedInientoa 

con los que e l  encendido se lle v a  a cabo con eorriaa- 

tes alternas de a lta  frecuencia, transmitiendo a l re ­

ceptor desde un generador de a lta  frecuencia la  ten­

sión de una longitud de ondaga. travós de una lín ea  

conductora o, tambión, sin h ilo s .

De estar ajustado e l  receptor para una 

longitud de ondag y s i  ^ -  g. e l c ircu ito  oscilante de 

dicho receptar empieza ent mces a o sc ila r  a l mismo 

tiempo. i)e este c ircu ito  se puede tomar luego la  tensión 

necesaria para la  inflamación.

Semejantes sistemas de inflamación pueden 

ser seguros contra la s  c arriantes vagabundas cuidando 

de que e l elemento de inflamación, o sea e l cebo, no 

reciba una tensión más que en e l caso de resonancia.

De estar situ&da la  longitud de onda, de esta tensión 

de a lta  frecuencia a l otro lado de l margen de las ten­

siones perturbad oras técnicamente posibl es y de sus 

armónicos superiores, e l sistema de inflamación es en­

tonces conpletamente seguro contra las inflamaciones in ­

deseables antes ¡puntadas.

Hasta ahora, la  d ificu ltad  para la  in ­

troducción de semejantes procedimientos de encendido 

era e l  gran despliegue tócnico y e l elevado precio de 

lo s  explosores y detonadores.

Bste invento se r e f ie r e  a un mótodo de 

encendido por a lta  frecuencia de la  índole descrita .



A

5

10

15

80

85

224
caracterizado por e l hecho de emplear lo s  denominados

conduceores de Lecher a modo de elementos de conexión 

e léc tr icos  susceptibles de resonancia. En estos conduc­

tores ex iste , por e l  lado de l explosor, un denominado 

cebo hendido dotado de. una res is ten c ia  e lé c tr ic a  muy 

elevada de l orden de varios megohmios. E l otro extremo 

del conductor de Lecher que sobresale d e l detonador y, 

por ejemplo también de l taladro, esté en. co rtoc ircu ito  

por unión de ambos alambres, de una c ie rta  distancia L 

del puente en co rtoc ircu ito  ex iste  e l acoplamiento para 

la  tensión d^&lta frecuencia suministrada por e l genera­

dor.

Cuando es por medio de conductores, e l 

acoplamiento puede lleva rse  a cabo desde e l generador 

con conductores de Lecher y, s i  se trata de transmisión 

sin h ilos por medio de antenas.

Cuando se tra ta  de una separación de 

alamores constante y de una constante d ie lé c tr ica  su­

ficientemente uniforme de l aislam iento y contorno del 

conductor, la  frecuencia ca racter ís tica  del conductor 

Lecher del.detonador esté determinada por la  separación i  

entre e l lugar de acoplamient ó y e l puente de co rtoc ir­

cuito, resultando a s í muy sen c illo  sin ton izar e l con­

ductor Lecher del detonador con e l generador de a lta  e 

frecuencia. De estar en resonancia e l generador y e l 

sistema Lecher del detonador, a l  conectar aquél apare­

ce ent anees en e l cebo una tensión que inflama, la sus-

4



si va

A

5

lo

15

30

35

nancia exj
224962

Como quiera que e l conductor de Lecher 

del detasador está en cortoc ircu ito  por uno de sus la ­

dos, a l re c ib ir  incluso unas corrientes relativamente a l­

tas, la s  cuales se suministran a. los dos conductores de 

la  conducción de Lecher, e l cebo tampoco lle g a  a, reaccio­

nar mientras su res istencia  sea sensiblemente mayor que 

la  del puente de co rtoc ircu ito . Pero por otra parte, e l 

cebo tiene que; tener una resistencia  lo  más a lta  posible 

y, por consiguiente, ser sensible con e l f in  de que la  

conducción de Lecher está sujeta a poca carga y  la  ener­

gía cedida por e l generador en forna de corriente a lte r ­

na de a lta  frecuencia pueda ser lo  más pequeña posib le. 

Puesto que estos cebos se conocen bajo la  fam a de cebos 

a chispa, e l gasto técnico para e l generador es r e la t iv a ­

mente pequeiio.

La simple posib ilidad  de sin ton izar los 

conductores Lecher del detonador, permite inflamar los  

detonadores en. un determinado árdan haciendo que e l ge­

nerador suministre en e l mismo árdan las frecuencias ca­

rao te r is t  ica de lo s  det onadores.

El adjunto squema reproduce dos barrenos 

practicados en la  roca, (7 ), los cueles han sido llenados 

con las cargas explosivas 1 ) y e l  material de obtu-iaeián 

6 ). Bn. las  cargas explosivas 1) están incluidos lo s  fu l ­

minantes 4) con sus cargas detonantes 2) y los  cebos a 

chispa 3 ). Estos están comunicados con la  conduccián de

-  8 -
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Lechar 5), cuyas partes 8 ), que sobresalen, por lo s  ba­

rrenos en lo s  lugares 9 o 10, llenan sus puntos de aco­

plamiento, Aquí, cada uno de lo s  alambres de la  conducción

de Lechar va unido a una antena A^ y Ag respectivamente, 

mientras que lo s  demás alambres de la s  conducciones Le- 

cher están unidos con le. t ie r ra  comdn B^.g.

Los conductor*s de Lechar tienen en lo s  

puntos 11) y 12) respectivamente puentes-de co rtoc ircu i­

to . Las distancias entre dichos puentes y los  puntos 

de acoplamiento son L^ y L Puesto que es mayor que 

Lg. e l fulm inante.izquierdo está ajustado para una fr e ­

cuencia de resonancia menor que e l derecho.

R1 generador de a lta  frecuencia 6 está
conectad o a tu erra cor las  ̂  ̂ -i + ̂ lado en e l pumo E , *ciune una
antena A* y se l e  puede  ̂ ^8 4. ^  c oiectur con e l in terruptor S.
La frecuencia emitida se v. îj,o. en foima conocías, y por
medio de dicho interna <-.

r^or & puede emitirse, en. la  foxma
deseada con. e l f in  de c

puedan quedar inflamados lo s
detonad ^-es de d is tin ta

frecuencia de resonancia.
L  ̂ 1 l̂ *!l  ̂ *

- -tu adjunta reproduce e l acopia­
miento de lo s  detonad

una transiaisidn sin hilQ
s con e l generador en e l caso de 

s. Cuando se tra ta  d e l caso más
favorable de acoplatnip^f

^opor conductores, las antenas pue­
den i r  ent onces unidas .

i r é  s i  & una lín ea , llevando a
cabo la  toma, de t ie r ra  n -

indica e l dibujo, o bien, se
unen en parálelo cano

costumbre e l  generador y lo s  
sistemas Lechar de lo s  ...

resonadores por medio de un. con-

-  6 .
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ductor de Lechar. La siguiente explicación r e f le ja  ex­

prés ivaniente la  particu lar ventaja, de un acoplamiento 

por conductor.

En lugares donde existan varios barre- 

S nos puede darse e l caso de no cederse ev ita r  con e l

encendido sin h ilos  que e l  generador de encendido in ­

dependiente provoque la  inflamación de una cadena de 

fulminantes ya tendidos a por tender, sobre todo cuando, 

a causa de re flex ion es no deseadas, se suministra todavía 

10 por ejemplo, en sistemas de ga lerías , la  su fic ien te ener­

gía  a lo s  demás barrenos. En e l  acoplamiento d irecto por 

conductores, lo s  sistemas de encendido propiamente dichos 
son tan sensibles, lo  que respecto a l aparato seria una 

gran ventaja, que solamente pueden r e c ib ir  energía su fi-  

15 cíente a travós de una conducción. De esta manera queda 

descartado que otro barreno pueda r e c ib ir  todavía la  su­

fic ie n te  energía.

La flgu ia  3 reproduce la  índole de la  

conexión. El generador 16 esod situado a travós de la  con- 

SQt ducción de Lechar 15 en los  dos puntos Ib  y 14 dé l acó-, 

pía.miento para los  det onadores.

Esta so lic itu d  que corresponde a la  pre­

sentada en Suiza e l 11 de Novie bre de 1954 b^jo e l núme­

ro 12.424, se acoge a lo s  beneficios del r t ícu lo  51 del 

35 vigente Estatuto sobre Propiedad Industria l.

7
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Los puntos de i"vención  propia y nueva, 

'que se presentan para que sea" objeto de esta solicitud, 

de Patente de invección en Espada, por VBlNiB silos, son 

los sigu ientes:

19 .- Procedimiento e lé c tr ic o  de encen­

dido, por e l cual se inflama, e l cebo por medio de una 

corriente alterna de a lta  frecuencia, caracterizado 

por e l  hecho de que e l  d ispos itivo  de encendido se com­

pone de un sistemo Lechar como resonad o?, excitado pera 

que osc ile  por medio de un generador de a lta  frecuencia 

y provoque así por e l  lado de encendido.la inflamación 

del cebo o chispa, do a lta  res istenc ia  conectado a la

conducción de Lechar.

29.- Procedimiento de encendido según 

reivindicación  1*. caracterizado por e l  hecho de que e l  

sisteme Lechar d e l detonador está provisto  de un puente 

de cortoc ircu ito  situado paralelamente a l cebo.

gs .-  Procedimiento de encendido según 

reivindicación 1. caracterizado por e l hecho de que e l 

sistema de Lech-rr puede ser ajustado a una determinada

8 -
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frecuencia de resonancia por variación de la  distancia 

entre el lugar de acoplamiento y e l puente de cort ocir—

cuito.

4S.- Procedintiento de encendido seydn 

reiv ind icación  1. caracterizado por e l  heqho de que e l 

encendido se lle v a  a cabo por acoplamiento de conducto­

res, en cuyo caso la s  antenas están unidas entre s í o 

e l generador y lo s  sistemas Lechar de lo s  detonadores 

van unidos en paralelo por medio de uh conductor de

Lecher.

5 * .-  ProcedMiento de encendido e ló c t r i-

co de detonadores.

Pal y  como se ha d escrito  en la  Memoria 

que antecede, representado en e l  dibujo que se ac empaña 

y con los fin es  que se han especificado.

Bata Memoria consta de nueve hojas es­

c r itas  a máquina por una sola cara.

Madrid,

— 9 —
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