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M3M0RIA, DESCRIPTIVA 
p ara  s o l i o ! t a i

BA  T R N T *  D % I  NY S N  0 1 O N
en

A S P A N  A 
p o i VSlNTUa anca

a nambí# dA PITTSBURGH PIATE tHASS JOMÍANY, e n tid a d  
no itesuneiioana, e s ta b le  oida en One oatwway <gantei, 
P i t ta b a ig h , P e n a ilv a n ia , SatacLoa unido a de sm ^ iio a , 
poi:

"UN APARATO PARA El PRENSADO DE CONJUNTOS MS VIDRIO
I^UNARSS".

- o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o ' - o -

H,ste inven to  se l e f i e i e  a v id i io  lam in a i 
y en p a i t io u la i  se i # í i # i e  a apa la to  a p a la  p ie n a a i oon- - 
ja n to a  de v id i io  lam in a i ouivados qae ccmpianden doa b o jea  
em paiajadas de v id i io  calvado y de ana, oapa, in term ed ia
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te rm o p lá a tio a , especialm ente p ara  a l  p rén sa lo  p re lim in a r 
1# lo s  oon jun tos lam inaros a n te s  d# c o lo c a r lo s  en e l  
au to c lav o  para  te rm in ar s i  p roceso  do lam inación ,

¿n l a  fa b r ic a c ió n  do oonjuntos lam in a ro s 
oa d eseab le  ob tener una unión ad h esiv a  g en e ra l e n tra  h o jas  
da v id r io  y una capa in term ed ia  te rm o p lá e tic a  sometiendo 
l a s  h o ja s  re u n id a s  a ca lo r y p re s ió n  m ie n tra s  e s tó n  sumer­
g id a s  en un a c e i te  en un a u to c la v e , 4 monos que le a  bordes 
de lo s  con jun tos 3am inares se  c ie r re n  o se p ro te ja n  de 
o tro  modo, e l  a c e i te  d e l au to c lav e  puedo p e n e tra r  e n tre  
lo s  elem entos lam in a ro s  y d eco lo ra r e l co n ju n to , o l  f a b r i ­
car con jun tos lam in a res  p lan o s , l a s  h o ja s  re u n id a s  son so­
m etid as a un prensado p re lim in a r haciendo pasar e l  conjunr- 
te  e n tre  uno o más p a re s  de r o d i l lo s  guarnecidos de un ma­
t e r i a l  e lá s t i c o  adecuado, hiatos r o d i l lo s  e l á s t i c o s ,  o que 
puedan ceder, se denominan comúnmente r o d i l lo s  de a g a r re , 
h e te  prensado  p re lim in a r expu lsa  e l  a i r e  desde e n tre  l a s  
h o ja s  re u n id a s  y da un c ie r r e  s u f ic ie n te  que as e x tie n d e  
por toda l a  zona de l a s  h o ja s  p a ra  im pedir daños por e l  
a c e i t e  cuando e l  conjunto ' se sumerge' d irec tam en te  en á i  
en e l  a u to c lav e  para  l a  operao ión  f i n a l  de p rensado .

¿n  l a  fa b r ic a c ió n  de con jun tos lam in ares 
curvados t a l e s  como, por ejem plo, p an e lea  curvos para  p ara ­
b r i s a s ,  es n ec esa rio  montar a l par de r o d i l lo s  de ag a rre  
de modo que e l  par pueda g i r a r  en to rn e  de su l in e a  de 
contacto  p a ra  dar l a  p re s ió n  del con jun to , siendo l a  p re­
s ió n  aproximadamente normal a l a s  s u p e r f ic ie s  d e l conjunto
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lam in a r, án  a l  d e s a r ro llo  de p a ra b r is a s  de ana p iez a  pa­
ra  au to m ó v iles , l a  c a rv a ta ra  d e l conjunto se ha v a a ltc  
más oom plioada. no solam ente hay ana c u rv a tu ra  a  lo  l a r ­
go de l a  lo n g itu d  d e l o o n jan to , oon dob leces b raceo s oer- 

S oa de i o s  ex trem os d e l  o o n jan to , sin o  que además lo a  ex­
trem es e s tá n  to rc id o s  en to rn o  d e l e je  lo n g i tu d in a l .  Bn 
e l  prensado p re lim in a r  de con jun tos lam in a res  con t a l  
c o rv a ta ra  com pleja, e l  ap a ra to  debe p e r m i t i r ,  no adío 
que e l  par de r o d i l l o s  d á s t i o o s  g ir e n  en to rn o  de so 

10 l í n e a  de co n tac to  come lo  re q u ie ra  l a  co rv a ta ra  lo n g itu ­
d in a l del v id r io ,  s ino  tam bién e l  me v in ie n te  de lo s  ex ­
trem os de modo que lo s  r o d i l l o s  de a g a rre  den una p re ­
s ió n  uniform e en lo s  extrem os de lo s  co n ju n to s , donde 
hay to r s ió n  a lo  la rg o  de un e j e  t ra n s v e rs a l  d e l oonjun­

í s  to .  oon l a  combinación de lo s  b ruscos dobleces en lo s  ex­
trem os de l a  cu rv a tu ra  lo n g itu d in a l  y l a  to r s ió n  de lo a  
extrem os p ara  e l  con jun to  lam inar de v id r io  incorporado  
en l a  e s t ru c tu ra  comunmente conocida oomo p a ra b r is a s  de 
envo lv im ien to , no e s  s a t i s f a c to r io  c o n s tru ir  meramente e l  

20 a p a ra to  para  e l  prensado p re lim in a r de modo que cada e x tr^ -  
me d#-l par de r o d i l lo s  c lá s t i c o s  pueda moverse por e l  con­
ju n to  de v id r io  en un plano p e rp e n d ic u la r o que c o r te  de 
o tro  modc e l  e je  de co n tac to  de lo s  r o d i l l o s  a  medida que 
e l  conjunto  de v id r io  pasa e n tre  e l l o s .  Cuando e l  p ropio  

25 conjunto es  req u e rid o  a  fo rz a r  lo s  extrem os de lo s  ro d i­
l l o s  de a g a rre  para, que se muevan en d ire c c io n e s  h o r iz o n ta l 
y v e r t i c a l ,  o cu rren  c o n s id e rab le s  ro tu r a s  del v id r io .
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Un o b je to  del p re se n te  inven to  es  e l Ae 

c ie a i  un a p a ra to  de prensado p re lim in a r  con un par de 
T o b illo s  que ceAen, que se  moverán mecánicamente en  sus 
extrem os en A ireac io n es h o r iz o n ta l  y v e r t i c a l  en una ío r -  

5 ma p redeterm inada As modo que sus p o s ic io n e s  se  a n t ic ip a ­
rán  a  l a  to r s ió n  Ael v ib r io  a  lo  la rg o  de su e je  lo n g i tu ­
d in a l .

O tro o b je to  d^l in v en to  e s  e l  Ae c rea r un 
a p a ra te  A# prensado que Aará oontacto  Ae prensado u n ifo r -  

10 me a tra v é s  Ael conjunto lam in a r, Ae moAo que a# reduzca 
mucho o ae e lim in e  l a  r o tu ra  Ae con jun tos d u ran te  e l  p re n ­
sado p rá v ie .

Todavía o tro  o b je to  Ael p re se n te  in v en to  
ea e l Ae c rea r un a p a ra to  Ae prensada en e l  cual se p re - 

L8 ván medios para  aseg u ra r que lo s  extrem os A#! par de ro ­
d i l l o s  que ceden se  mueven h o r iz o n ta l  y v e r t í  cálm ente en 
una forma p redeterm inada c o n tro la d a .

B atos y o tro s  o b je to s  Ael p re se n te  inven­
to  se rán  ev id e n te s  p ara  lo s  té c n ic o s  en e s ta  in d u s tr ia  

a i  por la  s ig u ie n te  d e sc rip c ió n  de uoa r e a l iz a c ió n  p r e f e r í ­
an d e l a p a ra to  p ara  e l  prensado p re lim in a r Ae co n ju n to s ,
jun to  oon lo s  d ib u jo s .

Un ap a ra to  p a ra ' e l  prensado  Ae con jun tos
lam in a res  cu rv o s , p a rtic u la rm e n te  Aoa h o ja s  em parejadas 

25 de v id r io  curvo y una hoja in te rm ed ia  te rm o p lá .t io a , com­
prende un par de miembros de so p o rte  e sp ac iad o s montados 
separadam ente p a ra  movimiento h o r iz o n ta l  y v e r t i c a l  °<>n
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i #3ac ió n  a una ca ja  f i j a ,  una caja  de c o d il lo s  montada 
a ro ta c ió n  sobre #1 par da miembros da so p o rta  y an par 
da r o d i l lo s  opuesto s im pulsados, que ceden, sobre  monta­
j e s  para  a p l ic a c ió n  de f r ic c ió n  co n tra  s u p e r f ic ie s  opues-

S t a s  de lo a  co n ju n to s .
gn pocas p a la b ra s , l a  r e a l iz a c ió n  p r e f e r i ­

da. del a p a ra to  comprende un par de r o d i l lo s  de ag a rre  
im pulsadas m entados en  a p l ic a c ió n  de f r ic c ió n  <n%naa c a ja  
de r o d i l lo s  r o t a t i v a .  l a  caja  de r o d i l l o s  e s ta  montada a  

.0 un par de p la c a s  esp ac iad as  que e s tá n  montadas de modo
móvil en r e la c ió n  a  una. ca ja  f i j a .  l a  a p ía  oes esp ac iad as  
son movidas en  d ire c c io n e s  v e r t i c a l  y h o r iz o n ta l  con r e l a ­
ción  a  l a  ca ja  f i j a  en una forma, co n tro la d a  y p red e te rm i­
nada por medio de c i l in d ro s  h id rá u l ic o s  accionados par 

15 le v a s  que g ir a n  con I e s  r o d i l lo s  de ag a rre  a l  acc io n a rse  
un mecanismo de d isp a ro  per un conjunto  lam inar de v id r io  
curvado, que se aproxim a. 32 cen tro ] de Ta co lo cac ión  de 
l a  p laca  según sea ex ig id o  por una de l a s  le v a s  v ien e  
dado por un mecanismo de re tro a lim e n ta c io n  accionado  por 

2o movimiento v e r t i c a l  u h o r iz o n ta l  de una p laca  e sp ac iad a .
gn lo a  d ib u jo s :
ga í i g .  1 es un a lzad o  f r o n ta l  del a p a ra ­

te  de prensado p re lim in a r p a rc ia lm en te  en  secc ió n  y mos­
tran d o  una p a i te  a r ra n c a d a ;

5 l a  f i g .  a e s  una v i s t a  asm p la n ta  desde
a x r íb a ,  f ra g m e n ta ria , p arc ia lm en te  a rran o ad a , dt& ap a ra ­
to  i lu s t r a d o  an l a  f i g .  1 ;
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l a  f i g .  3 as un alzado  l a t e r a l  d e l a p a ra to  

A# la  f i g .  1 , ju n te  con m edios tra n sp o r ta d o re s  d#i conjun­
to 3a v id r io  para  an traga  y descarga 3# lo s  con jun tos a y 
desde #1 a p a ra to  3a prensado :

l a  f ig .  4 a s  ana secc ió n  t r a n s v e r s a l  a  e s ­
cala  am pliada del ap a ra to  d# prensado p re lim in a r , dada por 
18 l i n a s  4r-4 da le  f i g .  l ;

l a  f i g .  5 a s  ana v i s t a  en a lzad o  f ro n ta l ',  
f ra g m e n ta r ia , del conjunto de oaja  de r o d i l l o s  de l a  f i g . l :  

l a  f i g .  6 e s  une. secc ió n  tr a n s v e r s a l  fragmen' 
t a r i a ,  a e s c a le  am pliada, por l a  l ín e a  6-6 de l a  f i g .  2, 
mostrando d e ta l l e s  d e l conjunto de co n tro l operado por 
le v a s ;

l a  f i g .  7 e s  una v i s t a  frag m en ta ria  a  esca­
l a  am pliada d e l mecanismo da c o n tro l de segu idor v e r t i c a l  
m ostrado en l a  f i g .  3 ;

l a  f i g .  6 e s  un a lz a d o , p a rc ia lm en te  en  
aecc ió n , de la  po lea y d e l transfo rm ador d ife re n c ia  de 
re tro a ü in a n ta c ió n  operado por le v a , de l a  f i g .  7$

l a  f i g .  9 e s  una secc ió n  t r a n s v e r s a l  a ea - 
oala am pliada d e l mecanismo de co n tro l d e l seguidor h o r i ­
zo n ta l dada por l a  l ín e a  9-9 de l a  f i g .  3 , salv<y¡para l a  
se cc ió n  por l a  c u b ie r ta  del tran s fo rm ad o r;

l a  f i g .  16 es un esquema de un servo-m eca­
nismo de co locación  p ara  e l  movimiento de lo s  extrem os 
de lo a  r o d i l l o s  de a g a rre  en d ire c c io n e s  v e r t i c a l  y h o r i-
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z o n ta l;

l a  f i g .  11 as una p la n ta  desda a r r ib e  del 
oonjan te  tra n sp o r ta d o r  para  l a  an tra g a  de oonj un tos lam i­
n a ra s  a# v id r io  y que in c lu y e  an oonjan to  e l in e a d o r ;

5 . l a  f i g .  12 es ana secc ió n  tr a n s v e rs a l  a esca­
la  am pliada de! d is p o s i t iv o  p a ra  im pedir l a  o a o ila o ió n  del 
meoaniamo de p u esta  en marcha de d ispE ^e, dada por l a  l í ­
nea ia -1 8  de f ' g. 1 : y

l a  f i g .  13 es  an a lzad o  l a t e r a l  a esca la  
10 am pliada d e l mecanismo de p u es ta  en marcha de d isp a ro .

E l ap a ra to  de prensado tie n e  una ca ja  f i j a  
in d icad a  en g en e ra l con 13, que comprende ana base  18, an 
miembro a u p a ric r  13 y p i l a r e s  de so p o rte  14 conecta dos a  
l a  b ase  18 y a l  miembro su p e rio r  13. Unos armazones móvi- 

15 l e s ,  ind ioadoa en g en e ra l oon 15, is a tá n  montados en la d o s
opuestos d# l a  ca ja  f i j a  11 y cada armazón comprendí- so­
p o r te s  v e r t i c a l e s  17 y p la c a s  h o r iz o n ta le s  18 connotados 
a  é l  p ara  qae lo s  so p o r te s  v e r t i c a l e s  1.7 sean m antenidos 
en d isp o s ic ió n  p a r a le la  e sp ac iad a . Unas columnas de so- 

20 p o r ta  20 son m antenidas en p o s ic ió n  v e r t i c a l  por ten e r
sus extrem os en pozos 21 y 22 de la  b ase  18 y d e l miembro 
su p e rio r 13 , re sp ec tiv am en te . P a r te  de la. s u p e r f ic ie  de 
io s  so p o rte s  v e r t i c a le s  17 es cóncava para con tacto  de 
d es lizam ien to  c e n i a  s u p e r f ic ie  c i l in d r ic a , de columnas 

gg de so p o rte  20 du ran te  #1 movimiento v e r t i c a l  de l o s  arma­

io s  lad o s  opuesto s d e l miembro su p e rio r 13
zones 1 5 .
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t ie n e n  v e rtio a lm e n te  montados sobre a l io  a o i l ín d rp s  h i ­
d rá u lic o s  24; y  26 oon b r id a s  de m o nta ja . Unos vástagoa 
da p la tó n  26 y 27 da lo a  c i l in d ro s  h id rá u l ic o s  24 y 86, 
re sp ec tiv am en te , e s tá n  d isp u e s to s  b ac ía  ab a jo  a tra v á s  da 
a b e r tu ra s  28 y 29, re sp ec tiv am en te , en e l  miembro aupé- 
r i o r  13 . conectados a lo s  v as tag o s 26 y 27 hay d ia p o s i t i -  
voa de suspensión  30 y  31, re sp ec tiv am en te , que sa tá n  co­
nec tados a p lacea  h o r iz o n ta le s  18 por medio de ju n ta s  de 
ró tu la  32, 33, re sp ec tiv am en te .

l e s  v as tag o s  de p is tó n  34 de c i l in d r o s  h i ­
d rá u lic o s  h o r iz o n ta le s  35 e s tá n  conectados por tu e rc a s  36 
R l a s  a la s  37 de lo s  extrem os in f e r io r e s  de so p o rte s  v e r­
t i c a l e s  17. cada una de l a s  p la c a s  h o r iz o n ta le s  su p e r io re s  
18 tie n e  una v ía  40 f i ja d a  a su cara in f e r io r  por medio 
del so p o rte  41 . análogam ente, l a s  p la c a s  i n f e r io r e s  18 
t ie n e n  v ía s  40 f i j a d a s  a sus ca ra s  i n f e r io r e s  por medio 
del so p o rte  4 t .  Miembros de so p o rte  42 y 43 e s tá n  conec­
ta d a s  a c i l in d ro s  h id rá u l ic o s  h o r iz o n ta le s  35 por medio de 
miembros da m ontaje 44 sobre lo s  c i l in d r o s  35. l a s  ru ed as 
45 de l o s  á rb o le s  46 e s tá n  m ontadas en m ienbroa de sopor­
te  47 f i ja d o s  a la  p a r te  su p e rio r  y a  l a  i n f e r io r  de lo s  
miembros 42 y 43 y e s tá n  en con tac to  de ro ta c ió n  con tra  
l a s  v ía s  40. s a i ,  l a s  ru ed as  45 y l a s  v ía s  4o m antienen 
a lo s  miembros 42 y 43 en  p o s ic ió n  v e r t i c a l  con movimimi­
to h o rizon ta l, p roporcionado por l o s  c i l in d r o s  35.

í e s  miembros de so p o rte  42 y 43 con tienan  
ran u ra s  48. io s  miembros 42 y 43 con tienen  tam bián ánimas
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49 y 5o en l a  a cu a le s  sa tá n  mentados c o j in e te s  e s f é r i ­
cos 51 y 52 . Una o a ja  de r o d i l lo s  in d ic a d a  de modo ge­
n e ra l  en 5 6 t ie n e  muñones 57 y 58. ^1 muñón 58 e s tá  -mon­
tado en e l ánima 5o por e l  c o j in e te  e s f é r ic o  52 que e s  
mantenido sob re  e l  muñón 68 por e l c e l l a r  5 9. Unos c ie ­
r r e s  60 a to r n i l la d o s  so b re  l o s  miembros 42 y 43 m antie­
nen a  lo s  c o j in e te s  e s f é r ic o s  51 y 52 l i b r a s  de po lvo .
Un manguito 62 con b r id a ,  montado sob ra  s i  muñón 58, 
t i e n e  conectado a l  m ontaje de motor 64 sobre  e l  cual e s tá  mon­
tado e l  motor 65.

l a s  p lac a s  extrem as 66 y 67 de l a  oaja de 
r o d i l lo s  5 6 t ie n e n  muñones 57 y 58 a to r n i l l a d o s  a e l l a s  
y so p o rtan  r o d i l l o s  de a g a rre  68 y 69 en a p l ic a c ió n  de 
rodam iento a  f r ic c ió n  por medio de c o j in e te s  7o. io s  ro ­
d i l l o s  de a g a rre  68 y 69 e s tá n  con p re fe re n c ia  montados 
de modo qu# su línea , de cen tao to  sea co ax il a  lo a  muño­
n es 57 y 58 . Una b a r ra  e q u il ib ra d o ra  71 e s tá  a t o r n i l l a ­
da a la  p a r te  su p e rio r  de l a s  p lao aa  66 y 67. unos ro d i­
l l o s  da re sp a ld o  75 y un r o d i l lo  im pulsor de re sp a ld o  77 
e s tá n  montados so b re  l a s  p la c a s  66 y 67 en  oontaoto  da 
rodam iento con e l  r o d i l lo  de a g a rre  69. á l  á rb o l 8o en 
un extremo d e l r o d i l lo  Impulsor de re sp a ld o  77 se ex ­
tie n d e  a t r a v é s  de l a  p laca  67 y de l a  p laca  eapaoiada 
43. ua extrem idad d e l á rb o l 8o e s tá  montada en e l  mon­
t a j e  de motor 64 por el c o j in e te  81 . Dentro d e l monta­
je  de motor 64 y en e l á rb o l 8o e s tá  montada l a  rueda 
de cadena 82 qu# es im pulsada por la  ruada 83 a  tra v é s
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de la  cadena 84. l a  rueda 83 e s tá  mentada sobre  #1 á rb o l 
85 del motor 65. ¿a  oadena 84 se a p l ic a  tam bién a la  
rueda d# cadena lo ca  86 montada sobre  41 m ontaje da motor 
64.

6 ¿ a s  á rb o le s  90 en un extremo de le a  r e d i -
l l c a  de ag a rre  68 y 69 aon huecos y e s tá n  te r r a ja d o s  para 
r  e o ib ir  m anguitos 91 paxa dar a i r e  den tro  d# lo a  r o d i l lo s  
da a g a rra  68 y 69. ¿ a to a  m anguitos 91 e s tá n  conectados 
por mangueras a un m anan tia l da a i r e  (no m o strad o s). nn 

10 to rn o  del r o d i l lo  da a g a rre  68 en can ta  oto da rodam iento 
e s tá n  d isp u e s to s  t r e s  r o d i l lo s  de resp ald o  93 que son 
m antenidos en su s i t i o  por á rb o le s  94 y c a e q u il lo s  95. 
l a  rueda da oadena 101 e s tá  montada en un extremo d e l 
á rb o l 102 soportado  por #1 c c j in e te  163 montado en la.

15 p laca  extrema 66 y e l  á rb o l 102 e s tá  soportado  tam bián 
por e l c o j in e te  104 montado en la  p la c a  extrema. lo5  de 
l a  es.ja de le v a s  de program ación 106 . Uno de l e s  á rbo­
l e s  94 para  I s a  r .o d i l le s  de resp ald o  93 tien e  montada 
sob re  é l  l a  rueda, lo ca  de cadena -108. l a  p lac a  extrem a 

20 66 t ie n a  tam bién e l  muñón 109 sobre e l  cual e s tá  montada
l a  rueda lo c a  de cadena 110. ¿a  cadena 111 ea tá  conectada 
a l a  rueda 101, l a s  ru ed as lo c a s  108 y 110 y l a  rueda 112 
montada sobre e l  á rb o l 90 d e l r o d i l lo  de a g a rre  69.

n i muñón 57 se  ex tien d e  a tra v ó s  del co- 
25 j i n e t e  51 y montada e-n su extremo hay una ca ja  106 de 

le v a s  de programa d e n  por medio de su p la c a  extrema 105 
que t ie n e  e l  ag u je ro  113. t a  p laca  extrem a Io6 e s  m ante-

- 10 -
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n i da sobre e l  muñón 57 p e í medio de t o r n i l l o s  114. Montado 
sa b ía  e l muñán 57 e n tr e  l a  ca.ja. 106 y e l  c o j in e te  a s f í x i ­
co 51 e s tá  a l  m anguito 115 m antenido en p o s ic ió n  pox e l  
t c í n i l l o  116. Un extremo del cab le  117 e s tá  s u je to  a l  man- 

5 g ü ito  115-y p a rc ia lm en te  en v u e lto  en to m o  de é l .  l a  o t í a  
ex trem idad  del cab le  117 e s tá  conectada a l  extxemo del v ís ­
ta go de p is tá n  116 d e l c i l in d ro  de a l í e  120 montado sobre 
#1 miembro de so p o rte  42. á l  cab le  117 e n tr e  e l  manguito 
115 y el c il in d ro  120 e s tá  anvuelto  en to rno  d e l c a r re te  

10 121 donde es  re te n id o  e n t r e  l a s  a la s  a n u la re s  p e r i f é r i c a s
del c a r r e te  121 por l a  rueda lo c a  122.. á l  c a r re te  121 y l a  
rueda 122 c a tá n  tam bién montados so b re  l a  p lac a  espac iada 
42.

d en tro  de l a  ca ja  d§ program ación 106 e s tá  
15 montado #1 á rb o l 124 por medio de so p o rte s  125, 126 y 127 

y de c o j in e te s  128. i o s  so p o rte s  125, 126 y 127 e s tá n  mon­
tad o s so b re  l a  p laca  129 esp ac iad a  d e l p iso  13o de l a  c a ja  
106 por lo s  e sp ac iad o re s  131. l a  rueda de cadena 132 e s tá  
montada sobre e l  á rb o l 124 para  ro ta c ió n  l i b r e  y esp ao ia - 

ao da del s o p o r te  127 por medio d e l espaciador 133. l a  cade­
na 134 conecta l a  rueda 132 y l a  rueda 135 montada sobre 
e l  á rb o l 102 a s í  como l a  rueda lo c a  de cadena 137 monta­
da por m anguito (no m ostrado) sobre l a  e sp ig a  138 monta­
da en l a  p la c a  curvada 140 que e s tá  a to rn il la d a , a  l a  p la -  

25 ca extrema. 105 por e l  perno 141.
Un embrague m agnético designado en gene­

r a l  co%R42 tie n e  una p a r te  im pulsora 143 que e s tá  e s t r l a -

11 -
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aa acop lada a la. ruede 132. y per ta n to , come l a  rueda 3.32, 
e s ta  g i i  and a lib rem en te  #n torn$ d#l á rb o l 124. $a p a r te  
im pulsada 144 del embrague m agnético 142 e a tá  f i ja d a  y 
montada sobre e l  á rb o l 124. E n tre  l o s  so p o rte s  126 y 127 
e s tá n  m ontadas so b re  e l  á rb o l 124 cu a tro  le v a s  de p ro g ra ­
ma 148. Montadas tam bién sobre e l  á rb o l  124 hay le v a s  149 
y 150. Montados sob re  l a  p lac a  129 de l a  ca ja  de programa­
c ión  106 hay cuatro  transfo rm ad o res d i f e r e n c ia le s  151, dos 
de l e s  oualea e s tá n  a  cada lad o  de lo s  a rb o le s  152 sob re  
lo a  oualea l a s  p a lan cas  153 e s tá n  m ontadas p ivotadam ente . 
t o s  á rb o le s  152 e s tá n  montados en e l  miembro de so p o rte  
154. Dos de lo a  transfo rm ad o res 151 son para  movimiento 
v e r t i c a l  y co n tro l de lo s  armazones 15 y dos son p a ra  
movimiento h o r iz o n ta l  y co n tro l de l o s  miembros de sopor­
te  42 y 43. cada transfo rm ador 151 t ie n e  una armadura 
m óvil 155 conectada a  una palanca 183. to a  seg u id o re s  
1.57 cerca d#l extremo de l a s  p a lan cas 153 e s tá n  en a p l i ­
cación de rodam iento con l a s  le v a s  de programa 148. t a  
lev a  149 en  ov* rev o lu c ió n  completa, acc io n a  e l  c i l i n ­
dro de a i r e  120 por medio d e l in te r r u p to r  160 . le v a  
150 en  una re v o lu c ió n  com pleta to ca  el. in te r r u p to r  161 
p a ra  z a fa r  e l  embrague m agnétioo 142.

Montada sobre l a  per t e  su p e rio r  de cada 
miembro de so p o rte  42 e s t á  l a  p la c a  ourvada 162. Monta­
das cerca de l a  p s r te  su p e rio r  del so p o rte  v e r t io a l  17 
e s tá n  l a s  ru ad as de cadena 163 y 164 por medio de lo a  
á rb o le s  165 y 166. t a  oa&ena 167 ooneota l a s  ruedas 163
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y 164 y sos extremo a sa tá n  oonectados a  l a  p icoa curva­
da 162, l e a  so p o rte s  de lava 168 e s tá n  a to r n i l la d o s  a  
ru ed as de cadena 163 y 164. l a s  lev a a  169 s a tá n  monta­
das sobre l o s  so p o rte s  168. Una armadora 170 cargada 

5 por m uelle  del transform ador d if e r e n c ia l  de re tro a lim e n ­
ta  c ien  h o r iz o n ta l  171 e s tá  oenaotada de modo p iv o ta b ie  
a  la  b ie la  172 que e s tá  conectada a l a  palanca 173 monta­
da a p ivo tem ien te  sobre l a  p laca  174 que e s ta  a to r n i l l a d a  
en r e la c ió n  espaciada a l  so p o rte  v e r t io a l  17. l a  esp ig a  

10 de segu idor 174 e s tá  mentada en e l  extrem o l i b r e  de l a
palanca 173 y e s tá  en a p i ic a c iá n  de d eslizam ien to  con l a  
lev a  169. a l  transform ador 171 e s tá  d e n tro  de l a  ou b ie r- 
ta  178 f i j a d a  a la  p lao a  174 por p ern ea  177.

so p o rte  de cab le  181 e s tá  on ido  a lo a  
18 d ia p o s i t iv a s  de suspensión  3o y 31 por un perno U 182 y 

to e ro a s  183. l a  leva 184 y la. po lea 185 e s tá n  montadas 
aobre l a  e sp ig a  166 que e s t á  sopo rtada por e l  m anguito 
187 montado sobre #1 so p o rte  188 en e l  miembro su p e rio r  
13 . la. esp ig a  segu idora  189 e s tá  conectada a  l a  ex trem i- 

30 dad l i b r e  de 1.a palanca. 190 que e s t á  cargada por e l  mue­
l l e  191 para  dar con tac to  da d eslizam ien to  e n tre  l a  e s ­
piga. 189 y l a  lev a  1.84. g n tre  l a  esp ig a  seg u ido ra  y e l 
punto de p ivotam iento  de l a  palanca., e s tá  unida, l a  b ie -  
l a  195 a l a  palanca y a l a  armadura 197 cargada por 

28 m uelle d e l transfo rm ador d if e r e n c ia l  de r  e tro a lim e n ta -  
c ió n  v e r t i c a l  198 con la  c u b ie r ta  199 m antenida en  su 
s i t i o  por l o s  t o r n i l l o s  200. *1 transform ador 198 es
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p ro v is to  de e le c t r ic id a d  por alam bres ( no m ostrados) a  
tra v é s  d e l conducto s o l .  l a  p o lea  Sos e s té  montada tam ­
b ié n  sobre e l  miembro su p e rio r 13 cerca d# la  e sq u in a  
por e l  so p o rte  203. Un extremo del oab le  2o4 e s t é  ooneo- 

S tado  a l  so p o rte  161 y e l  o t r o  a l  peso 205 y e l  cable 204 
e s té  en a p l ic a c ió n  can l a s  p o le a s  185 y SOS. KL peso 805 
se mueve d en tro  del r e c ip ie n te  206 montado sob re  e l  p i­
l a r  de so p o rte  14.

31 mecanismo &# p u esta  en marcha diaparo 
10 207 comprende una ho ja 208 de p lá s t ic o  sam i-rág ido  t a l

como p lá s t ic o  de ía n a l- ío rm a ld e h id e , so p o rtada  # n tr#  un 
par de p la c a s  So9 de m eta l so p o rtad as de modo a ju a ta b le  
desde e l  á rb o l  s io  por un par de v a r i l l a s  S i l  y conecta­
r e s  SIS,, a l  á rb o l SIO e s tá  montado a ro ta c ió n  e n tre  lo a  

15 . c o j in e te s  S14 montados sobre  p i l a r e s  de so p o rte  14 por
miembros de so p o rte  215 y 216. a l  muñón S17 e s tá  sopor­
tado por #1 c o jin e te  218 d e l miembro de so p o rte  216 y en 
un extremo e l  á rb o l SI7 tie n e  montado sobre  é l  #1 brazo 
219 que descansa sobre e l  i n t  e r ru p to r  220 y e l  mi enero 

so de to p e  s2oa montado en e l miembro 216. l o s  p e r r i l l o s
221 y 222 e s tá n  montados en extrem os o p uesto s de lo s  á r ­
b o le s  210 y 217, re sp ec tiv am en te , de modo que #1 á rb o l 
2lo g ira  en una pequeña m agnitud a n te s  de que #1 p e r r i ­
l l o  222 toque e l p e r r i l l o  222 p a ra 'h a c e r  g i r a r  e l á rb o l 

25 217 levan tando  con e l lo  e l  brazo 219 desde e l  in te r ru p ­
to r  220 para  acc io n a r e l reg u lad o r de tiempo (no m ostra­
do) para  acc io n a r e l conjunto a lln e a d o r  23o d e l v id r io ,
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#1 c i l in d ro  neum ático 120 y embrague magnétioo 142, 
a s í  como #1 motor 65, s i  as desea . l a  b a r ra  e n ta l la d a
223 montada sobre e l  á rb o l 21C se  a p l i c a , en l a  ro ta ­
c ión  de Y etóm e del á rb o l 210, a i  f ia d o r 224 cargada

5 por #1 m u elle  285 en posloiÓ n de a p l ic a c ió n . M. f ia d o r
224 e s  m antenido normalmmite fu e ra  de a p l ic a c ió n  con l a  
b a r r a  223 por e l a d e n o id e  226 conectada a l  f ia d o r  224
a tre v á s  de l a  palanca acodada 227 montada pivotadam ente 
sobre e l  miembro de so p o rte  226. m  f ia d o r  224 co rre  

10 den tro  d e l so p o rte  de c o jin e te  229 montado sobre e l  p i­
la r  de so p o rte  14 sobre #1 cual e s tá  mentado tam bián e l  
miembro de soporte 228 a l  cual a s ta  f i ja d o  e l  so la n o id e  
226. Bl m uelle 225 e s ta  conectado en  un extremo a l a  
p a r te  v e r t i c a l  228a del miembro so p o rte  229 y en e l  

15 o tro  extremo a l  s a l i e n te  224a d e l f ia d o r  224. n t  f ia d o r  
224 c o rre  d en tro  de la. p a r te  v e r t i c a l  228a.

l o s  con jun tos de v id r io  lam in a re s  son a l i ­
mentados a l  a p a ra to  de prensado p re lim in a r por un conjun­
te  de tra n sp o rta d o r  de en treg a  in d icad o  de modo g en e ra l 

20 en 230. n i  conjunto 23o e s tá  p ro v is to  de l i s to n e s  de ro ­
d i l l o s  231 montados en miembros de a s j in e te  232 s u je to s  
a la d o s  opuestos de cadenas 233, cada una de l a s  cu a le s  
e s  movida en una, t r a y e c to r ia  c íc l i c a  en to rno  de ru ed as 
235 y 236 sobre á rb o le s  237 y 239, re sp ec tiv am en te , mon- 

25 taños ¡"-o. c o j in e te s  24o y 241., re sp ec tiv am en te . l o s  co­
j i n e t e s  24o e s tá n  mentados sn ag u je ro s  244 d# c a r r i l e s  
l a t e r a l e s  246 y lo s  c o j in e te s  241 e s tá n  montados a des-

15
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Iiza.m l#nto en ra n u ra s  248 por medio de g u ia s  da recupe­
ra c ió n  249 y l i b ó l e s  roscados d# re cu p e ra c ió n  25o mante­
n idos Mi p o s ic ió n  por tu e rc a s  251 a  cada lado  da a la s  252. 
de l o s  c a r r i l e s  246 que e s tá n  soportados por miembros v e r-  

8 t i  cal es 253. d i  á rb o l 238 e s  impulsado por medica moto­
r e s  (no m o stra d o s ) . Por m edio.d$ l a  cadena 254 l a  rueda 
255 montada sobre á rb o l 238 im pulsa l a  rueda de cade­
na 256 montada sob re  #1 á rb o l 239 p ara  im pulsar l a s  rue­
das de- cadena 236. a l  conjunto 230 e s t á  p ro v is to  también 

10 de dos r o d i l l o s  lo co s  257 montados en oo j i n e t e s  258 en  
so p o rte s  259 montados #n c a r r i l e s  246.

Montado tam bién en uno de lo s  c a r r i l e s  2 a- 
t a r a l e s  246 e s tá  un conjunto a lín e a d o r  del v id r ie  in d i ­
cado an g en e ra l con 260 y q w  ti^ n ^  una p laca  d$ montaje 

15 g51 a to r n i l l a d a  a l  c a r r i l  l a t e r a l  246. l a 'p l a c a  261 t ie n e
en a b e r tu ra s  264 dos c a s q u in e s  de guia p a ra le lo s  263 mon­
tad o s normalmente a e l l a  y unas v a r i l l a s  d# gu ia 266 se 
ex tien d en  a tr a v é s  de ambos extrem os d# lo s  c a e q u illo s  263. 
jgn lo a  extrem os e x te r io r e s  de l a s  v a r i l l a s  266 e s tá n  d is -  

SO p u es tea  m anguitos 267 m antenidos en p o s ic ió n  par tu e rc a s  
268. Montado tam bién en la. p laca  261 hay un c i l in d ro  neu­
m ático  269 con v astag o  de p is tó n  27o que se ex tien d e  a  
t r a v é s  del ag u je ro  271 de l a  p laca  261. xos extrem os in ­
t e r i o r e s  de l a s  v a r i l l a s  266 y #1 extremo de l a  v a r i l l a  

25 27o fu e ra  d e l c i l in d ro  269 e s tá n  conectados a l a  b a rra
3# a l in e a c ió n  272 en lo s  extrem os de l a  cua l, por medio 
á# yugos 273 y e sp ig a s  274, e s tá n  montados lo s  r o d i l lo s

16 -



224937
275, El mov im i^ntc máximo de l s  b a i l a  ¿72 tr a n s v a is a l^  en­
te  a l  movimiento de lo s  oonjantoa d% v iA ü o  es co n tro lado  
poi #1 a j a s t e  de tu e rc a s  268 y A# m anguitos 267, que s i r ­
ven como to p es A# a j u s t e .

Un conjunto  transp o rtaA or Ae descarga i n ­
d i caAo de modo g en e ra l en 280 o o n t ie ^  lo s  mismos compo­
n en te s  e s t r u c tu r a le s  que e-1 conjunto 230, sa lv o , por su­
p u es to , que no t ie n e  conjunto 260 a l  in ca  ñor A#1 v id r io .
En o t r a s  p a la b ra s , l o s  co n jun tos lam in a re s  da v id r io  se 
d ep o s ita n  sobre e l  conjunto de tra n sp o rta d o r  Ae descarga 
280 con lo  cual lo s  co n jun tos lam in a res  san  a r r a s t r a d o s  
a o tro  transp o rtaA or usual más la rg o  por medio de ro d i­
l l o s  lo c o s  257 y de l i s t o n e s  de r o d i l lo s  231. O tras p a r ­
t e s  dal conjunto  280 que e s tá n  numeradas en l a  í i g .  3 i* -  
c ib en  también, el. número de su componente s im ila r  d e l con­
ju n to  230.

En dos r e c ip ie n te s  285 unidos a dos p i ­
l a r e s  d# soporte  14 aiam etralm ente opuestos e s tá n  monta­
dos lo s  con jun tos de co n tro l, v e r t i c a l  y h o r iz o n ta l  que 
son id é n tic o s  en e s t ru c tu ra  y co n tien en  una aa rv o -v a lv a- 
l a  y UR am p lific ad o r e le c tr ó n ic o .  3* d e sc r ib e n  laeg o  en  
re la c ió n  con l a  i i g .  10 que e s  esquem ática para  cada uno 
de i o s  cu a tro  servo-mecanismo de co lo cac ió n , za s ig u ien ­
te  d e sc r ip c ió n  e s  con re f# r^ n c ia  a l  movimiento v e r t i c a l  

' y a i  c o n tro l de uno de lo a  armazones 15 y e s  igualm ente 
a p l ic a b le  a l  movimiento v e r t i c a l  y a l  co n tro l d e l o tro
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armazón 15 o a l  movimiento h o r iz o n ta l  separado y a l  oon- 
t r c i  A# l a s  p ie oes aspa c iad as 42 y 43. á3. transfo rm a do r 
d i f e r e n c ia l  da r<ütroalim #ntaoián 196 y a l transform ador 
d.iferpncia.1 do programa 151 e s tá n  ccneotados en o p o s i- 
o ida  de v o l t a j e .  l a  se rv o -v a lv u la  in d icad a  en g en e ra l 
con 289 co n tiena  un transform ador d ife r# n c ia l  de servo- 
v á lv u la  ind icado  en general, con 290 que e s ta  tam bién 
conectado en o p o s ic ió n  de v o l ta je  a l  transform ador d i­
fe re n c ia l  de programa 151. Un transform ador d if e r e n c ia l  
e s  un tra n sd u c to r  que g en e ra ra  une- s e ñ a l  da c . a .  d ire c ­
tam ente p ro p o rc io n a l a i  desplazam iento  de l a  arm adura 
Ral transform ador desde e l  o en tro  e lé c t r ic o  dt 1 a r r o l l a -  
miMito d#l tran sfo rm ad o r, RL transform ador o o atiene  esen­
cia lm en te  dos bob inas p r im a r ia s , que e s té n  conectadas 
en  a d ic ió n  en  s e r ie  y , a s í ,  se  m uestran  como una bo b i­
na , P , en l a  f i g .  1 0 , dos bob inas de secu n d ario , 81 y 
88, que e s té n  conectadas en o p o s ic ió n  en s e r i e ,  y una 
armadura de m ateria l, m agnético . l a s  bob inas p r im a ria s  
P de lo s  transfo rm ad o res 151, 198 y 290, respectivam en­
t e ,  e s tén  coneotadas a l  lad o  de 6 v .  de c .a .  del t r a n s ­
formador 293 d e l am p lificad o r e le c tró n ic o  294. uomo 
q u ie ra  que l a s  bobinas secu n d aria s  e s tá n  conectadas en 
sa r i#  sus te n s io n e s  &* s a l id a  e s tá n  d esfasad as  en  i.8os. 
ya armadura e s té  situada, de modo que a l t e r e  la  d i s t r i ­
bución  r e l a t i v a  de f lu jo  que e x is te  e n tre  l a s  bobinas 
de p rim ario  y secundario  y su movimiento guñera una se­
ñ a l de c .a .  como a n te s  hamos mencionado. Un potencióm e-



224937
t í o  de banda p rep o rc ip n a l 295 e s tá  conectado en $1 c i r ­
c u ito  de l a  bobina de p rim ario  P del transfo rm ador d i­
f e r e n c ia l  de se rv o -v á lv u la  290. l a s  b o b inas de seounda- 
r io  de lo s  transfo rm adores 151, 198 y 290. s a tá n  coneo- 
tad aa  como a n te s  harnea dicho a la  <*-ntrada 296 del am pli­
f ic a d o !  e le c tró n ic o  294,- es d e c ir  y l a s  bob inas de secun- 
d a rto  Si y 88 d# lo s  tran sfe rm p acre s  198 y 280 e s tá n  en  
o p o s ic ió n  d# v o l ta je  con l a s  bobinas de secundario  81 y 
38 del transform ador 151. l a  s a l id a  297 d e l am p lificado r 
e le c tró n ic o  294 e s tá  oene otada a un servo-m otor r e v e r s i ­
b le  b i f á s ic o  898. áL motar 298 y e l  transfo rm ador 293 
e s tá n  conectados a  una fu en te  de c .a .  de 11# v . 60 p02 
(no m o strad a ), l a  armadura 155 d e l transfo rm ador d ife re n ­
c ia l  de programa 151 e s  movida por e l  segu ido! 157 que 
rueda a  lo  la rg o  de l a  p e r i f e r i a  de l a  lev a  148 conecta­
da a l  á rb o l 124 a  tra v á a  d e l embrague m agnético 132 y 
l a  cadena 134. z a s  p a r te e  im pulsora e im pulsada 143 y 
144 d e l embrague m agnético 142 son a t r a íd a s  a  a p l ic a ­
c ión  o p e ra tiv a  por l a  bobina 299 conectada a l  r e g á i s  
dor de tiem po (no m ostrado) aooionado p er e l  mecanismo 
de d isp a ro  207 (m ostrado en  l a  í i g .  1 ) .  l a  armadura 197 
del transfo rm ador d i f e r e n c ia l  de r e t r .a l im e n ta o iá n  198 e s  
movida por e l  seg u ido r de l e v .  189 que s ig u e  l a  p e r i f e r i a  
de l a  le v a  184 de l a  esp iga 186- que co n tien e  l a  p o lea  185 
y e s  operada por e l  cab le  204 conectado a l  armazón 15.
EL cab le  204 e s tá  en a p l ic a c ió n  con l a  po lea  lo c a  2o2 y 
e n s o ta d o  a l  p . s .  Sos'. 3R c i l in d ro  h id rá u l ic o  v e r t i c a l  24
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e e tá  ooneotado a l  armazón 15 a tra v é s  d e l vástago  de p i s ­
tó n  36 y l a s  to b a r ía s  de a c e i t e  300 y 301 oonectan e l  c i­
l in d ro  34 a. una válvula. de o ca tre  v ía s  30 2 que t ie n e  to ­
b a r ía s  de e n tra d a  y s a lid a  3o3 y 304, re sp ec tiv am en te .
W  p is tó n  306 de l a  v á lv u la  de cuatro  v ía s  3o& e s tá  co­
nectado o pera tivam en te  ?n un extremo a  l a  e x c é n tr ic a  306 que 
e s tá  montada sobre e l  á rb o l 309, estan d o  e s te  u ltim o pues­
to  en ro ta c ió n  por motor 296 a  tra v é s  de l a s  ru ed as 311 
y 312. Bl o tro  extrem o deü p is tó n  306 de la  v á lv u la  de 
cuatro  v ía s  302 e s tá  conectado operativam ente ceq la  a r ­
madura 314 del transfo rm ador d i f e r e n c ia l  de so rvo -válvu ­
l a  290. m  p is tó n  316 del c i l in d ro  24 e s  movido por e l 
a c e i te  in tro d u c id o  por cu a lq u ie ra  d# l a s  tu b e r ía s  300 o 
301.

Mn l a  d e sc r ip c ió n  que an tecede  y en lo a  
d ib u jo s  (sa lv o  l a  f i g .  10) ninguno de l o s  alam bres e iá o - 
tx ic o s  de conexión n i  de l a s  tu b e r ía s  de a c e i t e  ha sido 
re p re se n ta d o , pero  l a  forma de conectar e lé c tr ic a m e n te  
y l a  r e la c ió n  ap ro p iada  de l a s  tu b e r ía s  a l  m anan tia l de 
p re s ió n  de a c e i te  y a l  sumidero d e l a c e i t e  ae ran  ev iden­
t e s  para un té c n ic o  después de le e r  l a  d e sc r ip c ió n  p e r te ­
n e c ie n te  a l a  f i g .  10 y examinar d icha f ig u ra ,  m  mismo 
v a le  con re sp e c to  a l o s  re g u la d o re s  de tiempo menciona­
dos y a l a s  v á lv u la s  y bob inas tam bién c i ta d a s . 
FmiCIOKAl.IIMHM

Un conjunte lam inar de v id r io  curvado con 
extrem os curvados h ac ia  a r r ib e  y su .eje lo n g itu d in a l  pa-
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T ále lo  a l  desplazam iento  ea tra n sp o rta d a  a  t ra v o s  de un 
horno usual (no m ostrado) pama c a len te ?  í l  conjunto  l a ­
mina.? a  la  tem p era tu ra  ap?opiada pe?a e¡l prensado p r e l i ­
m inar. l a  ex trem idad  de e n tre g a  ¿í-1 tra n sp o rta d o r  u sua l 

5 . (no m ostrado) p e ra  M oer pasar e l conjunto lam ina? a  t r a ­
vos d e l horno se apoya co n tra  e l extremo del conjunto d e l 
tra n sp o r ta d o r  de e n tre g a  830 por e l  cual e l  conjunto lam i­
nar ea movido h ac ia  e l  ap a ra to  de prensado p re lim in a r , 30. 
bo rde d e lan te ro  del conjunto lam ina? curvado choca co n tra  

10 l a  hoja 808 que e s  movida, can e l lo  haciendo g ira ?  a l ^ rbo l 
210 su fic ien tem en te  para  que el. p e r r i l l o  221 se  ap liq u e  
y h*ga g i r a r  #1 p e r r i l l o  222 con lo  cual #1 á rb o l 81.7 sube 
e l  brazo 219 ap a rtán d o lo  del " in te r r u p to r  220 que as a s í  
cerrado  con l o  oual se  accionan  t r e s  re g u la d o re s  de tiempo 

15 (no m o strad o s).
in te r r u p to r  220 acc io n a  una v á lv u la  de 

a d e n o id e  (no m ostrada! p a ra  ad m itir  a i r e  a  p re s iá n  para  
ac c io n a r e l  c i l in d ra  neum ático 120 con lo  oual la  v a r i l l a  
118 es movida den tro  d e l c i l in d ro  120 en l a  medida en que 

33 pueda i ? ,  t ira n d o  con e l lo  d?! cab le  11.7 p a ra  haoer g i r a r  
e l  munán 57 y , por su p u es to , rodar la  ca ja  56 p ara  p r e s e a  
t a r  io s  r o d i l l o s  da ag a rre  68 y 69 en p o s ic ió n  adecuada en 
to rno  de su e je  d# oo n tac te  pama r e c ib i r  e l borde delan­
te ro  del conjunto lam inar que e s tá  siendo lle v a d o  e n tre  

25 e l l o s  por e l  conjunto tra n sp o rta d o r  de en treg a  23o. SO.
a d e n o id e  e s  d esaxo itado  por uno d# lo a  re g u la d o re s  de 
tiempo cuando acciona e l embrague m agnético 142.

- 21 -
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Uno d$ lo s  reg u lad o re s  A# tiempo acc io n a­

dos poi p i in te r r u p to r  220 despuós de un in te rv a lo  de 
tiempo predeterm inado c ie r r a  a l c i r c u i to  e lé c t r ic o  p a ra  
a b r i r  ana v á lv u la  d# cua tro  v ía s  (no m ostrada , pero s i ­
m ila r  a la  v á lv u la  301 y conectada a  un m anantia l de 
a i r e )  p ara  su m in is tra r  a i r e  a l  c i l in d ro  269 con lo  cual 
l a  b a r r a  de a l in e a c ió n  272 y sue r o d i l l o s  unidos 275 ee 
mueven a tra v ó s  d#I conjunto tra n s p o r ta d o r  230 p ara  mo­
ver e l conjunto lam inar de v id r io  tra n sv e rsa lm e n te  M e ta  
que e s tá  en a l in e a c ió n  ap rop iada con re sp ec to  a l  ap a ra to  
de prensado p re lim in a r . l a  b a r ra  de a l in e a c ió n  272 e s  mo­
v id a  por e l  o il in d ro  269 M a ta  que se d e tie n e  por lo s  
m anguitos 267 ?  l a s  tu e r c a .  268. B1 segundo regu lad o r 
da tiempo acc io n a  en tonces l a  v á lv u la  de cuatro  v ía s  pa­
ra  devolver la  b a r r a  d . a l in e a c ió n  272 a  su p o s ic ió n  con­
t r a  la. p lac a  de m ontaje 261.

S3. so l ene id# 226 es d esex c itad o  por un
reg u lad o r de tiempo (no m ostrado) accionado por e l  i n ­
te r ru p to r  220 d u ran te  un co rto  in te rv a lo  para  p e rm itir  
que el. f ia d o r  224 se a p liq u e  a  l a  b a r r a  e n ta l la d a  223 
en e l descenso de l a  barra, despuás &1 psao del borde 
d e la n te ro  d e l conjunto lam in a r. R ata o p erac ió n  del f i a ­
dor impide o sc ila c io n e s  de l a  h o ja  208. *M gP, e l Bole­
n c ia .  e s  e x c ita d o  por e l  reg u lad o r de tiempo p ara  sa fa r  
e l  f ia d o r 224. l a  d eaex c itao ió n  s im ila r  d e l se len o id e  
226 o cu rre  con e l  movimiento de l a  h o ja  208 por ^1 bor 
d̂  t r a s e ro  d e l conjunto lam inar* Par e s te  mecanismo de
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f ia d o r  l a  ho ja  208 e s  segur? que e s ta r á  en p o s ic ió n  
v e r t i c a l  l i s t a  para, to ca r con jun tos lam in ares  su c e s iv o s .

' S i a# d esea , a l  solano i  a* no a s  ex c itad o  de nuevo p e ra  
zafesx a i  f ia d o r na4 h a s ta  que ^1 conjunto  laminan ae v i -  

S d iio  curvado haya pasado por completo e n tre  lo s  r o d i l lo  a 
de a g a rre  68 y 69. Bata d isp o s ic ió n  d e tie n e  e l  movimien­
to  del s ig u ie n te  conjunto lam inar de v id r io  curvado más 
a l l á  del mecanismo de in ic ia c ió n  d e l d isp aro  R07, hasta, 
que íH in te r r u p to r  l ím i te  220 aooione #1 regalador de

10 tiem po.
por causa de que lo a  conjuntos de v id r io  

son hechos pasar a través del horno adío en ana corta  
d ista n cia  separados en la  lín e a  de producción, se pre­
f ie r e  que e l  m-.t: r 66 funcione continuamente, aunque,

IS por supuesto, e l regu lad o r de tiempo aooiona.de por e l  
lK t .n .p t .1  S O  p . i r i a  i n i c i a ?  - I  íu n c ip n ^ i^ t "  i l  
motor 65 a .sp u ís  3* oo in to rrs lo  proiotorm ioeao.

El. motor 65, a tra v é s  de la  rueda da ca­
dena 83, l a  cadena 84 y l a  rueda 82, im pulsa e l r . d i -  

20 l i o  de re sp a ld o  77 d e l á r h . l  8o . ^  ro ta c ió n  M , ro d i­
l l o  77 produce l a  ro ta c ió n  d e l r o d i l lo  de a g a rre  69 que 
con é l  e s tá  s itu a d o  #n a p lic a c ió n  de f r i c c ió n ,  s im ila r -  
m ente, l a  ro ta c ió n  d e l r o d i l lo  de ag a rre  69 produce l a  
ro ta c ió n  de ü a  r o d i l l a a  de re sp a ld e  75 y lo s  r o d i l lo s  
de ag a rre  68, produciendo la  ro ta c ió n  de e s to s  ú ltim o s , 
tamoión por a p lic a c ió n  d . f r ic c ió n ,  l a  ro ta c ió n  d^ lo s  
r o d i l lo s  d#. r^ap aiao  93. í c  rueda de cadena l i a ,  que

23



224^37
g ira  osn e l r o d i l lo  de a g a rre  69, produce la  ro ta c ió n  a
la  p a i ta  d# im pulsión 143 d e l embrague m agnético 143 
por medio de 2a cadena 111, l a  rueda 101, #1 é rb o l 102, 
l a  rupdn 135, l a  cadena 134, y l a  rueda 132. non e l  fun­
cionam iento continuo d e l motor 65 hay funcionam iento 
continuo- del par de r o d i l l o s  de a g a rra  68 y 69 y l a  p ar­
to  im pu lso ra  143 del embrague m agnético 142.

g,n e l momento en que e l  borda d e lan te ro  
del con jun to  lam inar de v id r io  curvado es p resen tado  por 
@1 conjunto tra n sp o rta d o r 23o a lo s  r o d i l l o s  da ag a rre  en 
con tacto  68 y 69 p a ra  su paso e n tre  O lleta, al te r c e r  r e ­
gulador de tiempo acciona l a  cocina 299 p a ra  a p l ic a r  e l  
embrague m agnético 142 con lo  cual l a  p a r te  im pulsada 144 
e s  hecha g i r a r  por l a  p a r te  im pulsora 143. t a s  le v a s  de 
program a 148 comienzan l a  ro ta c ió n  con l a  de l a  p a r te  
im pulsada 144. también sob re  e l ^ rb o l 124. Cada una de 
l a s  le v a s  da -programa 148 ha sido c o n s tru id a  para  dar 
l a  m agnitud ap ro p iada  d# movimiento v e r t i c a l  u horizon­
t a l  y a l c e n t r e  da l a s  p la c a s  e sp ac iad as  42 y 43. íR 
movimiento v e r t i c a l  de oada. p laca  espaciada se  ob tien e  
dasd^ una le v a  de programa y e l  movimiento h o r iz o n ta l  
de cada, p la c a  espaciada se o b tien e  tam bién de una lev a  
de programa., ¿a co n stru cc ió n  d e l p e r f i l  d# cada le v a  es 
determ inada por l a  forma d e l conjunta lam inar curvado 
qu# ha de s u f r i r  prensado p re lim in a r  e n t r e  l e s  r o d i l lo s  
68 y 69. n a ta  co n s tru cc ió n  se d e s c r ib i r á  lu eg o . á¡l movi­
m iento de l a s  p la c a s  e sp ac iad as  42 y 43 con re sp ec to  a
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ana a o t í a  s i n  menoscabar e l  sopo rte  y l a  ro ta c ió n  l i b r e  
&a la  caja de n d U l o s  '56 ea  p o s ib le  por causa d e l m enta- 
ja  de io a  muñones 57 y 58 en c o j in e te s  e s f é r ic o s  51 y 58 
montados #n p la c e s  e sp ac iad as  42 y 43. A medida qua "1
conjunte' lam inar de v id r io  pasa e n tre  l e s  c o d i l lo s  de 
a g a rre  lo s  r o d i l lo s  68 y 69 g ira n  -fn to rn e  de su e je  de 
co n tac te  por medio de muñones 57 y 58 p a ra  dar p re s ió n  
óptima normal a l  con jun ta lamín- r . Debido a l a  cu rv a tu ra  
lo n g itu d in a l  d e l conjunto de v id r io  Inm inar se produce 
con e l lo  una p ro p orc ió n  con tinua  y v a r ia b le  d# cambio 
df ro ta c ió n  de la  ca ja  de r o d i l lo s  56 . Por causa de l a  
to r s ió n  de lo s  oon jun tes da v id r io  lam in a res  #n turna 
d§ sua, e ja a  lo n g itu d in a le s ,  cuando l o s  conjuntos son io s  
modernos p a ra b r is a s  de envo lv im ien to , l o s  miembros de 
a s e a r te  42 y 43 son movidos de una manera p redeterm ina­
da como describ im os para  movar lo s  extrem os de lo s  ro d i­
l l o s  de a g a rre  68 y 69 p a ra  que opriman l e s  con jun tos l a ­
m in a o s  con una p re s ió n  uniform a a tra v o s  de l a s  secc io ­
nes r e to r c id a s .

n i movimiento v e r t i c a l  d^ lo s  m im bres 
d# so p o rte  4¿ y 43 su r e a l i z a  por dos de l a s  le v a s  de 
programa 148 por accionam iento  d# c i l in d r o s  h id rá u lic o s  
24 y K5 SO"* mueven lo s  armazones 15 con r e la c ió n  a  l a  
caja fija.. 1 1 . RI movimiento v e r t i c a l  de lo s  armazones 

' 15 produce e l  movimiento v e r t i c a l  de lo s  miembros de 
. so p o rte  42 y 43.
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¡al movimiento h o r iz o n ta l  4# lo a  mi embica 

4a so p o rte  42 y 43 aa r e a l i z a  por l a s  o t r a s  4oa le v a s  
4.a programa 148 a  tra v é s  4a lo a  c i l in d r o s  h id rá u lic o s  
35 que dan joovimientc h o r iz o n ta l  4# lo s  miembros de 
señ o rte  42 y 43 oon x aspec to  a lo a  armazones 4# aopox­
te  1 5 . %as ruedas 45 y l a  a v ía s  40, p erm iten  e l  movi­
m iento h o r iz o n ta l  r e la t iv o  e n tre  lo a  miembros 4# sopor­
te  42 y 43 y lo s  armazones 15.

uaAa ana 4? l a s  le v a s  de programa. 148 ao-
cíona un c i l in d ro  h id rá u lic o  4@ lo a  24 o 25, o ano de 
IOS c i l in d ro s  35, para  dar una m agnitud de movimiento 
p redeterm inada da! vastago  de embolo on c i l in d ro  en  
l a  forma s ig u ie n te . 31 c o n tro l del movimiento del p la ­
tón  p ara  aseg u ra r e l a l  canoa d# la  p o s ic ió n  ex ig id a  por 
l a  le v a  con un mínimo o con a lim in ac iú n  de o sc ila c io n e s  
d#l vastago  sa d eso rib a  tam bién, non r e fe re n c ia  a l a  f i ­
gura 10, que i l u s t r a  esquem áticam ente lo s  medios para e l  
movimiento v e r t i c a l .p a r a  uno de lo a  arm azones 15 según 
e s  ex ig ido  por l a  le v a  de program ación r o ta t iv a  148 y 
l o s  m edios da c o n tro l  d# r# tro -a ! im e n ta c iá n  p ara  asegu­
r a r  l a  co locac ión  debida del vastago  d#l c i l in d ro  h id ráu ­
l i c o  según es ex ig id a  por la. lav a  148, l a  ro ta c ió n  de 
l a  lev a  148 produce e l  movimiento de l a  armadura 155 por 
medio del seguidor da le v a  15 7. 31 cambio de p o s ic ió n  
4# l a  armadura 155 produce un cambio de v o l ta je  del 
transfo rm ador d ife r e n c ia l  de programa 151 de modo que 
su v o l ta je  ya no es e q u ilib ra d o  por lo s  v o l ta je s  opues-
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to a  d e l transform ador d if e r e n o ia l  de re tr e -a l im e n ta c ié n
198 y e l  transform ador d i f e r e n c ia l  de a^ rv o -v á lv u la  290. 
¿ a ta  d ife r e n c ia  de v o l ta je  produce ana señ a l de a rro z  & 
l a  en tzada 296 que ea  am p lif ic ad a  por $1 am p lificad o r 
e le c tró n ic o  294. J a  s a l id a  am p lificad a  en 297 del am pli­
f ic a d o r  e le c tró n ic o  294 acc io n a  e l  m otor 298 de la  servo- 
v á lv u la  289 para  dar ro ta c ió n  &# l s  rueda 511 en ana d i­
re c c ió n  y magnitud cae dependen d? a i  e l  v o l ta je  de lo e  
transfo rm a .'am a 1S1 e s  aumento o dism inuido o no.

ga ro ta c ió n  d# l a  rueda 511 produce r o ta ­
ción  de l a  e x c é n tr ic a  308 a  tra v é s  de l a  rueda 312 y el. 
órb&l 309. ¿1 movimiento d# l a  e x c é n tr ic a  308 da como re  
su lted o  e l  movimiento del p is tó n  306 desde una p o s ic ió n  
oerreda a  cu a lq u ie ra  de l a s  dos p o s ic io n e s  a b ie r ta s  de 
l a  válvula. d .  cua tro  v ía s  302. la. a sn a l d .  e r ro r  preoe- 
tiente d e l co n tro la r  e le c tró n ic o  a c tú a , a s í  para  ad m itir  
f lu id o  a tr a v é s  de l a  v á lv u la  3o& en  una d ire c c ió n  y 
p ro p o rc ió n  determ inadas por la - s e ñ a l  de e r r o r ,  ga v á l­
v u la  302 da f lu id o  h id rá u l ic o  para M  c i l in d ro  h id r á u l i ­
co 24 con lo  cual e l  v á s ta g . 26 sube e l  armazón 16 en 
ana p o s ic ió n  a b ie r ta  de l a  v á lv u la  de cuatro  v ía s  302 y 
b a ja  e l  armazón 15 en l a  o t r a  p o s ic ió n  a b ie r ta  de l a  
v á lv u la  302. g a í se ve que un cambio de v o l ta je  a# l 
transfo rm ador 181 produce un ascenso del armazón 15 y 
que nh oM ^io opuesto  en v o l t a j e  produce un descenso 
del armazón 1 5 . $n l a  i lu s t r a c ió n  con l a  válvula. 302 
en p o s ic ió n  a b ie r ta  f lu id o  h id rá u lic o  p roceden te de l a



1

22-í
tu b e r ía  303 psaa por l a  v á lv u la  302 a l  tobo 301 ¿aiRxo 
dwl compartimento in f e r io r  b e l c i l in d ro  24 O v a n d o  a s í  
e l p is ta n  315 y forzando a c a i ta  fu e ra  dM compartimento 
su p e rio r y por el  tubo 300 c e n tre  de l a  v á lv u la  30^ y 
fu e ra  d#l tubo 304. Por s u p u e s to ,la  subida d a l p la tó n  315
sube e l  armazón 15 por medio &#1 vastago  ¿6 .

g l  Movimiento v e r t i c a l  del armazón da como
re su lta d o  #1 movimiento del cabla 30* que se a p l ic a  a  l a  
p o lea  185 haciendo g i r a r  con e l lo  l a  esp ig a  186 y tam bién 
I .  le v a  l i n e a l  184. 1.a ro ta c ió n  d . l a  lev a  184 produce el 
movimiento de l a  armadura 197 por f l  segu idor 189, cam­
biando de e s t f  modo e l  v o l ta je  del transfo rm ador de r e ­
tro -a lim e n te  eidn  v e r t i c a l 194. A sí, e l movimiento del a r ­
mazón 15 por medio de l a  v á lv u la  302 y e l  c i l in d r o  24 p ra  
lu ce  un cambio de v o l ta je  .n  .1  transfo rm ador 198 d ire c ­
tam ente p ro p o rc io n a l a l a  p o sic ió n  d e l armazón 15 .

Antes de que haya funcionado e l  c ilind ro .
h id tá u lico  34. e l  u s t á n  306 d . la  vá lvu la  303 "3 h* mo­
vido a una p o sic ió n  a b íta te  como hamos mencionado. sa ta  

so movimiento l in e a l  a x i l  del p is t jn  306 ptoduo. un movi- 
m iant. l i n . . l  a im ila t da la  aimaduta 311 oonaotada a un 
.x tlem o d . l  piat<in 306. SI movimiento da la  atmaduta 311 
3*1 ttanaíotmadot d ifo te n o ia l da atuvo-válvu la  390 pto- 
duo. un em olo  da v o lta je  ^  .1 tt.nafotm=.dot 390 a n t.a  

S5 d . que hay. cambio da v o lta j a .n  . !  ttanaíotm adot 189.
sa ta  cambio d< v o l t a j e  aa a ju ata , antea del funciona­
miento del .p a ta to  do ptenaaao. not madio del potonciá-

28 -
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metro de banda p ro p o rc io n a l 296 de modo qus solam ente 
sea  una frao o ió n  dvl cambio da v o l ta je  en a l  t r a n s f o r ­
mador 151. E s te  cambio de v o l ta je  en a l  transform a ¿ex 
290 da como re su lta d o  una e lim in ac ió n  de l a  se ñ a l de 

5 e r r o r  a  296 a  causa de que lo e  v o l t a j e s  d@ lo e  t r a n s f o r ­
madores 290 y 151 son opueatoa . jal i lu id o  pasa pox l a  
v á lv u la  3o2 ps.ra opexax e l  c i l in d ro  24 que el.ev# e l  a r ­
mazón 15. Gomo hamos d ich o , e l aaoenao d e l armazón pro­
duce un cambio en e l  v o l ta je  del transform e box 196. n i 

10 v o l ta je  del transform ador 198 con tinua cambiando con e l  
paso de a c e i te  por l a  v á lv u la  302 h a s ta  que l a  suma de 
sus cambios de v o l ta je  y e l d#l transform ador 290 sea 
mayor q<r* e l  cambio d# v o l t a j e  r r -d u c id o  per e l  movi­
m iento de la  lav a  148. Esto produce una señal ag -error 

16 en  l a  entrada. 296 o p u esta  en  -signe a  l a  señal de # rro r
i n i o i a l  y que da como re su lta d o  una se ñ a l de s a l id a  desde 
297 para  acc io n a r e l motor 298 para  mover e l p is tó n  3o6 
en d ire c c ió n  a l a  p o s ic ió n  o#-rrads, cambiando con e l lo  
e l  v o l ta je  del transform ador 290. 23L paso a d ic io n a l  de 

20 a c e i te  en p roporción  re d u c id a  continua cambiando e l  v o l­
t a j e  d#l transform ador 198 dando como re s u l ta d o  una señal, 
de e r ro r  con tinuada h a s ta  que e l cambio to t a l  de v o l ta je  
del transfo rm ador 198 ig u a la  a l  cambio de v o l ta je  del 
transfo rm ador 151 para cuyo tiempo l a  v á lv u la  302 se ha 

25 cerrado  par com plete por e l  motor 298, de modo que #1
v o l ta je  df'1 transform ador 290 es a! v a lo r i n i c i a l  y lo a  
v o l ta je s  o p uesto s e s tá n  en e q u i l ib r io .  Así a# ve que e l
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armazón 15 a lc a n z a  su cambio, p rca#  term ina do de p o s ic ió n  ' 
a$sae l a  p o s ic ió n  p re v ia  s in  o s c i la c ió n  am ortiguada a. cada 
lado  d# l a  p o s ic ió n  p red e term in ad a , m  potencióm etro  de 
banda p ro p o rc io n a l 895 se usa para  a d q u ir i r  g rados d ife -  

5 r e n te s  de s e n s ib i l id a d  de c o n tro l a l  servo-m ecanism o.
l a  le v a  150 g ira  con l a s  le v a s  148 y a l  

f i n a l  del pase del conjunta lam inar de v id r io  a tra v é s  
do l a s  r o d i l lo s  de a g a rre  68 y 69 l a  le v a  15 acc io n a  e l 
in te r r u p to r  161 p ara  r e a ju s ta r  l o s  re g u la d o re s  de tiempo 

LO y l e s  r e lé s  (no m ostrados) que perm iten  e l funcionam iento 
3e& in te r r u p to r  23c para  i n i c i a r  o tro  c ic lo .

y a  le v a  149 g ira  tam bién con l a s  le v a s  148 
y a l  f in a l  de un c ió le  oompleto del programa l a s  le v a s  
148 acc icnan  e l  in te r r u p to r  160 para, z a fa r  e l  embrague 

15 m agnético 142.
Sn lo  que an tecede  s# d e sc r ib e n  lo s  me­

d ios de c o n tro l de re tro -a lim e n ta c ió n  v e r t i c a l  y horizon­
ta l  p a ra  aseg u ra r e l  debido p .s io io n a m ie n t. de armazones 
m óviles 15 y de lo s  miembros de so p o rte  42 y 43, re sp a c - 

20 ticam en te . Tas p o lea s  185 y 803 y lo s  cab les  804 se usan 
en e l  medio de co n tro l de re tro -a lim e n ta c ió n  v e r t i c a l  y 
l a s  ruedas de cadena 163 y 164 y l a s  cadenas 167 sé usan 
en e l medio de co n tro l de l a  re tro -a l im e n ta c ió n  horizon­
t a l .  ío r  su p u esto , l a s  cadenas y sus ru ed as  pueden sus- 

25 t i f u i r s e  por cab les y p o le a s , y v ic e v e rs a . Tas o aasia s  
y sus ru ed a s  se p r e f ie r e n  p ara  emboa m edios de- co n tro l 
de re a llm e n ta c ió n  v e r t i c a l  y h o r iz o n ta l .
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p a ta  os da modal o conjunto  lam inar d#
vi.Ario curvado, se hace en juago- de cu a tro  la v a s  de p ro ­
gram ación cuyos p w f i l e s  co n tro lan  l a s  p o s ic io n e s  v e r t i ­
cal y h o r iz o n ta l  Re cada extremo &# l a  es.ja Re r e d i l io e  
56 y sus r o d i l lo s  R# ag a rre  68 y 69 en  r e la c ió n  c o rre c ta  
a l  conjunto Re v id r io  a medida que pasa e n tra  lo s  ro d i­
l l o s  d^ a g a r re .

Una p iez a  de papel f u e r te  es d iv id id a  por 
1 ta s a s  t r a n s v e r s a le s  ig u a le s  que re p re se n ta n  increm entos 
de d is ta n c ia  r e c o r r id o s  pM 3a c irc u n fe re n c ia  de. lo s  ro ­
d i l lo s  d# ag a rre  68 y 69 a  lo  la rg o  d e l v id r ie  curvado, 
g i l o s  r o d i l l o s  san c i l in d r i c o s ,  l a s  l ín e a s  s^rt-n p a ra le ­
l a s  y p e rp e n d ic u la re s  a l a  l ín e a  c e n tra l  del v id r io .  Si 
lo s  r o d i l l o s  son có n icos , l a s  l in e a s  o b lic u a ra n  co rrea- 
pendiendo a l a  conicidad  de lo s  r o d i l l o s .  2R pape l se 
a ju s ta  intim am ente en  to rn o  de l a  p ieza  de v id r io  cor­
vada a l  modelo re q u e r id o , como lo s  r o d i l lo s  de ag a rre  
a g a rra n  firm emente e l  v id r io  con deslizam ien to  despre­
c ia b le , l a s  l i n e a s  del papel re p re se n ta n  en to n ces l a s  
l i n e a s  de o o n tse to  a medida que lo s  r o d i l lo s  d* a g a rre
se  d esp lazan  a lo  la r g a  del v id r io .

1.a t r a y e c to r ia  de lo s  r o d i l lo s  ag a rre  
a  lo  la rg o  d# l v id r io  es  determ inada so lo  por e l  ángulo 
e n tra n te  de lo s  r o d i l l o s  de ag a rre  y su co n ic id a d , a i  l a  
hay. t a s  p o s ic io n e s  de lo s  r o d i l lo s  de ag a rre  s irv e n  
para, determ inar con e x a c ti tu d  e l ángulo e n tra n te  p ara



c o rre r  e l  v id r íe  a tra v é s  de l a  máquina #n l í n e a  r e c ta  
y para, p& sícionar lo s  re  d i l l e s  d§ ag a rre  d# modo que im­
pongan e s fu e rz o s  mínimos a l  v id r io ,  salvo  l a  F. oaián  de 
prensado normal a l a  s u p e r f ic ie  del v id r io ,  

g NR v id r io  con a l  papal rayado sobra  <ál e s
colocado sobra una mesa con lo s  extrem os curvos apuntando 

 ̂ hacia, a r r ib a .  Una r e g la  es colocada a lo  la rg o  de cada l í ­
nea p a ra  p ro y ec ta r l a  l ín e a  d# co n tac te  d& lo s  r o d i l lo s  
sobr^  l ín e a s  de r e f e re n c ia ,  usualm ^nt# separadas a  300 mm. 

10 a  oír.da lado de l a  l í n e a  o e n tra l  del v id r io .  í a  d is ta n c ia  
v e r t i c a l  desde l a  mesa a l a  l ín e a  se mide en l a s  l ín e a s  
d# r t ; i e i n c i a  p ara  determ inar l a s  componentes v e r t io a ie s  
del movimiento de lo s  r o d i l lo s  de ag a rre  y l a  p royección  
horizon ta l, de l a  l í n e a  d# co n tac to  de lo s  r o d i l lo s  se d i-  

35 b u ja  e n tre  l a s  l ín e a s  de r# íer#neia . p ara  determ inar la s  
componentes h o r íz o n te ia s  d e l movimíento de lo s  r o d i l lo s  
de a g a r re . '

¡tas p o s ío io n es  re q u e rid a s  de l a s  p lacas  e s ­
p ac iad as 42 y 43 en que e s tá n  mentados lo s  c o j in e te s  c s iá -  

20 r i c o s  51 y 52 en cade extrema de 3a. ca ja  d# r o d i l l a s  56
para lo s  r o d i l l o s  de ag a rre  af c a lc u la n  por e x te n s ió n  ma­
terna t i c a  d$ l a s  componentes v e r t i c a l e s  y h o r iz o n ta le s  de 
cada l ín e a  d*'- cen ts ote de lo s  r o d i l l o s  d# ag a rre  desde 
l a s  l í n e a s  de re fe r^ n o ia  a. l o s  c e n tro s  de lo s  c o j in e te s  

25 51 y 52. por t r iá n g u lo s  sem ejan tes , ¿n  gracia, a l a  oonve-
n íe n c i í . , í'-l movimiento de apoyo h o r iz o n ta l  to ta l  dudo 
por e l  movimiento de lo a  miembros de so p o rte  42 y 43 es.
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d iv id id o  de modo ig u a l e n t r e  lo s  Indos d # i npC'í^to 6* 
p e n s a d o , de modo que lo s  r o d i l l o s  g iran en  to rn e  do l a  l í -  
nsa c e n tr a l  As l a  m áquina. la- p o s ic ió n  de apoyo v e r t i c a l  
y s a i ,  de lo s  miembros da so p o rte  43 y 43, para cada extr#:- 

5  mo As lo s  r o d i l lo s  s#  c a lc u la  sn  r e la c ió n  a l a  l i n e a  A*I
v id r io .  A sí, l a s  dos p o s ic io n e s  h o r iz c n ta ia a  y l a s  dos v er­
t i c a l e s  para  l a s  p la c a s  e sp ac iad as  43 y 43, n e c e s a r ia s  para 
c l o c a r  l e s  r o d i l lo s  do ag a rra  en l a  p o s ic ió n  deseada se 
ca lcu la n  para  ceda linea , do con tacto  a medida que 'd  v id r io  

3,0 se desp laza a tra v é s  de lo s  r o d i l lo s  de a g a r re .
^or l a s  p o s ic io n e s  deseadas de lo s  co jin e ­

te s  e s f é r ic o s  51 y 6%r de l o s  miembros de so p o rta  48 y 43 
p ara  cada l ín e a  y su espaoiam iento  a la  la rg o  d e l v id r io ,  
puedan d ís a ñ a r s .  l a s  le v a s  d^ programa. l a  se rv o -v á lv u la  

18 h id rá u l ic a  889 opera p a ra  mov#r 61 núcleo d d  tran sio rm a- 
der d i ie r e n o ia l  de r* tro -a lim e n ta c ió n  171 o 198 e ^ e ts i -  
mente a l a  misma d is ta n c ia  desde H  punto c ^ o  del t r a n s ­
formador an  qM a l  núcleo d d  transi.rnMAdor d i ia r ^ n c ia l  
de programa 151 e s tá  desde su punto o e re . l a  r e la c ió n  

O d . lo a  m im b ro , d . so p o rte  43 ó 43 a l  movimiento del nú-
(K t. ay l transform ador de re tro -e lim e n ta o ió n  e s  determ i­
nada per l a  d isp o s ic ió n  meoánioa da l a  ru ad a , le v a  y. pa­
lan ca  d$l. mecanismo de la v a  de ra tre -a l im a n ta o iú n . A sí,
750 mm. de movimiento v e r t i c a l  y 400 mm. de movimiento 
h o r iz o n ta l  de l o s  miembros ^  sopo rte  48 y 43 con r e la ­
c ión  a la. ce ja  f i j a  mueven lo s  n á d e o s  a# I s a  t r a n s fo r ­
m ador.s d . r .  tro -a lim e n ta c ió n  an 3,5 mm. l a  r d a c i ó n  d .l
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movimiento d&p seg u id o r de le v a  157 a l  movimiento do l a  
armadura 155 d e l transform ador de l a s  le v a s  de pxogxa- 
ma 8s d^P ominada por l a  r e la c ió n  d€ palanca d$l aegui** 
dox d# le v a . 2,5 cm. d# movimiento de todos lo a  seguido- 
xea d# le v a s  de programa 157 mueven la. armadura 155 de . 
lo a  tr-  nsí'oimadOTes d# programa 151 en 2,5 mm. ASÍ, 2,5 
cm. df movimiento del seguidor de l a  le v a  d# program a,
157, darán 75o mm. de movimiento v e r tio a T  a la. p laca  
esp ac iad a  42 o 43 y 400 mm. de movimiento h o r iz o n ta l  a
lo s  miembros de soldarte 42 o 43.

t a s  le v a s  de programa 148 son im pulsadas
por l a  ro ta c ió n  da lo s  r o d i l lo s  da ag a rre  in f la d o s  68 
y 69 a tra v o s  de una d isp o s ic ió n  da ruada de oadsna y 
embregue m agnético de modo que su ro ta c ió n  an g u la r re ­
p re se n ta  la. lo n g itu d  del v id r io  que pasa por l a  máquina. 
%1 embrague e s  ex c itad o  como a n ta s  hemos dicho por un 
regu lad o r d i tiempo pueato en marcha por la. aproxim a­
ción  dal v id r io  a l a  m áquina.

¿a r# la c ió n  d a l r o d i l lo  dá a g a rre  69 a
l a  lav a  d# programa 148 s^ e l i g e  de modo que una rev o lu ­
ción  de l a  la v a  148 corresponda a l a  lo n g itu d  máxima de 
conjunto lam inar d$ v id r io  curvado a  p rensar más e l  tiem ­
po s u f ic ie n te  para  v o lver e ocio car suavemente lo e  ro d i-
l l e a  de ag a rre  *n l a  p o s ic ió n  i n i c i a l .

l a s  l ín e a s  t r a n s v e r s a le s  tra z a d a s  sobre
e l  d ibujo  d . l  papel se  e l ig e n  de modo que re p re se n te n
ángulos convenientes de ro ta c ió n  3* l s  lev a  da progrt.<ma
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1 4 8 , en e s t e  case  l o s .
ASÍ, cada d iv is ió n  en l a  lav a  148 re p re ­

sen ta  una l ín e a  cLe con tacto  d€̂  lo s  r o d i l l a s  noore e l  
conjunto de v id r ie  m ien traá  que ^1 ra d io  de l a  l* ?a  148 
repic eeen ta  una. p o s ic ió n  de miemor o de soporte  esp ac ia  de 
v e r t i c a l  u h o r iz o n ta l  42 4 43, os 1 cu lada por l a  l ín e a  
de co n tac to .

3Mts s o l i c i tu d ,  que corresponde a  l a  pre­
sen tad a  en lo a  B stsd o s Unidos de América #1 22. de Diciem­
b re  d# 1954, b a jo  el No. 476.978, se acoge a l o s  b e n e f i­
c io s  del a r t íc u lo  51 del. v ig e n te  E s ta tu to  sob re  p ro p ie ­
dad I n d u s t r i a l .

- 0 -  N O T A  -  0 -

y.os puntos de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva 
que se p re se n ta n  para  que sean ob je to  de e s ta  P a te n te  
de invención  en BaparíP, por V3INTR anos, sen  lo s  s i ­
g u ie n te s :
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IB . -  un a p í l e t e  pe Ya #1 prensado 3# con­

ju n to s  lam in a res  caí vados, p artio u lt-rm en te  d# dos h o ja s  
em parejadas de v id r io  curvado y una capa te rm o p l^ s tio a  
in te rm e d ia , que comprando un par de miembros &# so p o rte  
esp ac iad o s montados separadam ente p ara  movimiento h o r i­
zo n ta l y v e r t i c a l  con re la c ió n  a  una ca ja  f i j a  , una caja  
A# r o d i l lo s  montada s. ro ta c ió n  sobr# e l par de miembros 
de so p a rte  y un p er de r o d i l lo s  o p u esto s , en* ceden, im­
p u lsad o s , sobr#  m ontajes para, a p lic a c ió n  de f r i c c ió n  con­
t r a  s u p e r f ic ie s  o p u esta s  de lo s  c* n ju n to s .

Rs. -  un ap a ra to  argún se re iv in d ic a  en 
#1 punto 1 , en e l cual d ichos miembros de so p o rta  t ie n e n  
cada uno una caja  de apoyo, teniendo dicha c a ja  de ro d i­
l l o s  fuñones con c o j in e te s  e s f é r ic o s  pera montar l o s  mu­
ñones en l a s  c a ja s  da so p o rte .

38. -  un  ap a ra to  según se r e iv in d ic a  en
108 puntas 1 ó a , en e l  cual lo s  medios para  dar movi­
m iento ver t i  ca l separado  d# lo s  miembros de so p o rte  con 
r e la c ió n  a l a  caja f i j a  in c lu y e n  un par d# c a ja s  m ovibles
esp ac iad as  m ontadas para movimiento v e r t i c a l  con r e l a ­
ción  a la  oaja  f i j a ,  estando  e l p ar de miembros de sopar­
te  montado sobr# d ich as  c a ja s  m ovib les para, movimiento 
h o r iz o n ta l  con r e la c ió n  a. l a s  c e ja s  m ovib les.

4c . -  Un ap a ra to  según s# r e iv in d ic a  en 
cu a lq u ie ra  Ae l o s  puntos a n te r io r e s ,  que in c lu y e  un p r i ­
mer par Ae m edies operados por f ru id o  ap to s  para, dar e l
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movimiento h o r iz o n ta l  r e la t iv o  ^n tr#  l a  ca ja  f i j a  y 
lo a  miembros da so p o rt# , un asgunáo par da medios ope­
rado s per f lu id o  d es tin ad o s  a  dar e l  movimiento v e r t i ­
cal r e la t iv o  a n t r s  l a  ca ja  f i j a  y lo s  miembrue de sopor­
to , y medios conectados e d ichos partas d# m edios apera­
dos per f lu id o  para  co n tro l predeterm inado de l a  can­
t id a d  y 3ir^ c c iú n  de f lu jo  de f lu id a  en e l lo s  p s ra  dar 
d ichos movim ientos r e l a t iv o s  de d ichos miembros de so­
p o r te .

5 c . -  un ap a ra to  según se r e iv in d ic a  en
#1 punto 4 , en e l  cusí un par d# c i l in d r o s  h id rá u l ic o s  
e s tá n  conectados respec tivam en te  a l  p ar de os,jas m ovibles 
y la. oaja  f i j a  para dar el movimiento V e r t ic a l  As l a s  
c a ja s  m ovibles y un p ar db c i l in d ro s  h id rá u l ic a s  e s tán  
oenectadoa re sp ec tiv am en te  a l  p er d# c a ja s  m ovibles y a l  
par de miembros de so p o rte  e s p a c ia le s  para d&r #1 movi­
miento h o r iz o n ta l  de lo s  miembros de so p o rte .

63. -  Un ap a ra to  según sb r e iv in d ic a  en 
el punto 5 , en #1 cual lo s  medios con v á lv u la  p ara  ac­
cionar lo s  c i l in d ro s  h id rá u l ic a s  comprendan una v á lv u la  
do cu a tro  v ía s  pura dar f lu id o  a l  c i l in d ro -h id rá u l ic o  
p&r'-! comuniónr movimitante r e la t iv o  del p ie tá n  y e l  c i ­
l in d r o .

7B. -  Un ap a ra to  según s f  r e iv in d ic a  en 
#1 punte 6, en #1 cual l a  v á lv u la  da cuatro  v ía s  da 
f lu id o  a cada compartimento dbl c i l in d ro  h id rá u l ic o .
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g e . -  Un apara to  según a# re iv in d ic a  en 

oua^qniers d# l e s  puntos 4 a 7 , en e l  cuel lo s  m ellos 
para é l e c n trc l  predeterm inado 1 # l a  can tid ad  y d i le c ­
ción  de paso de f lu id o  comprenden una v á lv u la , un t r a n s ­
formador d if e r e n c ia l  que tie n e  una armadura m óvil para  
dar un cambia de v o l t a j e ,  m edios que responden a l  cambio 
d# v o l ta je  para  a b r i r  d icha v á lv u la , y medios conectados 
a a i  cha armadura para  dar un movimiento predeterm inado
de l a  armadura d en tro  del tra n sfo rm ad o r.

$e. -  un  a p a ra to  según s# rA v in d ic a  en
e l  punto 8 , que in c lu y a  medios que responden a l  cambio 
de v o l ta je  p ara  c e r ra r  l a  v á lv u la , incluyendo d ich o s 
m edios un transfo rm ador d i f e r e n c ia l  que tie n e  v o l ta je  
.p u e s to  a l  d . l  transfo rm ador d i f e r e n c ia l  conectado a 
l o s  medica que responden  a l  cambie de v o l ta je  para 
a b r i r  l a  v á lv u la  y que t ie n e  bobinas y una armadura 
móvil con l a  ermadura conectada a uno de lo s  miembros 
de so p o rte  y l a s  bobinas m ontadas ^n l a  ca ja  d ir e c ta ­
mente con r e la c ió n  a  l a  cual se  mueven lo s  miembros 
d* so p o rte  e sp ac iad o s , con lo  cual un movimiento co­
rre sp o n d ie n te  de d i ch is  bobinas con re la c ió n  a l a  arma­
dura produce un oambi. de v o l t a j e  qu í mueve l a  v á lv u la
h ac ia  l a  p o s ic ió n  ce rra d a .

i o s .  -  un ap a ra to  según se re iv in d ic a .
,H 1 „  6 4 * !. <rn *1 - s i  i s a  - * * * "  "***

p t .A .t . tm in a lo  At la  M m aM ta lno lay .-n  l a ­
va A. p H í f . v i .  ír .A .tM m ln a A . y m ónta la  s o b i .  l a  " E j.
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de T r a illa s  parr rota.oión can lo a  r o d i l l o s  que osden.

11,s .  -  tfn a p a ra te  a^gún 3* re iv in d ic a  en 
cu a lq u ie ra  A# lo s  puntos 1 a 3 , en #1 cual lo s  medios 
p a ís  á.í x s i  m evim ítate separado' h o r iz o n ta l  y v s x t i  cr I  in -  

5 oluyen dos con jun tas de p esic íonam ien tc  d# movimiento
h o r iz o n ta l  y dos con jun tos d# poaioionam iento  da movi­
m iento v e r t i c a l ,  comprendiendo cada uno d§ d ich as con­
ju n to s  de $3 aioionam iento  transfo rm adores d ife r e n c ía lo s  
prim ero y segundo cada uno d# lo s  cu a les  tie n e  una arma­

do dura m óvil, estando d ich o s transform ador.' s censetados 
sn o p o s ic ió n  de v o l t a j e ,  un prim er medio d i le v a  para  
dar movimiento de l a  armadura dad prim ar transform ador 
d i f e r e n c ia l ,  conteniendo dicho medio d# lev a  una lev a  
ro tativam ente! conectada a  uno de lo s  r o d i l lo s  que osden, 

15 m edios que responden a. una d if e r e n c ia  de v o l ta je  e n tre  
lo a  tran sfo rm ad o r#8 debida r l  movimiento da l a  armadura 
&#1 prim er transform ador p a ra  mover un extremo de l a  
o a ja  a* r o d i l l o s  *<n #1 plano del extrem o, un segundo me­
dio de lev a  que responde a dicho movimiento d#l. extremo 

30 para  dar movimiento de l a  armadura del segunde t r a n s fo r ­
mador, ocn lo  cual e l movimiento d e l extremo a le. p o si­
c ió n  in d icada  por e l  cambio de v o l t a j e  en a l  prim ar 
transform ador según es determ inada per l a  prim era le v a  
produce s u f ic ie n te  cambio de v o l ta je  en e l  segundo trans- 

g5 a rm a d o r p a ra  e lim in a r dicha d ife r e n c ia  de v o l t a j e .
IRB. -  Un ap a ra to  según se re iv in d iaa  en 

e l  punto 1 1 , en g-l cual l e a  medica que responden a la

1
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d iferen cia  de v o l ta je  en tre  lo a  transfo rm ad o res primero 
y segando para, mov#r un extremo d# la  os ja  d# r o d i l lo s  
in c lu y e n  un c il in d ro  h id rá u l ic o ,  una. v á lv u la  de cuatro  
v ía s  connotada a l  c i l in d ro  p ara  dar un movimiento del 
mismo en dos s e n tid o s , y m edios m otores para  operar l a  
v á lv u la  y que responden a d icha d ife re n c ia  d^ v o l ta je  
con lo  cual l a  v á lv u la- se abra d uran te  l a  d ife r?n o in  
da v o l ta je  y se c ie r r a  cuando lo s  v o l ta je s  e s tá n  equ i­
l ib r a d o s .

i s a . -  tfn ap a ra to  según se r e iv in d ic a  
en a l  punto 12, que in c lu y a  un te r o a r  transform ador 
d i f e r e n c ia l  qu# t ie n e  una armadura m óvil, estando  d i­
cho te r c e r  transfo rm ador conectado temblón en o p osi­
c ió n  de v o l ta je  a l  prim er transfo rm ador d i f e r e n c ia l ,  
y l a  tercera , armadura, e s tá  conectada a l a  v á lv u la  pase 
dar movimiento d# l a  te rce ra , armadura can #1 movimien­
to de l a  v á lv u la , con l o  cual aa m antiene un co n tro l 
m ejorado de l a  co locac ión  d#l extrem e d# l a  ca ja  de 
r o d i l l o s .

1 4 s , -  pn a p a ra te  pare #1 prensado de
con jun tos de v id r ie  lam in a re s .

Tal y como s<2'hp in s c r i to  en l a  Memo­
r i a  qu^ a n te ce d a , rep resen tad o  en lo s  d ib u jo s que se 
acompañen y con lo s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .
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R ata  neme l i a  oonata da cu aren ta  ho jaa  y 
l a  pxeaíMita, a s o r i t a a  a  máqaina por ana ao la  o ara .

M adrid ,  ̂ 0  NOY. 1Y55!
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