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I1EM0RIA DESCRIPTIVA

1 para s o l i c i t a r
)
1 2  A T E N T a  D E  I N V E N C I O N

en

E S P I N A

peY VEINTE añoa

a nombr<* de ua.IPAGNIE GENERATE DE CMÍSPRUCTION DE F0U3S, 

entidad fra n ce sa , estab lecid a  en 8 ,  P lace  dea R ta ta -U a is ,  

M cntr^uge ( s e n a ) ,  F r a n c i a , p e r :

"UN APARATO PARA IIEVAR A CANO REACCIONES ENTRE 

FIUIDOS GASEOSOS CON RECUPERACION DE C&IOR".

- c - o - o - c - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o -

in v é n t e  o b je to  da l a  p r é s e n te  p a te n te  

aa r e f i a r e  a un ap arato  para la  r e a l iz a  c ien  da r e a c c io ­

nes centre f lu id a s  gaseosas a tem peraturas s u p ^ rio ^ s   ̂

l a s  tem peraturas de e n tra d a  y de s a lid a  de lú a  f lu id o s
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2249Í4
oQR recu p era ció n  d e l oal^Y s e n s ib le  de lo a  f lu id c s  que 

sa le n  para e l preoalentajni^nto de I33 f lu id a s  que en tran  

e l  a p a ra to .

á in  abandona Y e l  cuadre del pr-esente ín- 

5 v e n to , lo a  f lu id a s  gaseo so s ín d icadcs más a rr ib a  pueden 

o stí r c c n s t itu íd c s  yn su to ta lid a d  o en p a rte  psr un l í ­

quido vapor izado y/o contener ana n ie b la  de liq u id e  p u l­

v e r iz a d o .

í e s  p rcoed im isn tca  y apa.ratos actualm ente 

10 u t i l iz a d o s  para la  recu p eració n  del c a la r  da lo a  gasea 

producida a se d iv id en  an dos c a te g o r ía s  p r in c ip á is a ;

-  iP  p r im e a  c a te g o r ía  comprende lo a  pro­

cedim ientos dr cambio de c a la r  -* in stan tán eo ^ . emplean 

a g r a t o s  llam adoa ^racuper adcrea*' an lo a  que e l ge a ca- 

16 l ia n t e  a u n ir ía r  sa separado d e l gaa f r ío  a r e c a le n ta r

por una par^d a travás d<*= la  cual se haca e l intercambio 

de calor; en astea aparatos el gas calienta fluya d# ma­

nara continua da un lado da la pared separadora enfrián- 

doae y el gaa fr̂ .o fluye de forma igualmente continua del 

20 otro lado de la  pared amparadora calentandoae.

loa aparatoa de eata primera categoría 

pueden aer construidoa con una pared aeparadora metáli­

ca entre los fluidos gaseosos; presentan entonces el in ­

conveniente de no poder aer empleadoa para las tempera- 

25 turas muy elevadas a las que están generalmente loa

fluidos, cuyo calor se quiera recuperar; 33. empleo de 

aleaciones espaciales para la pared metálica permite
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ad m itir  tem peraturas mas e le v a d a s , p^ro satas s le a c io n e a  

sao. muy ooatosas y pueden d e te r io r a r s e  m  caac de un 

sobrecal¡m tam Í^nto a c c id e n ta l .  Parp e v ita r  e s te  inconve­

n ie n te  as ha in te n tad o  co n stru ir  s a ta s  a p arato s  con pa­

red es separadoras da m a te ria l r e f r a o t e r io ;  pero lo s mate- 

ría le  a r e f r a c t a r io s  únicamente pueden hacerse en elemen­

to s  de dim ensiones moderadas, y tion^n una c o n d u c t ib il i­

dad térm ica m ediocre; e s  por tanto n e ce sa rio  reu n ir  nu­

merosos elem entos pera, co n stru ir  un ap arato  y e s te  es muy 

grande; por o tra  p a r te , ea d i f í c i l  hnoer parfeotemente 

h erm éticas l a s  ju n te s  en tre  l e s  e li-m n to s  y dq^tLlo r e s u l­

tan  com unicaciones p e r ju d ic ia le s  en tre  loa gasea a  e n fr ia r  

y  lo s  gases a r e c a le n ta r .

yineLRMit#, e s to s  "recu p erad orea" son #n 

ge asn al ap arato s separados d el ap arato  de re a c c ió n  - pro p ía ­

mente dicho y aumentan considerablem ente ^1  tamaho y pr@- 

oio de la  in s t a la  c ie n .

l a  segunda c a te g o r ía  comprende lo a  proce­

dim ientos da intercam bio de ca lo r " d ife r id o * . U t i l iz a n  

m a te r ia le s  acum uladores de ca lo r  a lo a  que lo a  guatea a 

e n fr ia r  oed^n su ca lo r s e n s ib le  y  que r e s t itu y e n  a con­

tin u a c ió n  est?! ca lo r a lo a  gases a r e c a le n ta r .  R atos 

procedim ientos pueden ser d isco n tin u o s t a le s  como l o s  

"regen erad o res" c la s ic o s  de in v e r s ió n , poro l a  discon­

tin u id ad  en e l movimiento d# lo s  gases es un inconve­

n ie n te  en numerosas im plicaciones; se ha tra ta d o  de d is ­

minuir lo s  in co n ven ien tes d# e s ta  d iscon tin u id ad  con stru -



yendo a ^ ra tcs  d#. lnv &r sien d$ m&vimibntb muy rápido, 

pero así no a# obtiene ana continuidad absoluta. Por 

o t í  a paita, cuando loa gasas no están limpios pueden 

depositaras impurezaa que obstruyen ai aparato da in­

versión.

loa procedimientos da interoambio da oa­

lo : "diferido" puedan ser también continuo a, tales como 

ai inte:cambiador IJUNGSTB&S, en al que loa materiales 

a cumuladora a da calor están montar'? a anean soporte rota­

tivo o tales come los Ínteroamb^t dores, en los que lea  

materiales acumuladores da calor son transportados da 

la s  cámaras que contienan lo s gasea a enfriar a. las cáma­

ra s qu:t ooatienen los gasas a recalentar, por medica neu­

máticos c mecánicos. Batos procedimientos de intí'rcambio 

da oal^r diferido continuo son delicados, porqaa exigen 

la  puesta en movimiento de materiales acumuladores de ca­

lor llevados s temperaturas elevadas; por otra parte plan­

tean problemas de hermeticidad d ifíc ile s  de resolver.

e l  invente objeto da la  petante francesa.

IP* 1 . 0 4 2 . 7IC ha aportado progresos considerables en s i  

empleo de lo s procedimientos de intercambio de oalor di­

ferido en combinación con lea aparatos que realizan la  

reacción Mitre fluidos gaseosos. Batos progreses consis­

ten de una parte en reunir en un aparato único, el apara­

to de reacción propiamente dioho y lo s regeneradores, 

per otra p^rte, en agrupar varias regeneradores en el 

interior de un mí&M, aparato para pod^r realizar un mo-
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vimiento continúe A# le s  gasas que han Reaccionado.

¿a aparato objeto del prssent# invento, 

es un aparato que pxasenta la s  inismas ventajea que loa  

aparatos de elementos múltiples descritos en la  patenta 

francesa Ne 1 . 0 4 2 . 7 1 0 , pero As conatrucciún más senci­

l la  y menea costosa. Bate aparato permite realizar reac­

ciones llamadas ^ntotármioas**, es decir, en la s  que la  

zona de reacoiún es mantenida a la  temperatura necesaria 

por el odor liberado por la  misma reacoiún de los flu i­

dos gaseosos que 6-1 apárete debe haoer reaccionar entre ai.

Ibas de las características esenciales del 

aparato, objeto del invento, es la  reuniún en el interior 

de un mismo recinto, de varias cámaras, siendo #1 número 

de áatas por lo  manoe ouatro, estando equipadas estas cá­

maras con m at?rides acumuladores de calor y comunicando 

todas por uno de sus extremos con una oámara común y es­

tando unidos sus otros extremos a un distribuidor ro tati­

vo que hace comunicar un cierto número de cámaras con la  

entrada de los fluid.es que deben reaoolonar y las otras 

cámaras con la  salida de los fluidos gaseosos que han 

reaccionado.

¿a invento se refiere igualmente, a titu le  

de procedimiento nuevo, a la  realizaciún en un aparato 

único de reaooionea entre fluidos gaseosos a una tampe- 

25 r a tura superior a las temperaturas de entrada y de s a li­

da de los gases, con reouparadún da& calor sensible de
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2249Í4le s  gases producidos, per medio de materiales acumulado­

res d? oalor, con corriente continua de loa gasea, desde 

una tubería de entrada de los gases hasta una tubería de 

salida de los gases.

coma ya ae ha dicho más arribe, e l procedi­

miento no sólo se aplica a loa fluidos gaseosos propiamen­

te dichos, sino también a  lo s vapores, a las meadas de ga­

sea y vapores, a la s  meadas de éstos oon líquidos pulveri­

zados o no pulverizados.

á l aparato está caracterizado además por 

todos o parte de las disposiciones que resultan de la des­

cripción detallada y de las figuras correspondientes dadas 

a títu lo  de ajampio de realización.

Xa í i g .  I representa un corte longitudinal

del aparato.

Xa í ig .  8 representa un corte por la  línea  

XX' de la f ig .  l .

Xa f ig . 3 representa un corte por la linea  

YY' de la f ig .  1 .

8o Xa f ig . 4  representa un corte por la línea

RZ* de la f ig .  1 .

3& aparato está constituido por una oámara 

metálica 1 , revestida interiormente con una guarnición 2 

refractaria o/y aislan te, que pued# recubrir bien la  to- 

35 talidad de la  cámara, o bien únicamente las partes en las  

que puede* hf ber una temperatura suficientemente elevada 

para ju stifica r el empleo de una guarnición de este tipo.
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-K& in t e r io r  Ai* l a  camera e s tá  d iv id id o  #n un determinado 

numere d̂  a lv e o lo s  3 , ocupadas par d a  i c to ta lm en te con 

m a te r ia le s , llam ados d# r e l la n o , qn^ Rajan en tre  s i  espa­

c io s  qu# perm iten e l  paso de lo s  g a se s ; e s to s  a lv e o lo s  

5 son 8 en e l ejem plo e le g id o .

¿1 m a te ria l qu^ en tra  en l a  co n stru cció n  

de e s to s  m a te r ia le s  de r e lla n o  e s  b ien  un m eta l, b ien  un 

producto r e f r a c t a r io  o cerám ico, d# c a r a c t e r ís t ic a s  apro­

p iad as para l a  tem peratura a x is ta n ta , gn una v a r ia n te  l a  

10 to ta lid a d  o una p a rte  d# lo s  m a te r ia le s  empleados poseen 

propiedades c a t a l í t i c a s .

En e l  in t e r io r  de cada a lv e o lo ,  lo s  mate­

r i a l e s  de r e lle n o  empleados t ie n e n  nna forma t a l  que íg  

gas s u fr a  cambios dá d ir^ ooión  v a ria d o s  durante su reoo- 

16 r r id o  en a l in t e r io r  del a lv é o lo ,  jsn una v a r ia n te , lo s  

m a te r ia le s  d# r e lle n o  tisn e n  una forme, t a l ,  que au unión 

co n stitu y e  un conjunto de oanalaa p a r a le lo s  #n e l  in t e r io r  

de l o s  cu s io s  f lu y e n  lo a  g a se a .

Tos a lv é o lo s  3 comunican por su pert-f- supe- 

20 r lo r  con una oémpre común 4 , llam ada cámara de r e a c c ió n . 

Bata cámara de re a c c ió n  está ve cía. En una v a r ia n te  e s ta  

guarnecida con m a te r ia le s  de r e lle n o ;  en una v a r ia n te  e s­

to s  u ltim e s  postan propiedades c a t a l í t i c a s .

Tos a lv é o lo s  3 comunicíAn &n su p arte  in íe -  

25 r io r  esn un d is tr ib u id o r  r o t a t iv o .  E l compartimento m óvil 

5 es  s o l id a r io  díM e je  6 qua e s tá  animado de un movimien­

to  &# ro ta c ió n  mandado par lo s  en gran ajes 7 y 8 y e l me- .

7
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tor 9 : compartimento esté unido a la  tubería f i ja

10. a l compartimento f i jo  n  esté unido a la  tubería 1 8 . 

Una guarnición de hermeticidad 13  asegura la  hermetici­

dad entre e l compartimento móvil y e l compartimento f i jo ,  

ya pared 1 4 , qû  separa el compartimento f i jo  11  del oom- 

- partimento móvil 5 , lle v a  en su parte superior una parte 

horizontal 1 5 , qu# tifn e una superficie ligeramente su­

perior a la  de lo s o rific io s  3# cemuni^ción o&n lo s  al­

véolos 3 .

sin abandonar t i  cuadre del invento se pue­

de sustituir el distribuidor rotativo representado en laa  

figuras 1 y 4  por cual quina? otro tipo de distribuidor ro­

tativo c no rotativo, por ejemplo por un distribuidor de 

válvulas que produzca el mismo efecto.

31  funcionamiento del aparato es e l si­

guiente :

lo a gases que deben reaccionar entran en 

el aparato por la tubería 10 que comunica con el compar­

timento 6 del distribuidor rotativo; de aquí pasan a 

aquéllos de los alvéolos 3 , que estén en comunicación 

con dioho compartimento; atraviesan estos alvéolos ca­

lentándose; en el extreme &# estos alvéolos estos gases 

penetran 4*n le  cámara 4 , dmde reaccionan oon liberación  

de calor; lo s gases calientes procedentes de la  reacción 

pasan entonces a lo s otros alvéolos 3 . que atraviesan, 

enfriándose; salen por si extremo en comunicación con 

el compartimento 11 del distribuidor rotativo del que

8
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sa lan  para acantonar a l aparato  por l a  tu b g ría  1 H.

as ve cada. í l v á o lo  re c ib e  l e s  gasea 

quí; deban reacoion.hr lu ía n te  todo a l  periodo ¿Luíante #1 

ocal e s tá  en comunicación con e l  compartimento 5 d el d is ­

tr ib u id o r  unido a l a  tu b e ría  l o  de en trad a del g as; du­

ra n te  e s te  p a x ied e, i o s  m a te r ia le s  de re lle n o  que guarne­

cen e i  a lv é o lo  ae E n fría n  cediendo una p arte  de su ca lor 

se n s ib le  a l  gas e n tra n te . Durante al r e s to  del tiem po, e l  

mismo a lv e o lo  e s ta  en comunicación cen e l  compartimento 

11 del d is tr ib u id o r  unido con la  tu b ería  l a  da? s a lid a  del 

g a s; durante e s te  tiempo l e s  m ^t-'-riales df re lla n a  que 

guarnecen e l  a lv é o lo  se r e c a lie n ta n  a expensas del ca lo r 

s e n s ib le  d?l gas que se e n fr ía  a l l í .

3$ n otará  qu&, s in  abandonar e l cuadro 

del p resen te in v e n to , se puede in tr o d u c ir  en 16 un gas 

o un l íq u id o  p u lv e riza d o  o no p u lv e riza d o  en l a  camera 

de rsa c o lo n  4 ; e s te  gas o e s te  l iq u id o  puede reaoolonar 

con l o s  gasas cno^alen de l o s  a lv é o lo s  r e c o r r id o s  por 

lo a  gastas a r e c a le n ta r ; son en tcn cea lo a  g a se s  prece­

dentes de e s t a s  re a c c io n e s  lo s  que re c o rre n  i o s  a lv é o ­

l o s  en lo a  cuM aa in f r i a n  lo a  g a s e s .

8# puede igu&lm#nt^, s in  abandonar e l  

cuadro d*i p resen ta  in v e n to , separar una p arte  d$" lo s  

g a ses  c a lie n te s  en la  cámara de re a o c iá n  4 , de forma 

que sólo una p^rtu de l o s  gasas ca len tad o s que penetran 

en la  cámara común es  d ir ig id a  h acia  l o s  alvéolos que 

s irv e n  para la  r e fr ig e r a c ió n  de lo s  g a sa s .

-  9 -
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finalmente se pueda dispone en la  paite 

horizontal 13  de la  pared 14  un o rific io  17 de entrada 

de vapor que aaegura el barrido por el vapor de cada al­

veolo en e l  momento en que la  pared separadora del die- 

6 tribuidor peaa delante del o rifio io  unido a eate alveolo, 

meta disposición permite evitar que loa gasas que deben 

reaccionar contenidos en un alveolo pasen directamente 

al compartimento de evaouacién de loa gases que han reac­

cionado en el momento en que este alvéolo se halla en oo- 

10 municaoión con el anterior*

gata solicitud, que corresponde a la  pre­

sen teda en Francia el 81 de Diciembre da 1 9 5 4 , baja ei 

No. pv 688 .1 9 0 , se atoo ge a loa beneficies del artícu lo  

51 del vigente Estatuto ecbre prepiedad Industrial.

-t

15 - O - N O T A - o -

loa puntos de invenoién propia y nueva

que a# presentan.peií*: qm< asan objeto de í-sta Catante 

de Invención en España, por VEINTE años, son loa a i-
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g u ia n te s :

i s .  -  Un a p í le t e  para l a  r c a l iz a c iú n  de 

re a c c io n e s  fn tr#  f lu id o s  gaseo so s, o vaporas c m ezclas 

de g a ses  y vap oras, a m ezclas de e s t e s  con l iq u id e s  

5 p u lv e riza d o s  o no p u lv e r iz a d o s , c a ra c te r iza d o  por que 

e l  ap arato  e sta  c o n s titu id o  por la  reu n id a , en s i  in t e ­

r io r  de un mismo r e c in t o ,  de v a r io s  a lv e o lo s ,  cuyo nu­

mero aa a l  menos cu a tro , estando gu arn ecid os s a to s  a l ­

v e o lo s  con m a te r ia le s  a cumulador va de ca lor y  comuni- 

10 cande todos por uno de sus extremoa oon una cún&ra co­

mún y estando unidos sus o tro s  extrem os a  un d is t r ib u i­

dor r o t a t iv o  que hace comunicar un determinado numero 

de lo s  a l  veo lo  a oon l a  entrada de lo a  f lu id o  a gaseoso a 

que deban re a c c io n a r  y lo s  o tro s  a lv e o lo s  con l a  s a l i -  

1.5 da de lo s  f lu id o s  ga a w a o s  que han reaccio n ad o .

2s .  -  Un ap érate s^gun a# r e iv in d ic a  en  

e l  punto 1 ,  c a ra cte r iza d o  porque i o s  a lv e o lo s  contienen 

en p a rte  m a te r ia le s  que tie n e n  propiedades c a t a l í t i c a s .

&s. -  Un ap arato  según se r e iv in d ic a  en 

iáO l o s  puntos an t# ricr@ a, c a ra c te r iza d o  porque l a  cámara 

común con tien e m a te r ia le s  que deaempeRan e l  papel de 

masaa de co n tacto .

4e. -  un aparato  según as r e iv in d ic a  en 

lo a  puntes a n te r io r a s , c a ra c te r iza d o  porque l a  cámara 

25 común co n tien e  m a te r ia le s  que tie n e n  propiedades cata­

l í t i c a s .

11
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5c. -  un aparato según se reivindica en

cualquiera de los pantos antw iorea, oaraot erizado por­

que la  cámara común lle v a  inyecciones de gasea o líq u i­

dos pulverizados o no pulverizados.

5 6B. -  un aparato según ae reivindica en

cualquiera de loa puntos anteriores, caracterizado por­

gue la  cemara común tiene una toma de gao.

?c. -  un aparato según se reivindica en 

cualquiera de lo s puntos anteriores, caracterizado por- 

10 que el distribuidor rotativo a ís la  un alvúolo entre e l  

HXHRento en que pone úate en comunicaciún con uno de aua 

ocmptr tímente e y e l memento en que lo  pene en comunica­

ción con su otro compartimento.

8e. -  Un aparato según se reivindica en 

16  cualquiera de loa puntos anteriores, caracterizado por­

que e l distribuidor rotativo inyecta vapor en un alvúclo 

entre el momento en que pone úste en comunica alón ocn 

uno de sus compartimentos y e l momento en que lo pone 

t-n oomuntcaolún con su otro compartimento.

20 9a. -  un procedimiento para la  realiza­

ción en un apárete único de reacciones entre fluidos 

gaseosos, a una temperatura superior a lag temperatu­

ras de llegada y salida de loa gases, con recuperación 

del calor sensible de lo s gasee producidos, por medio 

gg ae materiales acumuladores de calor, con circulación  

continua de lo s gasea ^ntre una tubería de entrada de 

gas y una tubería de salida de gas.

-  12 -



l o s .  -  Un ap arate  para l le v a r  a cabo reao- 

oianee a n tre  f ld id o s  gaseosos w n  recu p era ció n  de cs^lor.

Tal y como so ha d e s c r ito  an l a  Mémoxia 

ou^ en tecad o, representado en e l d ibujo  que se acompaña 

y  con i o s  finges que se han e s p e c if ic a d o .

jgsta Memoria consta de tr e c e  h o ja s  e s c r i ­

ta s  per una so la  c a ra .
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