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Cuando s e  produs e cemento p o r  c a lc in a o io n  en 

h orn o s r o t a t i v o s ,  e s a r r a s t r a d o  comunmente p o lv o  fue r a  

d e l horno y e s  p r e c ip i t a d o  en un se p a ra d o r  que puede con­

s i s t i r  en una cámara a t r a v é s  de l a  c u a l  p a sa  a  una c h i-  

5 menea o a un s is te m a  de f i l t r a c i ó n .  E s t e  p o lv o  c o n s i s t e  

e se n c ia lm e n te  en m a te r ia s  p r im as de cemento y con e l  f i n  

de no despe r d i c i a r l a s ,  e l  p o lv o  puede devolv e r s e  a l  h o r-
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n o . Ahorg b ie n , e s t e  p o lvo  e s  l ig e r a m e n te  h id r á u l ic o  y , 

a s i ,  cuando se  in t r o d u c e  en e l  horno con p a p i l l a  -cruda, 

e s  d e c i r ,  m a t e r ia l  crudo p re p arad o  p o r  e l  p ro ce d im ie n to  

en htimedo, h ace  que l a  p a p i l l a  t ie n d a  a endur e c e r s e  con 

5 e l  c o n s ig u ie n te  a ta sc a m ie n to  de l o s  p a s o s  de g a s  en e l  

h orn o . E sto  o c u rre  se  a lim e n te  e l  p o lvo  a l  horno con 

l a  p a p i l l a  o s e  m ezcle  con l a  p a p i l l a  o s e  ponga en su s­

p e n s ió n  en agu a p a r a  fo r m a r  p a p i l l a  q u e e  s  in t r o d u c id a  

con l a  p a p i l l a  c ru d a . E s ta  a c c ió n  d e l p o lv o  so b re  l a  p a -  

10 p i l l a  puede e v i t a r s e  in tro d u c ie n d o  e l  p o lv o  en l a  zona 

de com bu stión  l o  que, p o r  su p u e s to , c o n s t i tu y e  un la r g o  

camino d esd e  l a  e x tre m id ad  ode e n tra d a  d e l  h o rn o , p e ro  en­

to n c e s  e l  p o lv o  h a de s e r  l le v a d o  d e sd e  e l  p u n to  en que 

e s  p r e c ip i t a d o  a l a  zona de com bustión  y en l o s  m odernos 

15 h orn o s p a ra  cemento e s t o  c o n s t i t u y e  una d i s t a n c i a  muy 

l a r g a .

La m ay oría  de l o s  m odernos h orn os r o t a t i v o s  que 

c a lc in a n  p a p i l l a s  in c lu y e n  una zona de s e c a d o  y de ca­

le n ta m ie n to  p r e l im in a r  en l a  c u a l se  e x t ie n d e  l a  p a p i l l a  

2c  so b re  l a s  s u p e r f i c i e s  de e lem en to s de pe rm n tac ió n  té rm i­

ca in c o rp o ra d o s  o r e t e n id o s  en e l  h orn o , í o r  e jem p lo , 

e s t o s  e lem en to s pueden  s e r  cad en as o pueden  e s t a r  c o n s t i ­

t u id o s  p o r  una c a rg a  de b o la s  u o t r o s  cu e rp o s s u e l t o s  

c o n ta i  id o s  e n tr e  t a b iq u e s  p e r f o r a d o s .

25 Cuando l a  m a te r ia  p rim a s e  p re p a r a  p o r  e l  pío c e -

d im ien to  en se c o , l o s  m odernos h o rn o s r o t a t i v o s  e s t á n  

g en era lm en te  p r o v i s t o s  de e lem en to s de p erm u tac ió n  ^ e r—
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m ica de l a  c l a s e  d e s c r i t a ,  aunque en t  a l e s  h orn os l o s  

elementos eon asnalmente tabiques r a d i a l e s r  de m eta l o- 

de l a d r i l l o  r e f r a c t a r i o  ( l a s  denom inadas " c r u c e s ^ )  que 
d iv id e n  l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  d e l  horno en cám aras 

5 eon v i s t a s  a e x te n d e r  l a  m a te r ia  prim a y a  a s e g u r a r  l a  

maxima t r a n s m is ió n  de c a lo r  desde  l o s  g a s e s  a  e l l a .  

E x i s t e  una a g i t a c i ó n  c o n s id e r a b le  d e l  m a t e r ia l  en l a  
zona que c o n t ie n e  e s t a s  c r u c e s .

De acu erd o  con e s t e  in v e n to , l a  en v o lv e n te  de 

10 un horno que t ie n e  e lem en tos de p erm u tac ió n  té rm ic a  de 

l a  c l a s e  d e s c r i t a  e s t á  form ada con una o más a b e r t u r a s  

en un punto s i tu a d o  ju stam e n te  más a l l á  de e s t o s  e le ­

m entos, y se  p re v é  fu e r a  d e l  horno un s is te m a  de t r a n s ­

p o r te  p a r a  l l e v a r  p o lvo  d esd e  e l  se p a r a d o r  de p o lv o  a 

15 l a s  a b e r t u r a s  e in t r o d u d ir lo  a t r a v é s  de e l l a s  d en tro  

d e l  h om o p a ra  su m ezcla con e l  m a t e r ia l  seco  que l a s  

ab an d on a . E l p o lv o  e s  a b so rb id o  p o r  y m ezclado  con e l  

m a t e r ia l  que p ro ced e  de l o s  e le m e n to s , quem ándose c a s i  

tod o  e l  p a ra  form ar cem ento. Además, e l  p o lv o  e s  i n t r o -  

29 ducido  en un punto  cercan o  a l s  e p a ra d o r  de p o lv o  y ,

a s i ,  s o lo  ha de t r a n s p o r t a r s e  en  una d i s t a n c i a  r e l a t i v a ­

mente c o r t a .  En un horno que c a lc in e  p a p i l l a  s e  reduce 

consjd  erab lem en te  e l  p e l i g r o  de que l a  p a p i l l a  sea en­

d u re c id a  p o r  e l  p o lv o . En un horno que c a l c i n e  m ate- 
25 r í a l e s  p re p a ra d o s  p o r  e l  p ro c e d im ie n to  e n  s e c o , e l  p o l­

vo e s  in tr o d u c id o  en un punto in m ed iatam en te  d esp u és 

de l a  zona en l a . c u a l  o c u rre  a g i t a c ió n  s u s t a n c i a l .
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E l p o lv o  puede s e r  in t r o d u c id o  en e l  horno en 

e l  e s ta d o  en que e s  p r e c ip i t a d o  o e l  s is te m a  t r a n s p o r ­

ta d o r  puede i n c l u i r  un tam bor n o d u lad o r en e l  c u a l e l  

p o lv o  se  l l e v a  a l a  form a de g r a n u lo s  o n o d u lo s . lam - 

5 b ie n , con e l  f i n  de h a c e r  p o s ib le  l a  p ro d u c c ió n  de c l i n -  

%er de cemento de g ra n  c a l i d a d  a p a r t i r  d e l p o lv o , pue­

de h a c e r se  e l  a j u s t e  de su  co m p o sic ió n  añ ad ien do  c u a l­

q u ie r a  o c u a le s q u ie r a  com ponentes de una m a te r ia  prim a 

d e l  cem ento en un punto adecuado en e l  s i s te m a  de t r a n s ­

i ó  p o r te  a n te s  de in t r o d u c i r lo  en e l  h o m o . En e l  p r o c e d i­

m ien to  en hdmedo, l a  p a p i l l a  cruda puede u s a r s e  como 

a g e n te  hum edecedor y c o r r e c t o r  p a r a  e l  p o lv o , y en e l  

p ro c e d im ie n to  en ae o o , e l  p o lvo  puede me z c l a r s e  con 

m a te r ia  prim a hum edecida y n o d u l iz a r s e  o puede u s a r s e  

15 p a r a  r e c u b r i r  n ó d u lo s  fo rm ad o s.

La c o n s t r u c c ió n  p r e f e r i d a  de acu erd o  con e l  

in v e n to  s e  d e s c r i b i r á  ah ora a modo de e jem p lo  con r e f e ­

r e n c ia  a l o s  d ib u jo s  a n e jo s ,  en l o s  c u a le s :

La íL g .  1 m u estra  una i n s t a l a c i ó n  de horné ro -  

2o t a t i v o  d i a g ra  ma t i  c a ment e ; y

La i i g .  2 e s  una se o o ió n  p o r  l a  l i n e a  1 1 -1 1  de 

l a  f i g .  1  y e s t á  h echa a mayor e s c a l a .

La i n s t a l a c i ó n  m ostrad a  in c lu y e  un horno r o t a t i ­

vo 1 , cuya ex trem id ad  i n f e r i o r  e s t á  ro d e a d a  p or una c a -  

25 p e ru z a  2 a  t r a v é s  d e  l a  c u a l  p a sa  un quemador 3 y cu¡%a 

ex trem id ad  supe rL o r  e s t á  c o n e c tad a  a una oamara de g a s  

4 con una s á L id a  5 * Un tu b o  $ p a r a  a l im e n ta r  p a p i l l a
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o rad a  a l  horno a t r a v i e s a  l a  c a ñ a ra  4* La e x tre m id ad  su­

p e r i o r  d e l  hom o form a ana zona de se c ad o  y d e  c a l e n t a ­

m iento  p r e l im in a r  7 que c o n t ie n e  e lem en to s d e l  t ip o  d e s­

c r i t o  so b re  l o s  c u a l e s  e s  e x te n d id a  l a  p a p i l l a ,  e x te n -  

5 c iá n d o se  e s t a  zona a trav-ee de 1 / 4  a 1 /3  de l a  lo n g itu d  

d e l  h o rn o . D ebajo  de e s t a  zona 7 hay una zona de c a l c i ­

n a c ió n  22 y más a l l á  hay una z )n a  de com bu stión  23 * Na- 

tu ra lm e n te , e l  l i m i t e  e n tre  e s t a s  zon as no e s  d e f in id o  

s in o  que en te m im o s  g e n e r a le s  l a  c a lc in a c ió n  t ie n e  

10 lu g a r  en e l  t e r c i o  medio deL horno y l a  com bustión  en 

e l  t e r c i o  más i n f e r i o r .  La p a p i l l a  q ie  s a l e  d e  l a  zona 

de secad o  7 a l a  zona de c a lc in a c ió n  22 e s t á  s e c a  y e s  

g r a n u la r .

E s pr e c ip i t a d o  p o lv o  en l a  cám ara 4 y e s  r e t i -  

15 rad o  p o r un t r a n s p o r t a d o r  8 que lo  áL im enta a t r a v é s

de un v e r te d e r o  9 a un e le v a d o r  1 0 . E l e le v a d o r  d e sc a r ­

ga e l  p o lv o  a t r a v é s  de un v e r t e d e r o  11 en una e n tra d  a 

14  de una o a ja  12 que ro d ea  a l  horno y que e s t á  so p o r­

ta d a  p o r  p u n t a le s  1 3 . D entro d e  l a  o a j a  hay d L s p o s i t i -  

2o v o s  17 form ados como c u c h a ra s , s  o p o rtad o  cada uno p o r 

una v a r i l l a  ^0 y a tra v e sa n d o  una a b e r tu r a  19 en l a  g i -  

v o lv n n te  d e l horno y en e l  fo r r o  1 5 . En e l  i n t e r i o r  

de l a  envol? en te  l o s  d i s p o s i t i v o s  17 se  ensanchan  ha­

c i a  f u e r a ,  como se  m u estra  en 1 6 , en una. d ir e c c ió n  

25 opue s t a  a l a  de  rct a c ió n  d e l  h om o y e s t á n  s o p o r ta d o s  

p o r  n e r v io s  1 8 . Cuando e l  horno g i r a  en l a  d i r e c c ió n  

in d ic a d a  p o r  l a  f l e c h a  21, l a s  c u c h a ra s  17 re c o g e n
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e l  p o lv o  en l a  p a r t e  i n f e r i o r  de l a  o a ja  l z  y , d o ran te  l a  

r o t a c ió n  co n tin u ad a  d e l  h orn o , e l  p o lv o  p a sa  d e sd e  c a d a  

c u ch ara  17 a t r a v é s  d e  l a  a b e r tu r a  19 a l a  p a r t e  ab o c ar­

dada 1 6 , desde  l a  c u a l  e s  d e sc a r g a d o  so b re  e l m a t e r ia l  

d e l  horno con muy p o ca  a g i t a c i ó n  d e l ,p o lv o .  S i  e l  p o lvo  

se  n o d u l iz a ,  e s  t r a n s p o r ta d o  d e sd e  l a  cam era  4 a untam r- 

b o r  n o d u liz a d o r  desde e l  c u a l l o s  n o d u lo s son  l le v a d o s  

a l a  e n tra d a  14  de l a  c a j a  1 2 .

La co m p o sic ió n  d e l  p o lv o  puede a j u s t a r s e  m ezclán­

d o lo  o m olién d o lo  con m a t e r ia le s  de c o r r e c c ió n  c a lc á r e o s  

o a r c i l l o s o s .  Además, l a s  p a r t í c u l a s  más f i n a s ,  que conr- 

t ie n e n  l a  mayor p a r t e  de i o s  á l c a l i s ,  pueden  s e p a r a r s e  

d e l  p o lv o  a n te s  d e  a l im e n ta r lo  a l  h orn o .

E l p o lv o  p ro c e d e n te  de uno o más h orn os e x t e r io ­

r e s  puede in t r o a u o i r s e  en l a  cám ara de p o lv o  s i  s e  d e se a .

t N O T A -

L o s p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p ia ,  no n u eva, p ero  

no e s t a b l e c i d a ,  p r a c t i c a d a ,  n i  d iv u lg a d a  en E sp añ a , que 

se  p re se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  p a te n te  de 

In tro d u c c ió n , p o r DIES añ o s , son  l o s  s i g u i e n t e s :

1 .— Una i n s t a l a c i ó n  p a ra  l a  f a b r i c a c ió n  de ce­

m ento, que comprende l a  com binación  de un horno de cem ento



- 8

2 2 4 8 9 3

5

10

15

2o

25

r o t a t i v o ,  u.n s e p a r a d o r  p a r a  p o lv o  a r r a s t r a d o  d esd e  e l  

horno y un s is te m a  t r a n s p o r t a d o r  d e  p o lv o  s i tu a d o  íb e r a  

d e l  h orno, te n ie n d o  e l  horno una zona de se c a d o  y de 

c a le n ta m ie n to  p r e l im in a r ,  en l a  c u a l  l a  m ateria ! prim a e s  

e x te n d id a  so b re  l a s  s u p e r f i c i e s  de e lem en to s de permo^- 

t a c ió n  dérm ica in c o rp o ra d o s  o r e t e n id o s  en e l  h om o y 

e stan d o  fo rm ad as u.na o más a b e r t u r a s  en l a  en v o lv e n te  

d e l  hom o en un punto s i tu a d o  ju stam en t e más a l l á  de 

e s t o s  e lem en to s y s i r v ie n d o  e l  s is te m a  t r a n s p o r t a d o r  p a­

r a  t r a n s p o r t a r  p o lv o  desde  e l  se p a r a d o r  a  l a s  a b e r t ^ a s  

y p a ra  in t r o d u c i r lo  a t r a v é s  de e l l a s  d e n tro  deL horno 

p a r a  m e z c la r lo  con e l  m a t e r ia l  seco  que abandona l o s  

e lem en to s de p erm u tac ió n  t é r m ic a .

x . -  Una i n s t a l a c i ó n  segd n  s e  r e i v i n d i c a  en e l  

punto  1 en l a  c u a l  u n as c u c h ara s  o c a n g ilo n e s  d iq ) u e s t o s  

p a r a  r e c o g e r  p o lv o  fu e r a  de  l a  e n v o lv e n te  d e l horno pa­

san  a t r a v é s  de l a s  a b e r t u r a s  y d en tro  de l a  en v o lv en te  

d e l  h om o s e  en san ch an  h a c ia  fu e r a  en d i r e c c ió n  o p u e sta  

a l a  de r o ta o ió n  d e l  h orn o .

3 . -  Una i n s t a l a c i ó n  p a r a la  f a b r i c a c i ó n  de cemen­
to

T a l y como s e  ha d e s o r i t o  en l a  Memoria que an­

te c e d e  e i l u s t r a d o  en e l  d ib u jo  que s e  acom paña, y p a ra  

l o s  f i n e s  que se  han e s p e c i f i c a d o .

E s t a  Memoria c o n sta  de s i e t e  h o ja s ,  e s c r i t a s  c o r  
una s o la  c a r a .

M adrid ,
ù  M O V . t M h
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