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P A T E N T E  

D E

I R  V E N  C I O N

por "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE ADUCIOS POLI­

MEROS FÓSFORO-METILOL NITRILO CONTENIENDO BROMO", a fa ­

vor de la  razón c o d a l ing lesa  ALBRIGHT & WILSON LIMI­

TED, dom ioiliada en Oldbury Works, OLDBURY, Birmingham, 

Warwicksuire, In g la te rra .

.MEJORIA DESCRIPTIVA

La presente invenolón se r e f ie r e  a un procedimien­

to para la  p repar aoión de adustos polímeros f<3sforo- 

metilo 1 n i t r i lo  conteniendo bromo.

Estos aduotos son sólidos o líqu idos de enlaoe cru- 

5. zado y contienen fó s fo ro , nitrógeno y bromo en forma de

oomponentes químioos estables, siendo particularmente 

adecuados para usarlos oomo agentes a prueba de llama 

para te x t i le s  orgánicos.

Una primer descripción de este lnvenoión se r e í le -  

10. re a una variedad de polímeros capaz de ser producidos

por re ao don es de oondens aoión y/o e s te r i f  ioaoión im­

plicando cloruro de fosfon io  (h ld rox im etll) tetraquis 

((HOCHg)^^^-^ que abreviadamente será designado THPC) 

y/o óxido de fo s fin a  (h id rox im etil) t r is  ((HOCHg^PO, 

que abreviadamente será designado TUPO), los grupos15.



2

y

5.

1 0 .

15.

20.

25.

30 $

224  890 . *

m etilo l- fó s fo ro  (esto ew, PCH^OH) del cual son oapaoes 

do ( l )  sor oondonsados oon un oompuesto que as capaz do 

oondensaoión oon formaldehido y (2) ser es tarificado por 

un agento o s te r lf ica n to  que os oapaz de es ta r iflca c lán  

con metaaol.

Ni termino "Compuestos de Fósforo" os usado en lo 

sucesivo so láñente a l r e fe r ir s e  a compuestos del grupo 

TUPO, THPO y otras sa les , o sus derivados conteniendo ur­

na p luralidad de grupos m etilo1 -fós fo ro .

Aducios oapacef do ser producidos por condensación 

y/o es te r ifica o lón  do los Compuestos de Fósforo pueden 

ser producidos en forma de polímeros de enlace cruzado 

o resinas termoendurantes! en lo  suoesivo estos aduotos 

serán designados por e l  termino aducios "M etilo l-FÓ sfo- 

r o " , polímeros o resinas, y están caracterizados por 

tener unidades estructurales conteniendo átomos de fós­

foro  en rad ica les del grupo (-CRg)^PCl y (-CHg)^PO.

Alquidos Me t i lo  1-Fós foro son produoldos es t a r i f i ­

cando a lo  menos une de los Compuestos de Fósforo oon 

a lo  menos un áoido p o lio a rb o r ilio o  o un derivado fo r ­

mando-áster. Polímeros m etilol^Fóeforo íen ó liooe  son 

producidos oondensando a lo  menos uno de los Compuestos 

de Fósforo oon a lo  menos un oompuesto fe a ó lio o .

Las resinas M atilo l-Fósforo  pueden reaccionar para 

foimar otros compuestos. Por ejemplo, un aduoto polime- 

r iza b le  u lte r io r  preparado desde THPC y un compuesto 

n l t r i lo  ta l  oomo malamina puede ser reaooionado oon un 

oompuesto feaó lioo  ta l oomo bromo hidroquinona para pro- 

duoir un polímero M etilo l-Fós foro  oonteniendo residuos 

químicamente ligados de melaraina y bromohidroquinona.
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También un aduoto polimerizable u lte r io r  de TUPO puede 

ser reaooionado, por ejemplo, oon un áoido policarbo- 

x ilioo  derivado formando-áster ta l oomo anhídrido f t á -  

lioo  para producir un polímero R etilo l-Fósforo conte­

niendo residuos químicamente ligados de melamina y áci­

do itá lic o .

Ciertos aduotos Re t ilo  1-Fós foro conteniendo n itró ­

geno, que en lo  sucesivo son designados aduotos R e t ilo l-  

Fósforo "N i t r i lo " , son p a rt í eul armen te ú tile s  oomo agen­

tes a prueba de llama para tex tile s . Batos aduotos pue­

den ser usados para impregnar tex tile s  y existen en el 

te x t il como una resina termo endúrente parcialmente fo r­

mada o polímero de enlace cruzado completamente formado! 

por ejemplo, e l polímero de enlaoe cruzado puede ser 

formado impregnando e l t e x t i l  oon una solución acuosa o 

dispersión de reaotantes formando polímero, y obligando 

a los reaotantes a reaooionar ia Ri+n hasta que se pro­

duzca e l polímero in so lub illzado . los aduotos R e t ilo l-  

FÚsforo N it r i lo  son capaces de ser producidos por conden­

sación de a lo  meaos uno de lo s Cbmpuestos de Fósforo, 

oon la  eliminación de agua, oon a lo menos uno de los  

compuestos de nitrógeno orgánicos que tengan un peso mo­

lecu lar de no mas que alrededor de 800, y conteniendo a 

lo menos un átomo de nitrógeno triva len te  y una p lu ra li ­

dad de grupos de reaoolón que son grupos E y/o CHgOH se­

gregado s a los átomos de nitrógeno triva len te . Estos 

compuestos de nitrógeno orgénioos son designados en lo  

suoesivo por e l tórmiho "Compuestos de Nitrógeno". los  

procedimientos para la  producción de aduotos m etilo l- 

Fósforo N it r i lo  y siempre empleándolos oomo ageitee a
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prueba de llama para textiles  son mas completamente des- 

oritos en la s  aolioitudas pendientes de patentes estado­

unidenses Seria l H* 378.437 de 3 de Septiembre 1953. Se­

r i a l  N* 393*021 y Seria l N* 393.023 de 18 de Noviembre 

1953* los polímeros Metilo l-Fósforo R it r ilo  pueden ser 

completamente reaccionados para formar polímeros conte­

niendo fósforo y nitrógeno de enlaoe cruzado teniendo 

unidades estructurales conteniendo oada una un Atomo de 

fósforo en un radio a l ta l oomo (-CRg) ̂ PCl y (-OHg)^PO, 

enlazados a lo menos dos átomos de nitrógeno trivalente  

por grupos dival entes tales oomo grupos alquileno por 

ejemplo -OHg- y grupos éter, por ejemplo -CRgOCEg-, don­

de R es un átomo de hidrógeno o rad ica l a lq u il.

Aunque los polímeros metilo 1-FÓsforo N it r i lo  son 

particularmente buenos agentes a prueba de llan a  para  

tex tile s , puede ser altanante deseable un agente que pu­

d iera efeotuar un grado sim ilar de resietenoia  a l a  l l a ­

ma con una cantidad mas p equeña en peso del agente*

Un objeto de la  presente invención es proveer una 

resina a prueba de llama impregnante que mantiene lo s  

ventajosos efeotos de los aduotos metilo 1-IMsforo R it r i -  

lo , efeotuando solamente una l ig e ra  reduooión de las  

deseables propiedades tex t ile s  tales oomo suavidad. ma¡- 

nejabilidad . resistencia  a la  rotura y sim ilares, mien­

tras imparte a l te x t i l un grado materialmente mayor de 

resistencia  a  la  llan a  por parte de la  resina Impregnan­

te .

Hasta añora, la  e fic ac ia  oomo agento a prueba de l l a ­

ma de los aduotos Metilo1-B3sforo R it r ilo  ( la  oantidad 

de resistencia  a la  llama impartida por parte de l a
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unidad da paso dal impregnante) parece sar su.ostaa.oial- 

mente oompletamente dependiente da las  proporcionas y 

oantidad to ta l da nitrógeno y fósforo en lo s adnetos, 

l a  presencia o ausencia da halógeno parece tener poco, 

quizás ningún) efecto en asta e íicao ia , por ejemplo, 

un adusto He t ilo  1—Fósforo N it r i lo  conteniendo alrededor 

de un 1 a un 12% de cloro presenta; subetanoiaumente, 

la  misma e ficac ia  que un adacto sim ilar pero anbatah- 

oialmanta lib r e  de halógeno.

En esta invención se ha descubierto ahora que adno­

tos m etilol-Fósioro N it r i lo  dentro de ciertos grados y 

proporciones de contenidos en nitrógeno y fósforo , y 

conteniendo también c ie rta  proporción de bromo firmemen­

te agregado son por peso agentes mas efioaoes para pro­

tección a la  llama que adustos sim ilares cuyas composi­

ciones d ifie ren  solamente en l a  ausencia del bromo.

De aouerdo con la  presente invención, son producidos 

polímeros M etilol-Fósforo N it r i lo  conteniendo bromo me­

diante e l hacer reaccionar juntos, hasta que se forme un 

aduoto substencialmente homogéneo, un Compuesto de Fósfo­

ro , un Compuesto de Nitrógeno y un polifunoional Compues­

to de Bromo Beactante me t ilo  1, conteniendo átomos de bro­

mo agregados a átomos de oarbono, seleccionados de suer­

te que los reactantes oomprendaa a lo menos un 1% de fós­

foro (oontenido en e l Compuesto de Fósforo) y, para oada 

parte de este fósforo , alrededor de 0,5 a 20 partes de 

nitrógeno contenido en grupos de n it r ilo  y 03 a 15 par­

tes de bromo en forma de ¿tomos de bromo agregados a ¿to­

mos de oarbono, estando subs¿*&cialmente todos los reao- 

tantes químicamente combinados en e l polímero homogéneo.



Compuestos oapaoes de oondensar con form aldehido o meta­

no 1 esterifioan te  con designados en eNta descripción oon 

e l término "Compuestos Me t ilo  1-Reaot ante". En la  anterior 

definición y en la  totalidad del resto de la  desoripolón  

y reivindicaciones todas la s  partes y porcentajes son por 

peso*

los reactantes desde lo s  cuales son producidos adus­

tos M etilo1-Fósforo N it r i lo  pueden ser adustos monómeros 

y/o polímeros. Por ejemplo? l a  mezcla de reaooión o r ig i­

nal (esto és^ la  mezcla de reactantes) puede comprender 

( l )  THPO, melamina y 2,4-Dibromohidroquinona, (2) un po­

límero THPO-urea pollm erizable u lte r io r  y ípidd 2^3-d i ­

bromos uooinioo (siendo e l Compuesto Fósforo pre-reaooio- 

nado oon e l Compuesto Nitrógeno), ( 3 ) THPO y una melemí- 

na d la l i l  parcialmente bromada (siendo e l Compuesto N i­

trógeno pre*reaooionado con e l Compuesto de Bromo), (4) 

un polímero THPO-2,4—dibromo hidroquinona pollm erizan le  

u lte r io r  y un polímero &oido THPC—2,3—dibromo saooínico 

melamina pollm erizable u lte r io r  (un Compuesto de Fósfo­

ro pre-remocionado con un Compuesto de Bromo, y un Com­

puesto de Nitrógeno pro-reaccionado oon un Compuesto 

de Fósforo y un Compuesto de Bromo), ( 5) un derivado bro­

mo de THPC o THPO y TUPO y melamina o metilolmelanina, 

o cualquier o tra  combinación de estos u otros reactan­

tes, siendo en todos los casos seleccionadas las propor­

ciones para proveer las  especificadas cantidades y r e ­

laciones de fósforo, nitrógeno y bromo.

los aductos Metilo 1-FÓsforo N it r i lo  de esta lnvan­

dón  puede ser producidos en forma de polímeros líq u i­

dos o só lidos. Cuando han reaccionado completamente los
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aduotos son polímeros de enlaoe cruz ado homogéneos ca- 

raoterizados por una partioulaxmente a lta  resistencia  

a arder y la  propiedad de impartir una particularmente 

a lta  re s is te n d a  a l a  llan a  a otros m ateriales. En for­

ma liqu ida  son solubles o dispersables en agua y pue­

den ser convertidos a forma só lid a  o por calentamiento 

a una temperatura elevada moderadamente o por reacción 

con amoníaco a temperaturas por debajo de alrededor de 

30*0. En su forma só lida  inso lub ilizada  son fuertemente 

resistentes a l ataque por ácidos d ilu idos, bases y di­

solventes orgánicos. Estos polímeros son generalmente 

¿ tile s  para cualsquiera de los fines para los que son 

¿ tile s  polímeros de enlace oruzado, por ejemplo, en la  

produoolón de artícu los de p lástioo sintético moldeados 

tales oomo botones, depósitos y aisladores eléctrloos, 

revestimientos sintétioos tales como pinturas y barni­

ces, agentes adhesivos e impregnantes, por ejemplo, par­

ra  tex tile s , sogas y papel.

los textiles impregnados oon un liquido que conten­

ga materiales formando resinas metilo 1-Fósforo S it r i lo  

son preferiblemente secados por e l calor a alrededor de 

60 a 125*0., durante 2 a 15 minutos aproximadamente 

(cuanto mas ba ja  sea l a  temperatura empleada mas tiempo 

dura e l seoado) para evaporar cualquier m aterial vo lá ­

t i l .  La insolubilidad  de loe m ateriales formado resina  

me t i lo  1-FÓ s fo ro N it r i lo  puede ser llevada  a oabo calen­

tando loe tex tile s  que los contengan a una temperatura 

de alrededor de 125 a 170*0., durante 2 a 15 minutos, a - 

proximadamente (cuanto mas baja  sea l a  temperatura em­

pleada mas tiempo hay que u t i l i z a r ) , o por reacción de
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los material os femando resina  jn  sito, en e l tex t il 

oon amoniaco, preferiblemente por e l procedimiento 

descrito en la  so lic itad  estadounidense pendiente Se­

r i a l  NZ 393*021 de 13 de Noviembre de 1953*

los aductos Me t i lo  1—Fósforo N it r ilo  conteniendo 

bromo son particularmente adecuados para uso como ar­

gentes a prueba de llama para impregnar textiles  o r -  

gánloos. Estos aduotos pueden ser adecuadamente usados 

en el tratamiento de materiales tex tile s  vegetales tar- 

le s  oomo algodón, lin o , lienzo y ramio, materiales 

textiles vegetales químicamente modificados tales oo­

mo algo dónesoiano otilados, oarboximetilados y amino -  

etilados, tex tiles  celulósicos semi-sintótioos tales 

oomo la  viscosa o rayón aoetato, y tex tile s  proteinar 

oeos tales oomo seda y lana. los materiales textiles  

pueden ser convenientemente tratados en forma de t i­

ra , h ilados, hebras o te jidos, los aduotos pueden ser  

formados antes de aplicaolón o pueden ser producidos 

la  s itu  en e l tex t il*  Los tex tile s  pueden ser impreg­

nados oon los nuevos aduotos en cualquier forma, so­

nes o en conjunción oon otros agsat&srpara textiles  

a prueba de llama, a prueba de arrugas, a prueba de 

fTunoes, para e l tratamiento de los mismos, o en con­

junción con agentes de tratamiento te x t i l de lubrican­

te t e x t i l,  de impermeabilidad a l agua, u otros.

Un procedimiento d t i l  de produoir los aduotos i*e- 

tilo l-Fósfo ro  N it r i lo  conteniendo bromo comprende, la  

condensación de a lo menos un Compuesto de Fósforo car- 

paz de disolverse en carao4 ato de sodio aouoso para  

produoir una solución de TUPO (esto 4e, THPO, THPO, o



10.

15.

2 0.

25.

<mezolas de lo s  mismos) oon uñ, a lo menos, Compuesto 

de Nitrógeno orgáaioo (esto ós, un Compuesto de N itró­

geno orgánico teniendo un peso molecular de menos de 

300 y oontenlendo una p luralidad de átomos de hidró­

geno-enlazados n i t r i lo  o grupos m e t ilo l) que contie­

ne bastantes átomos de bromo agregados a los átomos de 

carbono para proveer desde alrededor de 0,5 a 10 par­

tes do bromo por parte de nitrógeno# usando proporcio­

nes de reaotantes ta les  que 3a mezcla reaotante con­

tenga a lo menos alrededor de un 3^ de fós fo ro  que es­

tá  presente en e l Compuesto de Fósforo# y continuando 

la  reaooión hasta que substanoialmente se oombinan to­

dos lo s  reaotantes.

las relaciones de ta les Compuestos de Fósforo a 

ta les  Compuestos de Nitrógeno que dan mezclas de reao­

tantes en las proporciones especificadas varían amplia­

mente dependiendo de (a) las pipporoiones de fó s fo ro , 

nitrógeno y bromo presentes en los reaotantes y desear 

das en e l aducto, y (b) la  proporción de grupos funcio­

nales oontenida en e l  Compuesto de N itrógeno. Sin em­

bargo# oonooiendo las estructuras de los  reaotantes# 

las deseadas relaciones moleculares de los reaotantes 

pueden ser calculadas# o una simple s e r ie  de reacciones 

de ensayo puede ser llevado a oabo bajo la s  condiciones 

de la  reaooión deseada para e l mismo propósito . los 

reaotantes puede suponerse se oomoinan por medio de 

sus respectivos grupos funoionales oomo sigue!

Otro ú t i l  procedimiento de producir aduotoa m e tilo l-

PCHgOH + ROCHgU *- PCRgOChg* + RgO
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Fósforo JNitrilo conteniendo uromo oomprende, la  oonden- 

saoión de a lo menos un aduoto m etilo l-Fósforo  R it r i lo  

po lim erizab le u lte r io r  conteniendo aun una p luralidad 

de grupos m etilo 1-fósfor^brigiaariam  ente en e l Compues­

to de Fósforo m atriz, con a lo menos un Compuesto Meti­

lo  1—Fósforo po lim erizab le u lte r io  m ente oonteniendo 

tanbién una p lu ralidad  de grupos m etilo 1-ÍÓaforo pero 

además de una p luralidad de átomos de bromo agregados 

a los átomos de carbono, usando las deseadas proporcio­

nes de los reactantes. Cuando se impregnan te x t i le s  o 

m ateriales s im ilares, e l  t e x t i l  es ventajosamente im­

pregnado eon los aductos po llm erizab les u lteriorm ente 

y los  aductos son entonces re^coionados in  s i  tu.

Todavía en otro procedimiento los  aductos M e tilo l-  

Fósforo R it r i lo  oonteniendo bromo pueden ser produci­

dos oondensando derivados de bromo de TUPO o THPO con 

oompuestos n it r i lo  (por ejemplo, melamina, metilolmelar- 

mina o u rea ). Cuando se impregnan te x t ile s  o m ateriales 

sim ilares, e l  t e x t i l  es v entajos m ente impregnado oon 

lo s  monómeros que son reaooionados in e 1 .

lo s  Compuestos de Fósforo que pueden ser usados en 

e l  prooedimiento de la  invención comprenden THPO, THPO 

y oompuestos derivados de uno u otro de e llo s  que con­

tienen una p luralidad de grupos m e tilo l- fó s fo ro  de loe 

existentes en los oompuestos m atrioes. Estos derivados 

pueden ser obtenidos por reaooión de THPO, THPO o una 

mezcla de los mismos, con un adeouado compuesto hasta 

que algunos, pero no todos, de los grupos m etilo 1 -fós - 

foro de THPC o THPO hayan reaccionado* los Compuestos 

de Fósforo puede ser monómeros en los que una plura-



10.

15.

20.

25.

3 0 .

- 11

890
1-idad da grupos m etllo l-fd sfo ro  están agregados a an 

solo átomo de fósforo o polímeros pollm erizables u lte­

riormente, preferiblemente oligómeros en los qne algu­

nos, o todos, de los grupos metilo 1 -fósforo de una 

plura lidad  están agregados a átomos de fósforo d ife ­

rentes en la s  moldéalas dál polímero.

Aunque las sales de fosíonio está generalmente de­

rivadas del cloruro de foafonio, otras sales de fo s fo -  

nio pueden ser también usadas, por ejemplo, e l fosfato  

análogo,

aoet ato ¡

hidróxido,

CH.OH
- ) 2

HOOR. -  P -OH OH 
 ̂ ^

CRgOH

CR̂ OR

ROCR. -  P -OH-OH 2 , 2
OHgOR

OHgOR

ROCK- -  P -CH-OH
:  I s

OügOH

+ 0

- L
!
OH

O OH

+ 0 

O -

+

OR

CR3

o por aales de fosfonio de otros áoidos distintoa del 

áoido hidroRlórico, aoétioo o fosfó rioo .

Particularmente adecuados para empleo en e l presen­

te procedimiento son los derivados bromometil de los  

Compuestos de Fósforo ta l como

H0CH„ -  P - R
^ )

CRgOH

+ , 

Ci* y HOCRg -  P

CügOR

donde R representa CRgBr o CH^OH, oomo tales Cbmpuea- 

tos de Fósforo.

. .  h . d ..<m b i.rt. , a w o .  

son produ.lt..  por Purolü u^ogMaoldo do
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Compuestos de Fósforo tales como THPC, TEPO y mezolas 

de los mismos, oon ácidos hidrobrómioo o hidro dó rico  

hasta que algunos, pero no todos, de l a  parte OH de los  

grupos PCHgOH es reemplazadSL por átomos de halógeno, 

lo s balidos p a rd a le s  M Í  producidos son compuestos

del grupo

HO0R-- P -R  
2 !

R

+ 0R„X
' I 2

01*" y gOOHg- P .  O 

R

donde R representa rad ica l CHgOH o CRgX y X represen­

ta  un átomo de bromo o cloro. Tales oompuestos contie­

nen grupos halometíl y m etilo l asi como óxido de fo e f i -  

na, o oloruro de fosfonio y son ú tile s  en algunas apli­

caciones, por ejemplo en laproducoión  de aumentativos 

de aoeite lubrioante, inseotioidas y en reaooiones ouan- 

do se desea oombinar fósforo y halógeno oon Oompuestos 

M etilo l reaotantes. Adecuados agentes nalogenantes que 

pueden ser usados para producir estOB oompuestos inclu­

yan ácido nidrobrómioo, pentaoloruro de fósforo , penta- 

bromuro de fósforo , tric loruro  de fósforo y tribromuro 

de fósforo . La reaooión puede ser oondudda oonvenoist- 

nalmente usando los aparatos uguales, disolventes y oa- 

talizadores, donde se desee. Preferiblemente e l oompues- 

to de Fósforo es bromado solo hasta que e l oompueeto re ­

sultante contenga ambos PCHgBr y a lo menos dos grupos

PCHgOH.

Otros adeouados Compuestos de Fósforo pueden ser p io -  

duoidos por una reaooión p a rc ia l de THPO, THPC u o tra  

sa l, oon un compuesto n it r i lo  orgánioo análogo que oon- 

tenga solamente un átomo de H o grupo CHgOH agregado a 

un átomo de nitrógeno triva len te . Ejam-plos ge tales



compuestos n ijy i lo  Incluyen poliaminas de cadena abier­

ta  ta l oomo á ,á ,á ^ -  trim etil etileno di amina, aminas 

a lio io lio ae  ta l como amina ^ -b u t i l  o io lohexil, aminas 

aromáticas ta l como mesitileno y p ir ró lo , aminas n ü fá -  

5. ticas ta l como d iet andamia a, amidas ta l oomo aorilac*

mida, satino ácidos ta l oomo N-m etil g lio ia a , y los aná­

logos de cualquiera de tales eompuestos a it r i lo  conte­

niendo uno o mas átomos de bromo agregados a un átomo 

de carbono que está agregado a otro átomo de oarbono.

10. Ejemplos de adeouados Compuestos Re ac t au tes—Me t ilo  1

po li función ales que son capaces de oondans aoión oon fo r -  

maldehido inoluyen poliaminas tales oomo etilenodianina  

y tetracetileno pentamina, aminas a lio io lio a e  ta l oomo 

oiolo-n ax il amina, ciolopentamina y ciolohexilantinas me** 

15. t i ld a d a s , aminas aromáticas tales oomo fenílamina y

feaildiam ina, imínas tales somo etilenim ina y políme­

ros de etilenimina. oompuestos amido tales oomo me lami­

na. guaní dina, urea y homólogos alq miados y motilados, 

análogos, amidas tales oomo acrilamida y oianamida. ar 

20. mimo ácidos tales como g lic in a , l is in a  y arginina y ar

nálogos de bromo de tales oompuestos á it r i lo  orgánicos. 

Estos oompuestos, cuando son apropiados, pueden ser em­

pleados como Compuestos de Nitrógeno polifunoionales, 

reaotantes para reaooión parc ia l con THFC o TUPO para  

25. produoir Compuestos de Fósforo ooateniendo grupo N it r i -

lo , y oomo Compuesto a Reaotantantes-metilol contenien­

do bromo para la  produooión de aducios m etilol-Fósforo  

N it r i lo  oon teniendo bromo.

Ejemplos de Cbmpueetos Reactantes-metilol po llfun - 

30. cionalea que condensarán oon formaldehido tembián
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inoluyen feno les , naf to les y fenoles y n a fto les  halo- 

y/o hidrooarburo-su&stituido, ta l  oomo e l propio fen o l, 

v in il fe n o l,  resoro in o l, oatocol, hidroquinona, flo ro  glu- 

o ino l, p -te ro la r ia m ilfen o l, a i i l fe n o l ,  ortobromofenol, 

bromo-hidroquinona y 2 ,4 -dibromo—1—aafto  1. Cualquiera 

de estos compuestos puede ser parcialmente raaooionado 

oon THPO, TUPO u otras sa les , y sus derivados para pro­

ducir un oompuesto aromático monómero o polímero que s i 

oontiene mas de un grupo m etilo1 -fós foro  es adecuado 

oomo un Compuesto de Fósforo para empleo en e l procedi­

miento de esta  invenoión.

Ejemplos de Compuestos m etilo 1-Renotantes p o liíu n d ó ­

nales que pueden e s te r lf io a r  aloohol m etil inoluyen áo i- 

dos p o lioa rb ox ilioos  a l i fa t ie o s  saturados ta les como 

oxá lico , malónioo, m etilsucoín ioo, málioo, ta rtá rico  y 

o it r ic o ,  áoidos po lioa rb ox ilioos  a l i fá t ic o s  no saturados 

ta les  oomo maléioo, itaoónioo y aoon itico, áoidos p o li— 

oarboxilioos a l io io l io o s  ta les oomo p ia loo , homopinioo 

y hexah idroftá lioo, áoidos po lioa rb ox ilioos  aromáticos 

ta les oomo e l ft& lio o , benoeno-trioarborilioo, diíénioo 

y oloróndioo, anhídridos de áddo p o lioa rb ox ilioos  ta le s  

oomo suooinloo, malóioo, f t á l io o  y clorendioo, anhídri­

dos, y nalidos de ácido p o lica rb ox ilico  ta les  oomo oxar 

l i l ,  suooin il y e l f t a l i l .  Cualquiera de estos agentes 

es te r ifica a tes  puede ser parcialmente reaocionado oon 

TUPO, TbPC y  otras sa les , o sus derivados, para producir 

compuestos monómeros o polímeros que, s i  oon t i  en en a lo  

menos dos grupos m e tilo l- fó s fo ro  son adecuados Compues­

tos de Fósforo para empleo en e l procedimiento de la  in­

vención.



 ̂ Particularmente adeouados Compuestos de Nitrógeno 

(adecuados o oomo Compuesto m etilo l—Reactante po lifun  

oional usado en la  producción de un polímero Retl&ol- 

Fósforo R it r i lo  conteniendo bromo, o oomo un compues­

to oon e l  cual TUPO, TUPO u o tra  Sal, o un derivado, 

es reaooionado para producir un Compuesto de Fosforo 

conteniendo grupo N i t r i lo )  son aquellos derivados de 

melaminas h-Alquenilatadas conteniendo a lo menos un 

átomo de bromo agregado a un atomo de carbono y a lo  

menos dos grupos reaotivos que pueden ser h o Cn̂ OH 

agregados a átomos de nitrógeno tr iva len tes*

Las mel aminas JM-alquenil son oompueetos de la  fó r

(R) g

donde R es hidrógeno o un rad ica l m etilo  1, a lqu il o 

alquanil, y a lo menos un R es un rad ica l alquenil* 

mel aminas alquenilatadas en las que los rad ica les a l­

quenil son rad ica les terminales-no saturados de 2 a 

6 átomos de carbono, son p re fer id as ; y aquellas en 

las que los rad loa les a lquen il son rad ica les a l i l lc o s  

terminales-no saturados, son particularmente p r e fe r i­

das. Ejemplos de adecuadas melaminae h-alquenilatadaS 

inoluyen melaainas en las que de 1 a 5 átomos de h i­

drógeno ^-enlazados han sido reemplazados oon radioar- 

le s  a l i l ,  rad ioales m e ta lil y rad ioales 4-penten il, 

y los derivados m etilo l de ta les melaminas alquenila- 

tadas*

Por ejemplo, c ie rtas  mel aminas N-alquenilatadas
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—  oonteniendo a lo menos un átomo de bromo agregado 

a un átomo de carbono y a lo menos dos elementos del 

grupo H y CHgOH, pueden ser preparadas bromando una 

adecuada melamina N-alquenilatada (esto és, una que 

contenga a lo menos dos elementos del grupo n y 

CRgOH agregados a los átomos de n itrógen o ). Tales de­

rivados de mel amina pueden ser bromados por medio de 

los aparatos y procedimientos usuales para bromar 

oompuestos amino N -alquen il, por ejemplo, d iso lv ien ­

do e l compuesto amino en un d isolvente orgánioo, y sube, 

siguientemente adicionando la  oantldad estequiométri— 

oa de bromo. Ejemplos de ta les derivados incluyen me— 

lamina iR,N-bis(2,3-dibromo p ro p il) y 1,2-dibromopro- 

pionamida.

los  productos de adioión de melaminas R—alquenll— 

atadas conteniendo a lo menos dos elementos del grupo 

^ y CHgOH agregados a átomos de nitrógeno tr iva len tes , 

y un hidrocarburo polínalo  conteniendo bromo, con­

teniendo a lo menos dos átomos del grupo Cl y ¿r agre­

gados a l mismo átomo de oarbono, son también adeouados 

para uso en la  presente lnvenoión.

JM nevos aducios mel aniñas R-alquenllatadas son pro­

ducidos por una reaooión de adioión entre a lo menos 

un compuesto de melamlna ^-alquenilatada pollm erizar 

b le , con un polihidrocarburo capaz de reaoolcnar por ar­

dí oid u oon una d e f in a  y, s i  se desea, un aldehido a l i -  

fá t io o  in fe r io r .  Estas reaocíones de adición pueden 

ser in ic iadas por un cata lizador tipo F rlede l-C ra fts  o 

por medio de un in ic iad or de reacción rad ica l l ib r e ,  

siendo p re ferido  esto último. La reaoción puede ser
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qpnduoida en un medio de reaooión liqu ido organioo 

soluble o insoluble en agua* los aduotos eon mondmeu­

ros o polímeros líqu idos o adlidos siendo e l ditimo

particularmente ú t il?  especialmente ouando se produr- 

oe en forma de una emulsión acuosa, oomo agentes a 

prueba de llama para t e x t i le s .  El polihaloh ldrooar-

buro deoerá ser oapaz de in troducir en la  reacción

representada por OXg + 0 + 0  ----*. oxox compuestos

de la  fórmula x X X) *
[ — Q —

t
0 -  YtX t
Y

donde I  representa un átomo del grupo bromo y c loro , 

e Y representa un átomo del grupo bromo, oloro e h i­

drógeno que son p re fe r id os . Cualquier aldehido capaz 

de formar una res ina  aminoplástica es adeouado, pero 

se p r e f ie r e  e l formal debido.

Dohde los aduotos contienen bromo, y son d er iva ­

dos de melarnina n-alquenilatada conteniendo a lo me­

nos dos grupos h o CiigOR agregados a un átomo de n i­

trógeno tr iv a len te , son particularmente adecuados pa­

ra empleo en e l  procedimiento de la  presente invención.

Otras Compuestos de nitrógeno conteniendo bromo 

que son adeouados son aduotos polímeros preparados 

desde una acrilam ida a l l fá t io a  oonteniendo a lo menos

un grupo de la  fórmula Ch *= C -  C -
2 ) ti ^

0

y teniendo a lo  menos dos grupos reactivos , que pueden 

ser los  grupos h y/o Cn^OH, agregados a lo a  átomos da 

nitrógeno tr iv a len tes , y (oomo antes) un po lih idrooar- 

buro oonteniendo bromo que contenga a lo menos dos
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átomos del grr^o bromo y oloro agregados a l mismo áto** 

mo &e carbono.

Nuevos aduotos son producidos por una reaooión de 

adición entre a lo  menos un compuesto de la  fórmula

0
- H '

OH- .  C -  0 -
2 I R

R

dohde R es un átomo de hidrógeno, un rad loa l a lqu il, 

un rad ioa l m e tilo l o un rad ica l de la  fórmula

0„
-  0 -  C = CH.

¡
R R

'2 '

y un polihalohidrocarburo como antes se indioó y , s i 

se desea, un aldehido a li fá t lo o  in fe r io r .  P re fe r ib le -  

15. mente se usan e l polihalonidrocarburo y aldehido reao-

tantes.

Estas reacciones de adición pueden ser in ic iadas 

por un oata lizador tipo F riede l-C ra fts  o , p re fe r ib le ­

mente, por un rad ioa l l ib r e  in ic iad or de reaooión. La 

20. reacción puede ser oonduoida en un medio de reaooión

liqu ido orgánioo soluble o insoluble en agua. los ar 

duotos son oompuestos polímeros só lidos o líqu idos , y 

son particularmente ú t ile s , especialmente cuando se 

producen en forma de p u ls ió n  aouosa, como agentes a 

25. prueba de llama para t e x t i le s .

los rad ica les lib re s  in ic iadores de reaooión pue­

den ser usados para in ic ia r  las antedichas reaooiones 

de adición e incluyen, suostanciaimente, cualesquiera 

oompuestos que sean susceptib les de descomponerse p&- 

30. ra  producir rad ica les lib re s  bajo la  in flu enoia  del



oalor, luz o partícu las elementales lig e ra s , formadas 

en al curso de la  reaooión, por ejemplo peróxidos tar- 

les  oomo peróxido d ibenzo il, peróxido d i- te ro ia r io -  

b u til y peróxido de hidrógeno, persu lfatos de metál 

á lc a l i ,  hidroperóxido de benzo ll, hidroperóxido eume­

no y otros hldroperóxldos, oompuestos azo ta l oomo 

2,2*—b isa zo lsob u tlroa itr ilo  y quetonas en ooajunoión 

oon luz aotín ioa* los peróxidos son preferib lem ente 

usados siendo pre feridos los  peróxidos solubles en a- 

10* gua cuando la  reaooión es conducida en un medio de

reacción de emulsión acuosa.

los aduotos pre feridos de melamiaa b -a lquen ila te- 

da polímero o polüHMehidrocarburo acrilam ida a l i fá -  

tioo  son produoidos por reaooión oon un polihalometa- 

1 $. no de la  fórmula CXgYg en la  cual X representa átomos

de bromo o oloro e Y representa átomos de bromo, clo­

ro o hidrógeno, por ejemplo oompuestos de la  fórmula 

CBr^, OBr^Cl, CBr^Clg, CBr^H, CBr^Rg, COi^, OCi^h y 

CClgüg. yartioularmente adeouados son los po lín  alome- 

20. taños que contienen a lo menos dos átomos de oromo,

por ejemplo, CRr^, CBr^Cl, ORr^Clg y CBrOl^#

En las reaooiones entre aduotos m e l anina N-alque- 

n ilatadas polimersts oonteniendo bromo o aorilamidar- 

polihalonidrooarburos a l i fá t ic o s  y THPC, THPO, otras 

25. sales o sus derivados, para producir Compuestos de

Fósforo conteniendo bromo y un grupo n i t r i lo ,  puedan 

ser variadas la s  proporciones de los reaotantes oon 

amplitud y la  reaooión puede ser conducida en presen­

c ia  o auseaoia de catalizadores y/o d isolventes, aun- 

30. que se p r e f ie r e  un medio de reaooión acuoso y ausen-
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oia  de ca ta lizador. lo s  aduotos polímeros pueden ser 

aislados por procedimientos convencionales para p o l í­

meros a is lan tes, a no ser que la  mezcla aduota cruda 

sea para ser usada per se. sin  u lte r io r  pu rificac ión , 

en emulsión acuosa.

los aduotos polímeros, especialmente aquellos 

que oontienen proporciones de bromo relativamente 

grandes, son particularmente ú tile s  oomo reactantes 

desde los que se producen agentes a prueoa de llan a  

te x t ile s  M etilol-FÓsforo N it r i lo  oonteniendo bromo.

(Jn procedimiento particularmente e fica z  de tra ta r 

te x t ile s  oon ta les polímeros comprende, impregnación 

del t e x t i l  oon ( l )  una emulsión capaz de ser produci­

da por reaooión de un polinalometano y una melamina 

A)-alquenilatada o una aorílamida a lif& t io a  en presen­

cia  de un rad ica l l ib r e  in io iador de reacción en una 

soluoión acuosa que oomprende, los reactantes, agua y 

una pequeña pero e fica z  cantidad de un agente emulsio­

nante, y tambíón oon (2) una solución acuosa o emul­

sión de un Compuesto de Fósforo monómero capaz de di­

so lverse en oarboaato de sodio acuoso para produoir 

soluciones de TUPO y/o un Compuesto de Fósforo <der!va-*o 

do oonteniendo un grupo n i t r i lo  de a lto  oon tenido en 

nitrógeno y fós fo ro  y calentando e l t e x t i l  asi impreg­

nado a una temperatura moderadamente elevada para pro­

duoir in a itu  en e l t e x t i l  e l  polímero M etilo1-Fósforo 

ü i t r l lo  oonteniendo bromo.

los ejemplos sigu ientes son dados a fin es de ult<&* 

r io r  ilu strac ión  de la  invención? todas las partes y 

porcentajes son por peso.
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En ios Ejemplos, las resistencias a la  llama de va­

r ia s  telas fueron comparadas por e l procedimiento de

"prueba a la  llama en t ir a " .  En este procedimiento Ur-
*) **
na t ir a  de la  tela , de alrededor de media pulgada de 

ancho y alrededor de 3 pulgadas de largo# es sostenida  

por un extremo de suerte que la  t ir a  quede extendida 

oon respeoto a l azimut ve rtica l oon inclinaoidn de al­

gunos grados, entre O y 100. los no sostenidos extremos 

de tiras son quemados contactándolos a una llama nasta 

que la  te la  empiece a arder. Tan pronto como la  te la  

es en oandida se r e t ir a  la  llama que s irv ió  - para in ic ia r  

el quemado. La inflam abilidad de las  telas son compara­

das a oase de que cuando son asi sostenidas y quenadas 

tienen la s  te las  muoha mayor tendenoia a quemarse ouando 

se extienden estiradas Sacia abajo y son quemadas por su 

parte in fe r io r . Tela celu lósioa no tratada fa l la r á  a O 

grados (esto es, se quemará ouando está sostenida para 

extenderse reota Sacia a rriba  y enoemdida por su parte  

su perio r ). Una te la  muy resistente a la  llama pasará a 

180* (esto ás, no se quemará aun ouando está sostenida 

para extenderse recta Saoia abajo y encendida por e l ex­

tremo in fe r io r ).  Y, una te la  relativamente resistente  

a la  llama no fa l la r á  excepto en algún grado entre a l­

rededor de 90 y 180 (esto és, ouando está sostenida para 

extenderse a lo menos algo Sacia abajo de suerte que la  

llama se propague a lo menos algo n a d a  arriba) . En el 

oaso de las  telas que pasan a 180*, aúotándo lds segun­

dos durante los cuales continúan quemándose después de 

que la  llama fuá retirada , y las telas mas resistentes 

a l a  llan a  continúan quemándose durante e l mínimo núme-
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Ejemplo 16.

Un adusto .M limeio. de un polihalometaao JV una me lamina 

N-aleuenilatada.

10.4 partes de R,N^-dialilmelam ina fueron disueltas 

en 6 3.0  partes de agua conteniendo 20 partes (37%) de 

fonnaldehldo, 0 ,6  partes de alcohol p o l iv in l l  y 1 . 2  par­

tes de mahOO .̂ La dispersión resultante^ que ten ia  un 

pH de 8 .0 , fuá calentada y agitada para ayudar a la  di­

solución de la  dialilmelamina* Cuando la  temperatura al­

canzó los 8020., fueron añadidas 27.0 partes de OHBr ,̂ 

siendo formada una emulsión. Fueron añadidas 0.6 partes 

de i^gSgOg oomo ca ta lizador, oon lo  que e l pR descendió 

a Y.O, asi oomo fueron añadidas ulteriorm ente 1 . 2  partes 

de RanCO^. La emulsión fuá agitada durante 1  hora, mien­

tras la  temperatura fuá mantenida a 8O-03SC. pgara dar 

una emulsión estab le , f lu id a  libremente, blanco leohosa, 

comprendiendo un aducto polímero conteniendo nitrógeno 

y bromo disperso en un medio aouoso qye tiene un pR en­

tre  alrededor de 7 y 8 .

Ejemplo 23.

Un aduoto Me t i lo  1-FÓ aforo R it r i lo  conteniendo bromo, pro­

ducido in si-hu an un t a x t i l  v una comparación de sus pro­

piedades a prueba de llama con acuellas da la  preparación 

del Ejemplo 1 2 .

Una muestra de 8 oz. asargada fuá impregnada oon la  

emulsión preparada en e l Ejsnplo 1 %, siendo la  humedad 

reoogida 64, í%. La muestra fuá secada durante 6 minutos 

a 1002C., conservada durante 6 minutos a 14020 , lavada 

en agua y secada, después de lo oual la  res ina  reoogida
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,.ra  un 7.0%. Esta muestra solo pasó i . .  45* ^  ^  prueba 

a la  11  ama.

Otra muestra de ó oz. asargada fud tratada oon una so- 

luoidn acuosa conteniendo 25 partes de la  emulsión pyepar- 

rada en el Ejemplo 1* y 75 partes de un reactante THPC 

formando-resina (comprendiendo 15,7% THPC, 1 0 , ^  de meti- 

lolmelamina soluble en agua, 10 .0% de urea y 3 . 0% de t r i -  

etanolamina), siendo l a  humedad recogida de 66.3%. Después 

de secada durante 6 minutos a 100* 0. ,  conservada durante 

6 minutos a 140* 0, ,  enjuagada an agua y aseada, l a  resina  

recogida fuá 16.S%. La muestra pasó los 180* en l a  prueba 

de t ir a  a l a  llama y también la  prueba compañera.

El emulo 5 *.

En adusto m etllol-Fdsforo N it r i lo  contení *ndo bromo nrodul­

cido desde una dialilmelamiua broma**. THPC y metilolmela. 

mina.

Una d lalllm elamina bromada fué produoida disolviendo 

10.3 partes de dialilmelamina en 50 partes de áoido aodti­

co g la c ia l añadiendo lentamente una solución de 16 partes 

de bromo en 50 partes de áoido aoétioo g la o la l. Al en fri­

arse la  solución resultante se formó un precipitado blan- 

00 denso, que se f i l t r ó  y lavó oon acetona. Se produjeron 

alrededor de 20 partes de una dialilmelamina bromada cris­

ta lin a  que funde por encima de los 230* 0. (oon descomposi­

ción) . Fuá producida una solución acuosa neutra de la  diar- 

lilmelamina bromada mediante disolución de 10 partes del 

compuesto anterior en 20 partes de una solución de formal­

dehido a l 37% aouosa y neutralizada oon carbonato de so­

dio. Una solución impregnante de te x t il fuá preparada mez- 

olando la  antedicha solución de dialilmelamina oon una
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'* 2? partes de una msolución de 3S partes de TKPC, partes de una m etilo l- 

melamina soluble an agua, 24 partes de ura y 6 partes de 

trietano 1 amina en 150 partes de agua.

Muestras de algodón de 8 oz. asargado y de otro? a l­

godón de ó oz. satén fueron impregnadas con la  anterior 

soluoiÓn de tratamiento te x t il,  y fueron luego secadas 

durante 6 minutos a 90*0., conservadas durante 6 minutos 

a 140SC, lavadas y seoadas. Las muestras impregnadas, 

que oontenian 18 y lg6 de resina, respectivamente, pasa­

ron la  prueba de t ir a  a l a  llama a 180S con alrededor de 

1 a 2 segundos después de retirada  la  llama.

Ejemplo ¿ s .-

%  - adicto, .RO.lim 6M-.de Un oolihalometano y una aorilamida

a lií& Ü a a .

ía.) .en..disolvente oreánion.

^.1 partes de aorilamida y 27.1 partes de bromofor—

^0 fueron disueltas en 100 partes de dloxano y oálentadas 

oon agitación a 30*0., después de lo cual fueron añadidas 

0.5 partes de peróxido de benzoil y se oontiauó e l oalen— 

test lento y la  agitaoión durante ó ñoras a 60—85* ,  formán­

dose un precipitado. E l precipitado fuá filtra d o  y la v a ­

do oon aoetona para dar 9 partes de un aducto polímero 

pulverulento blanco seco oontenian do bromo. Bi aducto re ­

sultó insoluole en agua.

(b) Producido en una emulsión aooosa.

7.1 partes de acrilamida fueron disueltas en 50 par­

tes de agua conteniendo 0.6 partes de aloonol p o liv in i l,  

15.2 partes de bromformo fueron entonces añadidas oon a- 

gitación oomo para formar una emulsión, la  cual fuó o alen­

tada a /OSO. cuando se añadieron 0.6 partes de persu lf ato



de potasio* So oantiauó e l calentamiento y la  agitación 

durante 1 oora a ¿0*0., aproximadamente, para dar una 

solución viscosa que fué derramada en un gran volumen 

de aloono 1 con agitación . Se formó una masa filamentosa 

que se lavó primero con alcohol fresco y después oon a- 

oetona. Después de secada a l vacio durante 4 ñoras se 

obtuvieron 9.0 partes de un aducto polímero amorfo.

Ejemplo 5*.

U^BduptO. MetilOl-FÓaforo. N lt r i lo  conteniendo bromo . 

niO.dunidO. desde un aduoto polímero de un polinalometa- 

no. -X una -acrílamlda a l i f é t i c a .

Un producto de adición polímero fué producido en e- 

mulsión aouosa por e l procedimiento descrito  en e l B- 

jemplo 4* {b ) usando 7.1 partes de aarilamida, 50 par­

tes de agua, 0.6 partes de aloohol p o l iv in i l ,  27 partes 

de bromo formo y 0.6 partes de persu lfato de potasio . Ei 

producto fué una solución algo viscosa, obscura.

Fué preparado un liqu ido de impregnación t e x t i l  mez­

clando 25 partes de la  antedicha solución oon 75 partes 

de una solución acuosa de THFC formando-resina (15.7% de 

TUPO, 10% de Reeloom hP, 10% de urea y 2.5% de trie tan o- 

lamina).

Una muestra de algodón asargado de ó o z . fué impreg­

nada oon e l liqu ido an terior, mantenida en ca lor durante 

alrededor de 6 minutos a 140*0., lavada y secada. La t e l  

que apareoió estar impregnada oon un polímero M eitilo l- 

Fósforo JMitrllo conteniendo bromo, homogéneo, exh ib ía  Ur­

na pronunciada res is ten c ia  a quemarse*



Re oha la  descriclón del presente invento se hace 

oonstar, que esta  so lic itu d  se acoge a los benefic ios de 

prioridad de la  so lic itu d  de patente estadounidense Se­

r ia l  N6 467.698, depositada en 9 de noviembre de 1954?

5* y que se declaran como nuevas y de propia invenolón las

reiv ind icaciones sigu ien tes!

ia . -  Procedimiento para la  preparación de aduotos 

polímeros fá o fo r o -m e t i lo ln it r i lo  conteniendo bromo? cu­

yos aductos sólidos o líqu idos contienen fósforo? n itró—

10. geno y bromo en forma de componentes químicamente estar-

b les, comprendiendo dicho procedimiento e l nacer reao- 

oionar un oompuesto conteniendo fósforo? oon un compuesto 

conteniendo nitrógeno y un oompuesto conteniendo bromo y 

continuando la  reaoolón hasta que? substanolalmente, to- 

15* dos los reaotantes se hayan combinado para formar un p o lí­

mero homogéneo? en e l  que e l oompuesto conteniendo fó s fo ­

ro es un p o llm e tilo l derivado de cloruro de fosfon io? ó x i­

do de fosfon io  o una de sus salee? pn el que e l oompuesto 

conteniendo nitrógeno tiene un peso moleoular de no mas 

20. que 600 y contiene nitrógeno tr iva len te  y una p lu ralidad  ¡

de grupos reaotivos que son átomos de hidrógeno y/o grupos 

m e tilo l agregado oada uno a un átomo de nitrógeno trivar- 

lente? y en e l que e l oompuesto conteniendo bromo es un ¡

oompuesto po llfu ncion a l capaz de condensarse con formalde—

25. hldo y/o metanol esco r ifica n te , y oontiene bromo agregado

al carbono? siendo seleooionados los reaotantes de suerte
. t-

que comprendan por peso a lo menos un 1,0% de fósforo  pre- 

sente en un rad ica l fosfon io  y? para oada parte de fósforo? ^



5.

10.

15.

20.

25.

30 *

Q,5 a 20 partes de nitrógeno en el compuesto que contie­

ne nitrógeno y 0,3 a 15 partes de bromo agregado a l car­

bono, estando e l oitado 1,0% de fós fo ro  directamente en­

lazado a dos átomos de nitrógeno y e l bromo agregado a 

un átomo de carbono, siendo susceptib le e l aduoto asi 

obtenido de emulsionarse en solución acuosa oon ayuda de 

un agente favorecedor de la  emulsión para impregnar tex­

t i le s  a los que comunica su ca rac te r ís tica  de agente a 

prueoa de llama, una vez dichos te x t i le s  seoos, manteni­

dos a l ca lor, lavados y secados.

2^.- Procedimiento, según la  re iv ind icac ión  16, en 

e l que se forma primeramente e l aduoto polímero haoiendo 

reaccionar un compuesto conteniendo un átomo da n itróge­

no tr iva len te  y una pluralidad de grupos reactivos , que 

son átomos de hidrógeno y/o rad ica les a lquenil terminal­

mente no saturados agregado oada uno a un átomo de n itró ­

geno tr iva len te , con un pollnalohidrooarbnro que oontiene 

1 o 2 átomos de oarbono y 2 o mas átomos de halógeno (que 

son átomos de bromo y/o c lo ro ), y oon un aldehido alifár- 

t ico  in fe r io r .

3S.- Procedimiento, según la  re iv ind icac ión  2&, en 

e l que e l aldehido a l i fá t ic o  in fe r io r  es íormaldehido.

4 * .-  Procedimiento, según la  re iv ind icac ión  1&, en 

el que e l compuesto oon teniendo fósforo  tien e  rad l oales 

m etilo 1 y ha lom etilo l agregados a l mismo átomo de fós­

fo ro , de la  fórmula

r CH,X t z + t a , :

hOOh- -  P -  
¿ !

R c r  y HO Cü.- P = o
¿ í

R -! R

donde R es un grupo metilo 1 o ha lom etilo l y donde X es



2 2 , 4  8 9

un átomo de bromo, cloro o yodo.

5&.- Procedimiento, según la  reiv ind ioaolón  4*, en 

e l que a lo  menos 2 grupos m etilo1 están agregados al 

mismo átomo de fó s fo ro .

bB.- Procedimiento, según las reiv ind icaciones 43 

o 53, en e l que X es bromo.

?&.- Procedimiento, según la  re iv ind icac ión  IB, en 

e l que la  preparación de un oompuesto de fós fo ro  y haló­

geno oomo contenidos en ál comprende la  nalogenaoión par­

d a l  de un cloruro de fosfon io  (R id rox im etil) tetraqu is, 

u o tra  sa l, o un áxldo de fo s fin a  (h id rox im etil) t r is ,  

con un agente Ralo gen. ante.

óB.- Procedimiento, según la  reiv ind ioaolón  IB, en 

e l que un aduoto polímero formado según las re iv in d ica ­

ciones 2B o es, después de ser asi formado, reacciona­

do con el oompuesto de fó s fo ro .

9B.- Procedimiento, según la  reiv ind ioaolón  IB, on 

e l que un oompuesto de fósforo  de aouerdo oon lo r e iv in ­

dicado en las 4B a be, es primeramente formado y reac­

cionado después con el compuesto de n itrógeno.

10B.- Procedimiento, según las reiv ind icaciones IB 

a 3 & y 8B O 9B, en e l que e l oompuesto conteniendo n itró ­

geno es melamina o un derivado de melanlna.

11B.- Procedimiento, según la  re iv ind ioaolón  10B, en 

e l que e l oompuesto conteniendo nitrógeno es d i-a liTm ela- 

mina.

12B.- Procedimiento, según las reiv ind icaciones i§  

a 3 & u oB p 9B, en e l que e l  oompuesto conteniendo n itró ­

geno es acrilam lda o un derivado de aarilamida*

13B .- Procedimiento, según una de las re iv in d ioa c io -



. . .  1. .  3" «  s . .  n . ,  .1 . . .  . i

niendo halógeno es bromoformo.

14 ..- FrooMími.uto para la  Pr<.para<,i¿„ a. aa.oto.

polímeros fósforo*-m etílo l n i t r i lo  conteniendo bromo.

Según se des oribe y re iv in d ica  en la  presente me­

moria que oonsta de veintinueve hojas fo liad as  y me car 

nografiadas por ana so la  oara*

Madrid# a á de Noviembre de 1955*

ALBRIGHT & WILSON LIMITED, 

p* a.
JA!ME iSERN M!RALLES 
P.P.
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