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COli el objeto de la invencidn se itrata de porteger
un nuevo procedimiento Qara la aplicacidén de los
transistores de germanio a la consiruccion de fo-
tocolorisetros y nefelometros Tfotoelectricos por
5 filtro, con los que se consiguen infinidsd de ven-
tajas que en la actualidad no se conocen, asi CO=-
mo otros resultados gue a ic largo de la menoria
seran explicados y comprendi.os claramenie. '
Log fotocolorimetros ¥y neirelcmesroe electricos ac—
10 tuales ticnen varios defectos bauilcos.lno de ellos es u
elevado coste y otro es el hecho de guc son grandes
¥ Voiuminosos cun ung consiruccion muy complicada y por
ulvinmo, gue necesitan una corriente muy estabilizada
sara ¢l buen runcionamiento.
15 Lag variaclones de corriente se evitan de dos ma=-
neras, a saber:

Una estabilizaocor de corriente ¢ upande beterias,




el primero es carisimo con respvecto al coste deLQaparato'
mismo, y el segundo tiene la uespentaja -ademds de su
. precio no ruy inferior— la del volumen y el frecuente
. cambio de pilas; todo esto es légico, ya que los apara-—
' 5 tos actusies llievan valvuias de radio,cuyos filamentos
zastan canvidad consiaerablu de corriente. La corrien—
te anodics es alta, por lo tento precisa de un trans-—
Tormacor con el correspondiente rectificador y esta-—
biligzador, o bien una »nila anodica; adenas de un mo-
10 tor electrico para el suminisitro de unos mil imte-
rrupciones en ia luz de la lampara elécirica,siendo
gue asi la célula -otoelectrica suministrard corrien=—
te alternas, mucho mas Idcil de ampliiicar que la co-
rrienic conuinua.
15 51 coste del anarato es consecuencia légica de su
complclidad,.
g L1 emvieo del vrasistor elimina por comuleto los
» inconvenientes apuntados.
wa invencion ha conseguldo gue no se necesite alta
20 tension, vastando en algunos cusos con ia chnergia de
una pila niviatura de 1,% voltlos, sienco su gasto re-
ducldisimo y equivale a - 1 mA,emoleandose por ejemp-
lo una pila de 4,5 voltios, el gasto de encrgia se-
ria de unos 4 mW frente al minimo de »5-40 vatios de
25 los aparatos corrienves, ‘
£l aho ro por 1o Ltanto es evidente, norgue adiemas
de ocup.r un sitio notablemence mds pequefio, el gasto
: de corriente del amplilicador es de diez mil veces
intferior, de manera que el gasto uwel aparato en co-

%0 rience se basa casi exclusivamente en ia de la bom~-
bisilita de iluminacion o iucnte lumirosa,que gasta
unos 0,5 vutios. _

Bl empieo del transistor difiere mucho del emolieo
de las vdlvuizs corrientemente empleadas.
35 v Por ejemulo: en el caso ¢ue nos uwcupa, el anodo
es negativo y el catodo positivo, wor lo gue el sis-

tema se invierte.
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En un nr1n01p10 se tropleza con 1a'd ,fcuitéﬁs que
la co_r¢enue,”Vd01a ael uranulguor es b&stanue alta;

¢et0o es, a@nque la cclula'ioto lect:+ca conectada al

transistor no reciive luz,el transistor ueJa pasur bastan- .
te corrlente,lo que impide el conectar el 1nstrumento de
nedida direetamente al tran31stor como es "acostumbrado ha-
cer con las valvulas al'"vacio'",ya que la ‘aguje saialaria
la mitad de la escala por 1o menos, aungue la célula no
recibiera luz,con lo gue la utilidad del apafato quedaiia
meriiada por la complicacion del cdlculo de la luz recibi-
da por la celula.

;) dificulted mencionada se ha resuelto como consecuen
cia de numerosos ensayos, de la siguienﬁe maneras
Se empLea un trasnistor (1) Ge 70, OC 71 u otro,en posici-
on de "emisor a base”;ia,celula (c) empleadé-es delselenio
0 e oxitos y se conecta a la "base"sel transistor(T).El
receptor dei sransistor se une al pold‘negativo'a'través
de 1ia res.stencia (R) seiiaiada en el'dibujo'adjunto,asi<co
mo los demas signos convencionales que tambien se reflejan,
y cuyo valor varia de 3.C00 & 100.06C ohmios.

En el punto (A) en la sdlida del transistor (2) se ob-
tiene por lo tanto un nivel ¢lecirico(a) ehtre‘O voltios de
la masa y los x voltios{x=1,5; 2; 3; 4; & 4,5 voitios) del |
polo negativo. v

Por el potenciometro(Pl) se busca un nivel identico en
el punvo (B),con lo cue a sravés Cel miecroamperimetro (MA)

nectadio enire (A)y(B)no pasa co.riente y la aguja sedala
CUTOe - ‘

En el momenio gue la célula (b) recibe corriente, por
el transistor (T) pasa mids corriente.Ahora bien,como el ni-
vel(s) depende de la relacion Rj/R interna del sransistor
(?),al variar la resistencia interna del itransistor,a con-
secuencia de la corriente suminisirada por la célula (CP,
el nivel (A) varia, y siendo (B) invaeriable, entre (4)y(D)
se establece una corrienve que el microamperimeiro (14) in~
dicara con e: agtwtud. _

La corriente (y la léctura iel microamberimetro}varian
proporcionmlmente a la variacion de la registencia intcrna
del transistor,que por G1ltimo aepende de la corriente sumi-
nistrada por la celula (C).El potamnciometro (Py)es.de 1000~

10.000 ohmios,de construccion bobinada preferentementes
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Las fuentes luminosas (@1 ng) Sangos la;baiifas(tipo
1ampara de bolsillo)'cuya‘iuérza luminosa varié'COn el poten-
ciometro Pp(5-30 ohmios),que al mismo tiempo sifve para co-
nectar una u otra bombilla, colocando una enfrente de la océlu-

la (C) para atravezar la cubeta (fotometro) y el otro fooo a

90¢ a éi, y se emplea como neielometros(efecto Tyndall),

Pambien se hace constar, gue aungue el aparato funciona

con cualiguier pila pequefia,es conveniente el empleq de pilas
de tamafio regular o grande,para que la variacion:de la tensi-
on ocasionada por el gasto de las lamparas(Ll yYLo asi como de
los piiotos) sea minima. -

Se emplean pilas de 1,.;3 o 4,5 voatios,siendp preferible
el empleo de esta Wltima, o em.leandc baterias de 2 o.de 4
voltios,segin preferencia.

En el caso ue gque el aparaio se Uesee empylear con la ten—
sion de la red,es factible un pequeilo trasformador de coste ¥y
tamaiio reducido,con un rectificsdor de se.enio o dos de oxido
mientras que el corriente recibida por el trasformador se re-
gula por una lampara reguladora de intensidad,de poco precio.
Como la corriente consumada es muy pequetia,cl coste del sras—
formador,rectificador y estabilizador en conjunto,no lle,ga‘f
al 20% del coste del aprato completo.

Ademas de lo expuesto,presenta aun otras ventajas, como el
poco zasto,econo.iia,poca sensibilidad para golpes, estabili-
dau elevada, tamalio y peso reducidos,sienﬁo facil construirlc;
tambien en tanaiio portatil. o

Ll potenciometro )Pj) se llama "ajuste a cero) y el (P2)
"ajuste a 100",

Se hace constar y como dato importante,que la luz emple-—
ada para el colorimetro se hace pasar por Iiliros.

5i bien la Jorma de ejecucion agui descrita consituye
aplicacion con preferencia como realizable en cuanto a su
anslicaclion con balerias,se hace constar,que se podran intro-
ducir modiricaciones ae iorma y detalle,sin que por ello va=
rie la esencialidad de la misma,lo cual se revindica en la
sisuiente

NOTA
un reswaen; la presen e patente de invencion reeaeri sobre

las gijuientes reviundicaciones:



y o 1ls —Pro\,edln,.en‘bo para. 2 gé: 811 de Lo trc,nslstores de

Sermdnlo a la construccion de votocolorimetros ¥ nefelometros

v fotbé;ectricos por iiltro,caracterizado por no necisitar al-
. ' ta tcnsion,bastando en algunos casos,con la energiabde una
5 pilﬂ miniaturs de 1.5 voltios.
¢ ~Proced1nlenuo segin la revindicacion anterlor caracteri- §
zado porque se dispone un traunsisior en goo¢c¢on de emisor a
base,asi como una célula de selenio o de dSxidos,conectandose
a lz “vase’ del transisvor,a la vez que el'receptor'del tran-
10 sistor se une al polo negativo a través de una resistencia.

38 ,-Procedimiento sezin las revindicaciones anieriores carac—

terizado norque en el punto de salida dedl transistor se obti-
ene un nivel electrico entre los dos polos de la pila,. ‘
a2, ~Procedimi.nic segun las revindicaciones anteriores carac—
- 15 terizado porque uno de los potenciometros y por mediacidn de

é1 se busca un nivel identico,con 1o gue se compura el nivel

¥

anterior por medio de un microamperimetro,a través del cual
3 no- pasa corriente si la celula no recibe luz,.
&,-Procedimiento segin las revindicaciones anteriores carac-—
20 terizado porque en el pomento en que la célula recibe luz,.
emite corwviente voariando la resisiencia interior del tran-
sistor, por lo que el nivel determinado por esie varia,sien-
do que- el otro nivel permanece invariado,.
62, ~Procediniento segln las revindicaciones znteriores carac—
25 terizado vorque entre los niveles se establece una corriente
gue el microamperimetro indicard con exactitud,disponiendo-
se de lamparitas de tipo lampara de bolsillo,cuya fuerza lu-
minosa varia por el segundo ‘potenciometro gue al mismo ti-
enpo sirve para conectar el uno o el otro,unc de los cuales
30 se coloca frente a la célula para atravesar la cubeta y el
otro foco a 9Y0¢ a la célula y se emplea como netfelometro,
basandose en el eiecto Thyndall. '
.=Procedimiento segun las revindicaciones anteriores ca-
racterisado porque pars el empleo del avarato con la tensi-
35 on de la red,se emplea un pequefio transformador cun un rec-—
tiiicador de selenio o de oxido de cobre,mientrus gque la
corrienie recibida por el transformacor se reyula y esta—
biliza por una limpara reguladora de intensidad{por ejemp—
lo el 1904 de Philips).




7, - 8%,-PROCEDIMIENEO PARA LA APLICACION DE LOS TRANSISTORES DE™
GEAMANIO A LA CONSTRUCCION DE FOTOCOLORIMETHOS Y NEFALOMETROS
FOTOLLECTHICOS POR FILTRO. -
Segin describe en la presenie memoria gque consta de seis
5 hojas escrites a miquina y dibujos. ‘
: ’ ' ' Madrid,siete de Noviembre 1955.
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