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La presente invención tiene por objete perfeccionamien­
tos aplicados a lo s aparates centrífugos destinados a la  
separación de sólidos contenidos en suspensión en un liqu i­
do, y mas especialmente a lo s aparatos de decantación del 
tipo conocido previstos por lo  menos de un bol troco-cónico 
rotativo en e l que está mentado coaxialmente una hélice con­
voyante que g ira  en e l mismo sentido que el bel, pero a una 
velocidad ligeramente d istin ta . Aparatos de este género pue­
den aplicarse, especialmente, para la  separación de produc­
tos cristalizados en suspensión en sus aguas-madres (por 
ejemplo cloruro de sodium en suspensión en una solución acuo­
sa de sosa), a si como para productos que se presntan baje 
forma de barros o precipitados no solubles (por ejemplo, 
depuración de aguas residuales)#
o Se ha propuesto ya establecer aparatos de decantación 
del géneroanunciado, provistos de dos o mas de dos pisos# 
en donde existe en cada uno de é llo s un bol tronco-cónico 
rotativo y una hélice convoyante y que estén dispuestos co­
axialmente uno después del otro ; e l primer piso asegura la  
separación por centrifugación del sólido y del liquido en 
el que se encuentra inieialmente, y lo s pisos siguientes, 
en lo s que e l sólido asi separado se le  obliga a pasar su­
cesivamente# estén dispuestos de forma que permite efectuar 
lavados y secados sucesivos de este sólido^

No obstante# hasta e l presente# ai se desea realizar
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en lee aparatos de varios pidos y dispuestos como se indica 
mas arriba* diversos lavados sucesivos del sólido decantado 
para que este alcance un grado de pureza lo  mas elevado po­
sible* es necesario prever una entrada de agua Are sea para 
e l lavado en cada uno de lo s pisos de lavado sucesivos y en 
ente caso, la s  aguas para e l lavado mas o menos cargadas de 
la s  substancias a  eliminar del sólido decantado se evacúan 
separadamente de cada piso de lavado^ Resulta pués un gasto 
global de agua para e l lavado considerable y con frecuencia 
prohibitivo^

La invención tiene principalmente por finalidad, e li­
minar este inconveniente de lo s aparatos de decantación por 
centrifugación provistos de dos o mas de dos p iso s. A este 
efecto* consiste esencialmente en realizar en lo s diversos 
pisos una circulación a contra-corriente del agua de lavado 
y del sólido decantado* estableciendo una comunicación en­
tre e l último piso de lavado* en e l que se ha introducido 
el agua de lavado* y lo s pisos sucesivos situados hacia arri­
ba con relación a l sentido de desplazamiento del sólido de­
cantada, de ta l suerte que esta  agua esté obligada a pasar 
en el transcurso del funcionamiento* sucesivamente de cada 
piso de lavado a l precedente* para evacuarse finalmente del 
aparato* ya sea con la s  aguas-madres que resultan de la  de­
cantación* ya sea a l piso de lavado situado inmediatamente 
hacia abajo del piso de decantación^

Como fácilmente puede conprenderse, esta disposición 
permite realizar un lavado a l a  vez eficéz y económico del 
producto decantado* y éste puede obtenerse a un grado de 
pureza muy elevado mediante una cantidad de agua relativa­
mente pequeña* debido a que e l agua de lavado fresca intro-
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ducida en e l último piso de lavado se encuentra con un 
producto que ya ha sido fuertemente depurado por lo s lavar- 
dos parciales y sucesivos a que ha estado sometido durante 
su paso por los p ises precedentes# y que esta misma agua 
circulando a contrar-corriente del producto decantado# efec­
túa luego lavados fraccionarios de este último cargándose 
progresivamente de impurezas antes de evacuarse con la s  aguas- 
madres. Además# esta depuración a fondo del producto decen­
tado se efectúa en un tiempo considerablemente mas corto 
que e l que seria  necesario# en iguales condiciones# para ob­
tener un resultado equivalente en una instalación de decan­
tación estática comprendiendo diversos lavados sucesivos en 
cubas de decantación dispuestas en serie .

Según un modo de realización simple del invente# la  
comunicación establecida entre lo s d istin tos pisos de lavar- 
do# para permitir la  circulación a contrar-corriente del agua 
de lavado# puede realizarse mediante conductos tubulares o 
análogos que unen el fondo del bol rotativo de cada piso con 
la  pared cónica del bol situado inmediatamente hacia arriba 
con relación a i sentido de desplazamiento del sólido decan­
tado y lo s puntos de unión de lo s d istin tos conductos con 
la s  paredes correspondientes están situados a distancias res­
pectivamente establecidas del eje de rotación del d ispositi­
vo de manera que la  circulación del agua de lavado tan solo 
pueda efectuarse en e l sentido deseado^

En la  realización del invento# lo s bols de lo s distin­
tos pisos pueden# según lo s resultados que se buscan# presen­
tar dimensiones iguales o d istin tas con relación a sus lon­
gitudes y a sus diámetros respectivos. En particular# s i  se 
desea principalmente obtener una buena decantación# interesa
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-  para tener en cuenta el hecho de que e l primer piso de 
decantación exige un caudal de liquido mas elevado que lo s 
pisos siguientes ya que e l agua de Invado viene al fin al a 
sumarse a la s  aguas-madres y y para evitar que de é lle  resulte 
un arrastrado impórtente de partículas sólidas decantadas 
hacia e l o los o rific io s de evacuación del líquido -  dar al 
bol de este primer piso una longitud sensiblemente mayor 
que a lo s bols de lo s p isos de lavado^

Puede igualmente e x istir  interés, paca evitar un arrasa 
trado del sóildo decantado por la s  aghas evacuadas# disponer 
tabiques en la  pared interior del fondo del bol de decantar- 
ción# alrededor de o de lo s o rific io s de evacuación#

Otras características y ventajas de la  presente inven­
ción se pondrán mas claramente de manifiesto en el transcur­
so de la  descripción que sigue con referencia a l dibujo que 
se acompasa# en el que se ha representado a títu lo  de ejem­
plo no limitativo# un corte axial esquemático de un modo de 
realización de un aparato de decantación perfeccionado se­
gún la  invención.

En el ejemplo representado# el aparato de decantación 
según la  invención está provisto de tres pisos constituidos 
por tres bols tronco-cónicos 1# 2# 3# dispuestos coaxialmen­
te uno después del otro y en lo s que se han dispuesto tres 
hélices convoyantes 4# 5# 6# montadas en un árbol hueco co­
mún 7# dispuesto según el eje de lo s bols 1, 2, 3# situado 
aquí horizontalmente. El bol 1# que presenta en este caso 
una longitud mayor que lo s bols 2 y 3# a fin  de aseguran* una 
mejor decantación, está provisto en su extremidad de mayor 
diámetro de un fondo plano la  montado a rotación en el árbol 
tubular 7# mientras que su extremidad de menor diámetro está115
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abierta y unida de manera estanque con un fondo anular 2a, 
previste en la  extremidad adyacente del bol 2. Igualmente, l&
extremidad de menor diámetro del bol 2, esté abierta y uni­
da de manera estanque a un fondo anular 3g, previsto en la  
extremidad adyacente del bol 3 ., y la  extremidad lib re  de
este último está provista de un fondo plano 3b, montado en 
rotación en el árbol 7*

Organos de mando de tipo conocido (no representado), 
se han previsto para asegurar e l arrastre en rotación de lo s 
bola 1, 2, 3, por una psrte^ y del árbol 7 en donde se en­
cuentran la s  hélices 4, 5, 6, por otra parte, a veloci&des 
ligeramente distintas#

El liquido cargado del sólido a separar se introduce 
en el bol 1, por un conducto f i jo  8, que pasa por e l interior 
del árbol 7 y desemboca frente de lo s o rific io s ta le s que 7a, 
situados en la  pared del árbol 7, entre tabiques anulares 7b. 
Por otra parte, el agua de lavado se introduce en el bol 3, 
por un conducto f i jo  9 que pama igualmente por e l interior 
del árbol 7 y desemboca frente de le s  o rific io s 7jc, dispues­
tos en la  pared dd didhe árbol, entre tabiques anulares Td#

En un punte apropiado, cuya posición será determinada 
luego, e l fondo 2<a, del bol 2, está unido a l a  pared la te ra l 
del bol 1, por un conducto tubular 10, diapuesto aquí parar- 
lelamente a l eje del aparato, y que establece una comunicar- 
ción entre e l in terior de lo s dos bols. Igualmente, el fon­
do 3ta, del bol 3, está unido a la  pared la tera l del bol 2, 
por un conducto tubular Un o rific io  12, dispuesto a un 
nivel conveniente en e l fondo la , del bol 1, permite la  
evacuación de la s  aguas-madres que resulten de l a  decanta­
ción, como quedará expuesto seguidamente ? estas aguas madres
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se escurren en un cárter f í je  13 y salen al exterior por 14.

Baje é l efecto de l a  rotación dada a l conjunto de lo s 
bola 1# 2# 3# e l líquido cargado del sólido a separar# in­
troducido en 7a? en e l bol 1# está  sometido a una centrifu­
gación que le  obliga a formar un anillo líquido en la  parte 
de este bol cercana de su extremidad de mayor diámetro^ Es­
ta  centrifugación determina una separación de la s  partícu­
la s  sólidas mantenidas en suspenso en el liquido y el pro­
ducto sólido asi separado se desplaza a lo  largo de la  pared 
del bol 1# y ee expulsado per l a  aeción prepulsiva del hé­
lice  4 en el bol intermedie 2.

En este último# el producto sólido# aún cargado de una 
fracción relativamente ¿aportante de liquido conteniendo 
impurezas solubles se encuentra con e l agua de lavado cen­
trifugada por la  rotación del bol 2# y que proviene del bol 
3# l a  que ha sido transferida en e l bol 2# pasando por el 
conducto 11§ Esta agua de lavado que se ha cargado de una 
cierta cantidad de impurezas en e l bol 3# conserva no obs­
tante# un poder disolvente apreciable con respecto a la s  
impurezas contenidas en e l sólido y elimina pués de éste 
una nueva fracción de diéhas impurezas ; e l agua de lavado# 
a si cargada de impurezas pasa finalmente por e l conducto 10 
a l bol 1 desde donde se evacúa en 12 con la s  aguas-madres 
que resultan de l a  decantación efectuada en e l interior de 
dicho b<g§

Bajo l a  acción de l a  centrifugación a la  que está so­
metida e l agua de lavado en e l bol intermedio 2# e l produc­
to sólido sufre una nueva decantación que le  separa de esta 
agua de lavado# y# asi separada# de desplaza a lo  largo 
de la  pared del bol 2 y es expulsada por e l hélice 6 en el
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bol 3. En este último, encuentra agua de lavado fresca intro­
ducida en 7c¡ y queda limpio de impurezas casi en su te ta li-  
dadgraeias a dicha sguá#

El producto sólido asi depurado, se desplaza a lo  la r­
go de la  pared del bol 3, en donde se seca de manera mas o 
menos completa# y, finalmente evacúa en 15, en la  extremidad 
lib re  de dicho bol, cayendo en e l cárter 13 desde donde pue­
de recogerse en 16+ Una pared 17 dispuesta en e l cárter 13 
y que forma tabique con un tirante anular 18 previsto en e l 
bol 3, asegura una separación entre lo s compartimientos en 
lo s que se reúnen respectivamente e l producto sólido y la s 
aguas evacuadas^

Como puede fácilmente comprenderse, para perm itir una 
circulación normal del agua de lavado del bol 3 hacia e l 
bol intermedio 2, y de este hacia e l bol 1, conviene que 
el o rific io  de evacuación 12 de la s  aguas-madres y los con­
ductos 10 y 11, se encuentren respectivamente a  distancias 

h, c, del eje común del dispositivo, ta le s como $

Bien entendido, en luga? de prever, como en e l ejemplo 
representado esquemáticamente en e l dibujío que se acompa&a, 
un solo conducto de comunicación entre lo s bols 3 y 2, y 
lo s bols 2 y 1, y un solo o rific io  de evacuación 12 en el 
fondo del bol 1, se pueden disponer un mayor número  ̂ En la  
práctica, es wmtajoso, por razones de equilibrio, disponer 
dos juegos de conductos y de o rific io s dispuestos simétri­
camente con relación a l eje de rotación del aparate^

Por otra parte, como ya se ha indicado mas arriba, pa­
ra evitar un arrastre importante del producto sólido decan­
tado por la s  aguas evacuadas en 12, existe interés mí prever205
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en la  pared interior del fondo la , del bol 1# cerca del 
o rific io  de evacuación 12 (o de cada uno de lo s o rific io s 
de evacuación# ei se han previsto varios)# un saliente e 
nervura (no representado) de forma apropiada y orientada 
para foimar un tabique ú t il  para inpedir l a  salid a de la s  
partículas sólida##

Como ha sido igualmente dicho# en luga? de evacuarse 
Mi 12 con la s  aguas-madres que resultan de l a  decantación# 
el agua de lavado podría evacuarse per lo s o rific io s d is­
puestos en el piso de layado que precede id piso de decan­
tación# es decir# en el caso del ejemplo representado# en 
el fondo del bel #

Hecha la  adscripción y aclaraciones precedentes# es 
preciso añadir que lo s detalles de realización de la  idea 
expuesta# pueden variar# sin que por e llo  cambie la  esencia 
de la  invención que es l a  que se desprende de lo s párrafos 
que anteceden y se reivindican seguidamente^

La presente so licitud  que corresponde a la  presentada 
en Francia con fechae 9 de Noviembre de 1954, bajo e l núme­
ro p.V. 679.399# se acoge a lo s beneficios del arta 51 del 
vigente Estatuto-Ley sobre l a  Propiedad Industrial!^

N O T A
En resumen : la  PACENTE DE INVENCION, cuyo registro se 

solicita# recaerá sobre la s  reivindicaciones siguientes :
3#.- Perfeccionamientos en loe aparatos centrífugos 

para l a  separación de sólidos contenidos en un liquido# 
provisto de dos o mas de dos pisos dispuestos coaxialmente 
uno después del ogro y que comprenden cada uno un bol tron­
co-cónico rotativo y una hélice convoyante montada en e l 
interior de este bol y girando en e l mismo sentido pero a
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una velocidad ligeramente d istin ta  y el primer piso asegu­
ra la  separación por centrifugación del sólido y del liqu i­
do en el que se encuentra inicialmente contenido, y lo s pi­
sos siguientes, — en los que el sólido a si separado se le  
obliga a pasar sucesivamente - , se han dispuesto de manera 
para efectuar lavados y secados sucesivos de este sólido^ 
caracterizados por e l hecho de que se realiza  una circula­
ción a contra-corriente del ¡agua de lavado y del sólido de­
cantado en lo s d istin tos p isos, y a este efecto, se ha esta­
blecido una comunicación entre el último piso de lavado, en 
el que se introduce el agua de lavado, y lo s pisos sucesivos 
situados hacia arriba con relación a l sentido de desplaza­
miento del sólido decantado, de ta l suerte que esta agua se 
la  obliga a pasar, en el transcurso del funcionamiento, su­
cesivamente de ceda piso de lavado al precedente, para f i ­
nalmente evacuarse íbera del aparato, ya sea con la s  aguas 
madres que resultan de la  decantación, ya sea a l piso de l a ­
vado situado inmediatamente hacia abajo del piso de decantar- 
ción.

2 3 Perfeccionamientos en lo s aparatos centrífugos pa­
ra  la  separación de sólidos contenidos en un liquido, aegün 
la  reivindicación 1, caracterizados por el hecho de que la  
comunicación establecida entre lo s diversos pisos de lavado, 
para permitir l a  circulación de la  contra-corriente del agua 
de lavado, se rea liza  mediante conductos tubulares u análo­
gos poniendo en comunicación el fondo del bol rotativo de 
cada piso con la  pared cónica del bol situado inmediatamente 
hacia arriba con relación a l sentido de desplazamiento del 
sólido decantado ; lo s puntos de unión de lo s d istin tos con­
ductos con la s  paredes correspondientes se encuentran situar- i265
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d°s .  d istancia, respectiva. del . j .  g . rotación del <M ,̂o- 
altivo t a l . ,  cus, la  circulación dal agua da lacado tan solo 
pueda efectuarse en al sentido deseados

3 **- Perfeccionamientos en lo s aparatos centrífugos pa­
ra l a  separación de sólidos contenidos en un liquido, según 
la s  reivindicaciones 1 y 2, caracterizados por el hecho de 
que lo s bola de lo s diversos pisos tienen longitudes ybdiá- 
metros iguales^

4 *.-  Perfeccionamientos en lo s aparatos centrífugos pa­
ra la  separación de sólidos contenidos en un liquido, según 
la s  reivindicaciones 1 y 2, caracterizados por e l hecho de 
que lo s bols de loe diversos pisos tienen longitudes y/o 
diámetros distintos^

5a.— Perfeccionamientos en los aparatos centrífugos pa­
ra  la  separación de sólidos contenidos en un liquido, según 
la  reivindicación 4, caracterizados por e l hecho de que e l 
bol del primer piso de decantación presenta una longitud sen­
siblemente mayor que lo s bols de lo s pisos de lavado#

6a .-  Perfecciona! ientos en lo s aparatos centrífugos pa­
ra  la  separación de sólidos contenidos en un líquido, según 
una o mas de la s  reivindicaciones 1 a 5, caracterizados por 
el hecho de que se han dispuesto tabiques en la  pared inte­
rio r del fondo del bol de decantación, cerca del o de lo s 
o rific io s de evacuación de la s  aguas, para evitar el arrastre 
del sólido decantado por la s  aguas evacuadas.

7a.- Se reivindica por último, como objeto,sobre el 
que ha de recaer la  Patente de Invención que se so lic ita ,
"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS CENTRgBUSOS PARA LA 
SEPARACION DE SOLIDOS CONTENIDOS EN UN LlglIDO".-

Todo conforme queda descrito en la  presente Memoria,
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