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PATENTE DE INVENCION

Na FA/4925.-PDC-498/AQQ.

MEMORTIA DESCRIPTIVA
sobre:
"Perfeccionamientos en peliculas fotograficas para

fotografia en color™.

Solicitantes : B. I. DU PONT DE NEMOURS AND COMPANY,
entidad norteamericana, residente en

Wilmington, Delaware, EE. UU. de A.

Este invento se refiere a fotografia en color vy,
mas especialmente, a elementos fotograficos y a procedi-
mientos para la obtencidon de imagenes en color.

La reproduccion en tres colores substractivos,

5. del tipo negativo-positivo, utiliza, en la forma mas
corriente, tres tintes o colorantes substractivos,
no-difusores. La denominacion "no-difusor™ debe entenderse !
que tiene el significado corrientemente dado en esta
especialidad, o sea, que el material tiene una tendencia

10. muy pequefia o nula a salirde la capa a que esta incorporado i



15.

20.

25.

30.

35.

40.

S U NEERE T

o en que se forma, bien durante la conservacidn o bien F
durante el tratamiento del elemento fotofilico. Por
"Substractivos" se indican tintes o colorantes dotados y
de una sola banda de ebsorcidén en la zona de radiaciones
comprendida entre 350 milimicrones y 750 milimicrones.

Para imdgenes positivas que hayan de observarse, estos tin-

tes han de ser complementarios de los tres colores prima-—

rios, azul, verde y rojo; estos complementarios substrac—
tivos son el amarillo (menos azul), el magenta (menos

verde) y el cian (menos rojo). En el caso de uns negativa,

negativa de duplicacion o positiva principel, es posible
una emplitud msyor, ya que la imagen ha de “verse" por
otra pelicula cuya gensibilidad, a diferencia de la de los
ojos, puede desplazarse o acomodarse a longltudes de onda é
superiores o inferiores. Andlogamente, aungue una peliculs i
negative de cdmara tendré sensibilidades mdximas de 470 mu,
560 mu y 660 mu, aproximadamente, la negative de copia,

las positivas principales y las diapositivas pueden tener
sensibilidades méximas a otras longitudes de ondas,
correspondientes a los maximos de absorcidén de las imdgenes
coloreadas de que han de reproducirse. Sin embargo, ni?%uno
de los tintes disponibles posee caracteristicas ideales

de absorcidn egpectral, ya que todos absorben, en cierto
grado, en regiones en lgg que uno o méds de los otros tintes i
absorben también luz. Como resultado existe una superpo- ‘
sicidn dptica de une imagen coloreada con otre, obteniéndose :
colores mds apagados u opacos y menos saturados. Por ejemplo,i
la imagen de tinte clen (menos rojo) absorbe en cierto grado ;
en lg regidn azul y verde y, por tanto, controlae no solo

la luz roja, sino, en menor proporcion, el registro azul y
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45 .

50.

55.

65.

70.

verde. Los demas tintes, de modo analogo, tienen carac-
teristicas de absorcidn perturbadoras. Si no se adoptan
medidas para corregir estas deficiencias, se obtienen
reproducciones poco satisfactorias y de color mate u opaco
en general. Uno de los mejores métodos para corregir
las caracteristicas espectrales de los tintes, es el
empleo de imagenes rectificadoras en la pelicula negativa.
Estas imagenes rectificadoras, en general, se forman en
el color de la absorcion indeseada de uno de losUntes
substractivos, pero son de signo contrario a la absorcion
indeseada, 0 sea, para corregir una imagen negativa, la
rectificadora o filtro serd una imagen positiva cuyo
color es el de la absorcidén indeseada de la imagen negativa.
Para la formacidén de imagenes rectificadoras
se han propuesto varios métodos, pero adolecen de incon-
venientes econdémicos y de otras indoles, entre ellos la
demasiada densidad de ocultacidn, la imperfecta ocultaciodn
en toda la zona de densidad, la correccidén en solamente
regiones espectrales reducidas, la aplicacién molesta y
la dificultad en la regulacién de reproductibilidad.
Se ha comprobado que en una pelicula para el
revelado en color pueden obtenerse facilmente imagenes
de correccioéon del color, combinadas y excelentes, si
ademads, de una capa de emulsidén relativamente rapida y
sensible especialmente a una regién o zona c™la luz
visible y que contenga formadores de color no difusor,
desarrolla un tinte substractivo y, junto a aquella, se
encuentra una capa de emulsion relativamente mas lenta,
sensible y especialmente a la radiacion superior a la

zona visible y que contenga un formador de color no difusor
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susceptible de convertirse en un tinte cuya banda prin-
cipal de absorcidén se encuentra en la region de la absor-
cion indeseada del tinte formado en la capa de emulsidn
relativamente mas rapida. Con una pelicula de esta
75. naturaleza, durante el revelado de la capa mas rapida
se forma facilmente una imagen correctora, de color,
de signo opuesto al de la imagen de la emulsién mas
rapida, dando a la pelicula una exposicién total a la
radiacion superior a la zona visible a la que la emulsién
80. mas lenta es sensible en el tratamiento apropiado. Aunque
se precisa algun control de esta exposicién suplementaria,
ha sorprendido el encontrar que, en general, la correcciodn
se obtiene cuando la exposicién se realiza desde cualquier
lado de una pelicula dada, o, por el contrario, que para
85. una exposicion suplementaria dada, B capa o capas auxilia-
res pueden encontrarse en cualquier lado de la capa de
emulsion rapida cuya correccion de color ha de realizarse.
Se creeque esta formacién de filtros o rectificadores
se realiza porque la correccioén positiva se forma de
90. modo inesperado que puede ser a través de una combinacién
de efectos inter-capas y/o por la absorcion o reflexiodn
de la luz infrarroja por la capa que se corrige. Esto,
puede verse comparando los efectos I y XI o 111 y XI1
(que figuran a continuacion) en los que a la misma pelicula
95. se le da una exposicién suplementaria desde una u otra
cara con resultados comparables. A causa de este eleva-
do grado de adaptabilidad, son posibles una gran varie-
dad de estructuras de peliculas de acuerdo con este
invento. Como resultado, puede obtenerse una pelicula

100. con una correccidn cromatica casi completa, dotada de
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buenas propiedades sensitométricas y de excelente
nitidez, combinacion no conseguida con los métodos
anteriores.
Asi pues, de acuerdo con una primera caracte-
105, ristica de este invento, una pelicula sensibilizada
para el color, comprende una base o soporte, por lo
menos una capa de emulsidon de halurdde plata especial-
mente sensible a la radiacion visible y que contiene
un formador de color no-difusor susceptible, al revelar
no. el haluro de plata con un agente revelador cromatico,
de formar un tinte substractivo, y por lo menos una
emulsiéon auxiliar de haluro de plata de velocidad rela-
tivamente mas lenta que la emulsion primeramente citada,”
sensible principalmente a la radiacién de la region
115. situada por encima de la parte visible del espectro y
que contiene un formador de color no-difusor susceptible
de producir por revelado cromatico, un tinte dotado
de absorcion espectral en una regién de absorcidn indesea-
da del tinte primeramente citado.
120. A continuacion figura una descripciéon mas
detallada de algunos de los elementos de las peliculas
a gque este invento se refiere, aplicadas a un procedi-
miento substractivo de tres colores.
Una nueva pelicula de capas multiples de las
125. que constituyen el objeto de este invento, comprende: una
pelicula transparente de base o0 soporte que lleva tres
capas de haluro de plata sensibles a la luz y una capa
filtro amarillo, dispuestas y sensibilizadas de modo tal
que cada capa es esencialmente sensible para una region

130 . distinta de color primario del espectro visible, y contie-



ne un formador de color no-difusor, capaz de proporcionar
un tinte substractivo por revelado en presencia de un
agente revelador a base de una amina primaria aromatica;
cada uno de los tintes tiene una absorcidén indeseada
135. en otra regién del espectro; y por lo menos una capa
rectificadora de haluro de plata sensible a la luz de
longitudes de onda superiores a 700 mu y relativamente
insensible a la luz inferior a 700 mu, oon preferencia
adyacente a una de las tres capas de emulsion citadas;
140. 1la capa rectificadora citada contiene un formador de color
no-difusor, susceptible de dar origen a un tinte que
tiene una absorcidén espectral principal en la regién
de absorcidon deseada del mencionado tinte substractivo.
De acuerdo con otra caracteristica de este
145. invento, un elemento o pelicula de capas multiples como
acaba de describirse, se expone a una escena de colores
variados a una imagen o reproduccion de varios colores
de tal escena, 0 a Impresiones de separacidn en tres
colores de la escena indicada, la pelicula se revela en
150. wuna soluciodn que contiene un agente revelador cromatico
a base de una amina primaria aromatica, para formar
una imagen de plata y una imagen de tinte substractivo,
simultaneamente a in situ con ella; la capa o capas
de emulsiodn rectificadora de haluro de plata reciben
155. una exposicion suplementaria desde cualquiera de las
caras, o0 desde ambas, del elemento a luz de longitudes
de onda superiores a 700 mu, y durante un periodo tal
que no se realiza exposicién apreoiable de las otras
capas de emulsiéon, y el revelado se continua, por cuyo

160. medio se forma una imagen rectificadora que corrige la
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absorcidén indeseada o contraproducente de la imagen o
imégenes obtenidas junto/g través de las cuales se
realizd la exposicldn suplementaria.

Bn las pelfculas de capas miltiples & que
egte invento se refiere, las distintas capas de registro
o captacion de las imégenes pueden disponerse en varias
combinsciones, Para lg mayoﬁsencillez y claridad de la
explicacidn, se hard referencia a pelfculas que tengan
las capas de emulsidn de haluro de plate, sensibles a
la luz, desde la superficie de exposicidn normal a la
pelicula de sostén, colocadas en el orden siguiente:

(1) sensibles al azul,verde y rojo, y (2) sensibleas al
azul, rojo y verde, debiendo entenderse que la capa

0 estrato de filtro amarillo se encuentra frente a
las capas verde y roja, para impedir su exposicidn a
la luz azul.

Aunque con los tres formadores de colores

substractivos en las capas, y las dos colocaciones
de éstas que acaban de indicarse existen doce combina-
ciones posibles, para que girvan como ejemplos de este
invento se describiran cuatro disposiciones con el
formador de color amarillo en la capa media o superior
y el orden de sensibilidades (1) anterior. Las disposi-
ciones son:
(A) 1-magenta  2-amarillo 3-cian y pelicula soporte
(B) 1-cian 2—§marillo 3~magente y pelicula soporte
(C) 1-amarillo 2-magenta  3~cian y pelfcula soporte
(D) 1-amarillo 2-cian . 3-magenta y pelficula soporte

En la pelfcula (A), la absorcidn indeseada de

luz azul por el tinte magenta puede corregirse disponiendo
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junto a la capa 1 una emulsion relativamente lenta,
sensible a las radiaciones de longitudes de onda de 750 y
800 mu y que contenga un formador de color amarillo. La
pelicula se expone a una escena, se revela en color vy,
195. durante el revelado, se somete a una exposicion total,
a través de la capa superior, a radiaciones infra-rojas
de longitud de onda superior a 750 mu. Se termina el
revelado y se eliminan las sales de plata para producir
una pelicula que contiene, ademas de las tres imagenes
200. negativas pigmentadas corrientes, una imagen amarilla
positiva correspondiente a la imagen negativa magenta.
Cuando el contraste de esta imagen amarilla positiva se.
ha hecho igual y de signo contrario a la densidad de
la componente azul de la imagen negativa magenta, la
205. imagen pigmentada magenta no modulara ya la luz, y por
tanto estard corregida en cuanto a la absorcién de luz
azul indeseada. El contraste de la imagen positiva ama-
rilla, se determina por (a) la gamma de la Imagen negativa
para la luz de exposicion suplementaria en el momento
210. de exposicion, (b) el contraste inherente de la capa
auxiliar y (¢) las condiciones del revelado subsiguiente
a la exposicion suplementaria. EI contraste deseado
de la imagen positiva amarilla es desde luego reducido,
ya que la absorcidon azul indeseada de la imagen negativa
215. magenta es, corrientemente, del 10 al 30a de la de su
absorcion de luz verde.
En la pelicula (A) la absorcidn indeseada de la
imagen cifan puede corregirse, al mismo tiempo, introdu-
ciendo una capa formadora de color naranja, dotada de

220 una sensibilidad maxima para el color de unos 720 mu,
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junto a la capa 3* Aunque para completar tedricamente
la correccion harian falta dos absorciones, azul y verde,
y se precisarian dos rectificadores, para los fines
practicos basta un solo rectificador que combine las
d°s correcciones y a este caso se limitard la descrip-
cion. Durante la etapa de revelado, la pelicula recibe
una exposicioéon total, por la parte posterior, a radia-
ciones de una anergia maxima de unos 720 mu. Después del
revelado completo, la pelicula contiene una imagen
naranja positiva correspondiente a la imagen negativa
cian. La correccién de color de la imagen cian se ha
conseguido cuando la gamma de esta imagen rectificadora
es igual y de signo contrario a la de los componentes
azul y verde indeseados. Corrientemente, éstas son casi
iguales al medirlas a unos 420 mu y 550 mu. Dado que
las densidades azul y verde indeseadas del tinte cian
son solamente del 10 al 30%, aproximadamente, de la
densidad para la luz roja, el contraste de la Imagen
rectificadora positiva debera ser solamente alrededor
del 10 al 30% de la correspondiente a la imagen negativa.
En este caso, la exposicion se realiza en presencia de
una imagen de plata y cian a 720 mu en la que la densidad
del tinte cian mas plata es aproximadamente la misma del
tinte, a 680 mu. Asi pues, para obtener una gamma de
rectificacion equivalente a la densidad azul y verde
de la imagen cian, es necesario emplear una capa auxiliar
que tenga un contraste inherente del 10 al 30" del que
posee la imagen pigmentada cian.

La misma pelicula (A) puede prepararse con el

rectificador magenta de gran contraste, como antes,
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adyacente a la capa 1, y el rectificador cfian de bajo
contraste debajo de la capa 3. Cuando la pelicula se
somete a una exposicién total suplementaria desde la
parte anterior, durante el revelado a la luz de longi-
tudes de onda superiores a 700 mu, se forman los mismos
rectificadores que en el caso anterior. La imagen de
plata de bajo contraste de la emulsidén superior, forma
una imagen rectificadora, como anteriormente, en la
capa auxiliar de alto contraste sensible a la radiacién
superior a 750 mu. Esto corrige la densidad azul de la
imagen magenta. La exposicion por la parte inferior de
la capa auxiliar de bajo contraste inherente, dotada de
una sensibilidad maxima a 720 mu, se controla principal-
mente por el tinte cian de gamma elevada y la imagen

de plata, para formar una rectificadora naranja que
corrige las densidades indeseadas azul y verde del tinte
cian. Dado que esta capa auxiliar inferior es de un
contraste inherente tan bajo, su exposicion se controla
casi completamente por el tinte cfian mas imagen argéntica.
Los tintes amarillo y magenta son transparentes a las
longitudes de onda empleadas para la exposicion, y las
rectificadoras formadas de las imagenes de plata de
estas capas, no llegan al 25% de su densidad de tinte.
El pequefio descenso resultante de contraste de las
imagenes pigmentadas amarillo y magenta, puede compen-
sarse facilmente aumentando ligeramente los contrastes
inherentes de estas emulsiones o el tiempo densvelado

o la temperatura del mismo. Esta estructura de pelicula,
especialmente con la rectificadora magenta en su parte
superior, es deseable por mantenerse minima la distancia

entre las emulsiones de registro o impresion y, si la
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emulsidn superior de rectificacién es relativamente
transparente, solo se apreciara un efecto muy pequefio
o nulo en la nitidez.

Una pelicula de la misma sensibilidad y de igual
disposicion de los formadores de color, puede corregirse
también empleando emulsiones auxiliares de gamma 1,0
aproximadamente, entre las capas 1y 2y las capas 3y 4.
La primera de ellas, contendra un formador de color
cuyo tinte de colorrevelado (amarillo) corresponda a la
absorciodon indeseada del tinte magenta y dotado de una
sensibilidad maxima a la radiaciéon de longitudes de onda
de 710 a 750 mu. La segunda capa anxiliar contiene un
formador de color cuyo pigmento de color revelado
(naranja) corresponde a la absorcién indeseada d&l tinte
aian y dotado de una sensibilidad a la radiacion de
longitud de onda superior a 750 mu. Después de la expo-
sicion normal y durante el revelado, la pelicula se
somete a una segunda exposicién, desde el frente, a una
radiacion de 710a 750 mu, y desde la parte posterior,

a una radiacién superior a 750 mu, de duracién tal que se
formen imagenes positivas latentes en las emulsiones

de rectificacion. Se continua el revelado para obtener ima-
genes rectificadoras de gamma igual y de sentido contrario
a las imagenes parciales indeseadas de las capas cian y
magenta, respectivamente.

A la pelicula (B) anterior, puede aplicarsele
un procedimiento analogo de rectificacién, invirtiendo
la posicién de las capas auxiliares y colocando una
emulsion que contenga un formador de color naranja,

de bajo contraste,-con una sensibilidad maxima para 720
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mu-, junto e la capa 1,y junto a la capa 3 una emulsidn
que contenga un formador de color amarillo de alto
contraste, sensible por encima de 750 mu. La pelicula
se somete a exposicion, se revela en color y durante el
315. revelado se expone desde la parte anterior a la radiacién
de 710 a 740 mu de longitud de onda, y por la parte
posterior a radiaciones de mayor longitud de onda. Al
terminar el tratamiento, se obtiene una pelicula corregida
como antes.

320. La pelicula (C) puede corregirse efectivamente
para la absorciéon azul de los dos pigmentos cian y
magenta, incorporando, junto a la capa 2, una emulsioén
que contenga un formador de color amarillo, sensible
por encima de 750 mu y que tenga una gamma inherente

325. de 1,0 aproximadamente. La absorcién verde del cian
puede corregirse colocando junto a la capa 3 una emul-
sién que contenga un formador de color magenta (menos
verde) sensible a unos 720 mu y con una gamma iInherente
de 0,2 aproximadamente. Esta pelicula se expone de modo

330. normal y se revela en color. Durante el revelado en
color, se somete a una exposicion uniforme, a través
de la base, a radiacion de una longitud de onda superior
a 700 mu y se termina el revelado y el tratamiento. La
imagen de rectificaciodn registrada en la capa de emulsién

335. auxiliar y superiorda contraste elevado, por la luz de
mayor longitud de onda, que se modula por las imagenes
argénticas de bajo contraste de las capas magenta y cian,

sera una imagen amarilla positiva de bajo contraste

(gamma 0,2 aproximadamente) que corregira la absorcion

340. azul indeseada de las imagenes cian y magenta. Simultanea-



mente, en la capa auxiliar inferior se habra formado nlia
rectificadora magenta. Al registrarse ésta en la emulsidn
de rectificacion de contraste inferior, por la radiacion
infrarroja de menor longitud de onda controlada por la
345. imagen cian de alto contraste, serd una imagen magenta
de bajo contraste (gamma 0,2 aproximadamente) que
corregira la absorcion verde indeseada de la imagen
cian.
Gomo variante, entre las capas 2y 3 de la
350. pelicula O puede disponerse una sola emulsion auxiliar
que contenga un formador de color naranja, dotada de
un bajo contraste y sensible por encima de 750 mu. Por
un equilibrio adecuado de las gammas inherentes de las
tres emulsiones de formacidn de imagen, esta pelicula
355. 0 puede corregirse en cuanto a las deficiencias de los
tres colores principales, por una sola exposiciéon con
radiacion de longitudes de onda superiores a 750 mu,
durante el revelado en color. La pelicula resultante
contendra imagenes correctoras para la absorcién azul
360. del magenta y el cian, y la absorcién verde de la imagen
cian. Ademas, habra un registro o impresién positiva
verde de bajo contraste del magenta, pero se habra
compensado seleccionando una emulsidon de registro magenta
de gamma elevada, de tal modo que después de la rectifi-
365. cacion se obtendra una escala de grises neutros en toda
la zona de densidad completa.
Para la pelicula D, puede usarse también el
método del parrafo anterior con una sola rectificadora.
Sin embargo, se obtiene una correccidén mejor empleando

370. dos emulsiones auxiliares como en las peliculas A y B



375.
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400.

antes citadas. Una de acuellas se dispondra junto a la
emulsién cian y serda una emulsién de bajo contraste
con formador de color naranja, de una sensibilidad
maxima para 730 mu aproximadamente. La otra se colocara
junto a la emulsién magenta y contendra un formador
de color amarillo, serd de contraste superior, y sensible
a unos 750 mu. Durante el revelado en color, se somete
la pelicula a una exposicién suplementaria, dependiente
de la posicion de las capas de rectificacion. La pelicula
resultante se corregirad nuevamente para las deficiencias
mayores de lostres tintes substractivos.

Aunque el formador de color empleado en la
rectificadora para corregir la imagen cian se indica
en los parrafos anteriores como naranja, la imagen
ideal de pigmento naranja absorberia mas enérgicamente
en la zona de 400 a 450 mu y de 500 a 550 mu que entre
450 y 500 mu. Una mezcla de un formador de color amarillo
que proporcione un pigmento con absorcién maxima cerca
de 445 mu y de un formador de color magenta con absorcion
maxima cerca de 533 mu se prefiere a un formador de color
naranja que proporcione un pigmento con un solo maximo
de absorcidén a 475 mu aproximadamente.

Al preparar las peliculas antes descritas,
se determinan los contrastes de las distintas imagenes
componentes pigmentadas en colores diferentes de la
pelicula sinrectificar. Asi, se mide la gamma por ejemplo
a 420, 550 y 690 mu para la imagen pigmentada que se
forma en cada capa de la pelicula. Los valores indeseados
principales, los del magenta a 420 y del cian a 420 y

550, son los que hay que corfegir. Luego se determinan
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las gammas de las capas magenta y cian para la luz a

emplear en la exposicioéon suplementaria, tal como habrian .

-\

de ser durante el revelado, o sea, pigmento mas plata.
Con estos valores resulta una cuestion sencilla el
calcular cual ha de ser la gamma inherente de la emulsiodn
de rectificaci6n, para obtener una rectificadora que

se acople o corresponda a las gamma indeseadas de las
imagenes cian y magenta.

Cuando se ha preparado una pelicula adecuada
que contenga las emulsiones auxiliares de rectificacion,
el método mas sencillo para determinar la exposicion
suplementaria adecuada es revelar una serie de exposiciones
sensitométricas realizadas a trqvés de filtros apropia-
dos. Durante el revelado, las peliculas se someten a
exposiciones de distinta duracidén y de intensidades de
radiacion diferentes, superiores a 700 mu. Después
del tratamiento, se analizan los resultados por métodos
conocidos para determinar qué exposicidén y qué trata-
miento proporciona la mejor correccion de color.

Las emulsiones de haluro de plata empleadas
en las capas auxiliares, han de ser del grano mas fino
posible y constituye un tipo preferido la emulsion
transparente y de grano extremadamente fino, denominada
emulsién Lippmann. Aunque estas emulsiones son normalmente
muy lentas a la luz visible, por sensibilizacién pigmen-
taria pueden obtenerse con facilidad, velocidades
adecuadas para la luz infrarroja. Los pigmentos o tintes
de sensibilizacion adecuados comprenden: p-toluenosLUfonato

de 2,2L¢fetiltiatri-carbocianina; yoduro de 2,1 "-dietil-

3,4-benzotia-4"-carbocianina; yoduro de 3,3"-dietil-5,5"-

-
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dimetil tiatricarbocianina; bromuro de 2-etil-3,4-benzotia-

2 "-benzil-6 "-metil-carbocianina, y etosulfato de 2,1 "-

dietil-6 "-bromo-3)4-benzotia-4 "-carbocianina.

En los ejemplos que siguen se describen forma-

435 dores de color especificos, inmoviles o no-difusores,

que son compuestos esencialmente incoloros. Constituyen

formadores de color adecuado aquellos en los que el

nucleo formador de color (cromdégeno) tiene como grupo

activo de acoplamiento de color una estructura que puede

440. representarse por la férmala
| i
X-(& = cy -étz c!|

en la queX es HO- o RHN-, en la que R es hidrégeno o
un grupo alifatico, y n es 0 o 1. Los compuestos de
este tipo comprenden los compuestos fenolicos o naftolicos
445 y las aminas aromaticas primarias o secundarias con
hidréogeno o grupos substituibles, por ejemplo, grupos
haldégeno, carboxilo y acido sulfonico, en posicién para
con respecto al hidroxilo, y compuestos metildnicos
activos, tales como acilacetarilidas, compuestos cianoce-
450. tilicos, pirazolonas y otros compuestos lieterociclicos
activos que contengan netileno. Aunque estosson los
formadores de color preferidos, este invento puede apli-
carse con el mismo excelente resultado con acopladores
y reveladores en color que proporcionen otros tipos 1
435.  de pigmentos, por ejemplo, los tintes fenazonio y azina,
descritos en las Patentes Norteamericanas N2 2.524.725;
2.536.010; 2.543.338; 2.524.741; 2.525.502; 2.525.503y
2.591.642, y los tintesdescritos en la patente norte-

americana Jennen Na 2.673.801.

L)Y
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Estos formadores de color pueden hacerse no-
difusores en las capas de emulsidén, de distintos modos.
Por ejemplo, a los formadores de color pueden unirse
substituyentes de elevado peso molecular, entre ellos
cadenas alcohilicas de 12 o mas atomos de carbono y
grupos policiclicos, para proporcionar la inmovilidad
en capas coloidales permeables al agua, como se describe
en la Patente Norteamericana, NR 2.179.244, o bien
los formadores de color pueden inmovilizarse por disper-
sion en una fase no-acuosa como se indica en la Patente
Norteamericana Na 2.272.191. Un método especialmente
atil para la inmovilizaciéon implica la formacién de
acétales polivinilicos formadores de color. Estos cuerpos
son polimeros sintéticos esencialmente incoloros, dotados
de propiedades coloidales y contienen varios grupos
alifaticos hidroxilicos, corrientemente grupos alcohol
vinilico (-CINCHON) en la cadena polimérica, junto con
componentes acétales que contienen, a la vez, grupos
formadores de color y grupos de solubilizacién. Estos
polimeros se describen con mayor detalle en la Patente
Norteamericana NB 2.310.943* y en el Journal of American
Chemical Society, 73* 4930 (1951).

Aunque los formadores de color preferidos son
los acétales poliméricos, como antes se indica, pueden
emplearse otros formadores de color transformados en
no-difusores por otros medios. Los formadores de color
preferidos son polimeros sintéticos esencialmente inco-
loros dotados de propiedades coloidales y contienen
varios grupos alifaticos hidroxilados, corrientemente

radicales alcohol vinilico (grupos -CHg-CHOH) en la
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cadena polimerica, como grupo hidrofilo predominante

y contienen como parte integrante de su estructura

molecular, nucleos formadores de color de la estructura
anterior. Contienen también, con preferencia, grupos

de solubilizacidn derivados de la acetalizacién con un

aldehido que contenga dicho grupo, por ejemplo -SO™Na y

-CC™Na. La estructura general de estos coloides sintéticos
formadores de color, permeables al agua, puede represen-

tarse por
AHPCH-CHg-CHACHQ-CH-AGCACH-CHg-CHACHAH -/

0 0 OH 0 0 OH

en la que X es un grupo o nucleo formador de color
(cromégeno) e Y es un grupo que mejora la naturaleza
hidrofila, y los numeros a, b y n se eligen para comuni-
car el grado deseado de propiedades coloidales y para
proporcionar la densidad de color necesaria después
del revelado o desarrollo de acoplamiento de color.
Estos formadores de color, cuando se emplean
en capas de haluro de plata sensibles a la luz, pueden
constituir los Unicos agentes de trabazon para los granos
de haluro de plata, o pueden mezclarse con alcohol
polivinilico, acétalos polivinilicos o esteres polivini-
licos parcialmente hidrolizados solubles en agua o de
naturaleza hidrofila y/o otros agentes de trabazén,

naturales o sintéticos y coloidales, para los granos de



haluro de plata, entre ellos la zelatina.

515. Pueden usarse como agentes de desarrollo del
color, varias aminas aromgticas primarias. Los agentes
adecuados de esta indole se describen en el British
Journal of Photography, del 14 de octubre de 1938, pp.
647—648; Bstos agentes de desarrollo o revelado de color

520, pueden usarse en forma de sus seles de adicidn, por
ejemplo cloruros y sulfatos, Que son mds solubles y
més estables que las bases libres.
Para la pelfcula base o de sostén de los
elementos fotograficos @e capas miltiples antes descritos, ‘

525, pueden usarse dlstintos tipos de pel{culas acuo-repelentes.
Lasg bases adecuadas comprepden los derivados de celulosa, ‘
por ejeuplo el nitrato de celulosa, 4l gcetato de celulosa,é
el acetato-propionato de celulosa, el acetato—butirato
de celulosa, los superpolimeros, por ejemplo, el cloruro

530. de polivinilo poli (vinil cloruro co vinil acetato) y
tereftalato polietilénico. Con estas bases pueden utili-
zarse las conocidas subcapas de sujecién para fijar -
las capas de emulsion de haluro de plata a las bases 0
goportes.

535, La exposicidn suplementaria se realiza muy
sensiblemente durante elmevelado en color. Sin embargo,
sl se desea, puede detenerse el revelado lavando la

- pelicula y secandola, realizando a continuacidn la
exposicion suplementaria y terminando el revelado y el i
540, tratamiento.
Las ventajas del empleo de estas emulsiones

t
!
son que, por ser transparentes, no difunden o esparcen - i
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la luz y, por tanto, no afectan la resolucién o nitidez
de la pelicula.

Este invento va a describirse a continuacion
con referencia a los dibujos adjuntos“que, a su vez, se
relacionan con los ejemplos especificos expuestos:

La fig. 1, es una vista esquematica en corte
del elemento de pelicula del ejemplo I;

La fig. 2 es un grafico que contiene curvas
espectréfotomdtricas de la imagen de tinte magenta de
distintas densidades, antes de la correccion de color
del elemento de pelicula de la fig. 1;

La fig. 3, es un grafico que contiene curvas
espeetnfotomdtrioas de la imagen de tinte magenta de dis-
tintas densidades, después de la correccién de color del
elemento de pelicula de la fig. 1;

La fig. 4, es una vista esquematica en corte
del elemento de pelicula del ejemplo 1I;

La fig. 5, es un grafico que contiene curvas
espectrofotométricas de la Imagen de tinte cian de
diferentes densidades, después de la correccidén de color
del elemento de pelicula de la fig. 4;

La fig. 6, es una vista esquematica en corte
del elemento de pelicula del ejemplo IlI;

La fig. 7, es un grafico que contiene curvas
espectrofotoinétricas de la imagen de tinte ciancb
distintas densidades, antes de la correcciéon de color del
elemento de pelicula de la fig. 6;

La fig. 8 es un grafico que contiene curvas

espectrofotométricas de la imagen de tinte cian de
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diferentes densidades, después de la correcciéon de color
del elemento de pelicula ¢e la fig. 6;

La fig. 9 es una vista esquematica en corte del
elemento de pelicula del ejemplo 1V;

La fig. 10 es un grafico que contiene curvas
espectrofotométricas de la imagen de tinte magenta
de distintas densidades, antes de la correccion de color
del elemento de pelicula de la fig. 9;

La fig. 11 es un grafico que contiene curvas
espectrofotométricas de la imagen de tinte magenta de
distintas densidades, después de la correccion de color
dei%lemento de pelicula de la fig. 9;

La fig. 12, es una vista esquematica en corte
del elemento de pelicula del ejemplo V;

La fig. 13; es un grafico que contiene curvas
espectrofotometricas de la imagen de tinte cian de dife-
rentes densidades, antes de la correccion de color del
elemento de pelicula de la fig. 12;

La fig. 14 es un gréafico que contiene curvas
espectrofotométricas de la imagen de tinte cian de
distintas densidades, después de la correccion de color
del elemento de pelicula de la fig. 12;

La fig. 15 es una vista esquematica en corte
del demento de pelicula del ejemplo VI;

La fig. 16 es un grafico que contiene curvas
espectrofotométricas de la imagen de tinte cian de
distintas densidades, antes de la correccién de color
del elemento de pelicula de la fig. 15;

La fig. 17 es un gréafico que contiene curvas
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espectrofotométrica%de la imagen de tinte clan de distintas
densidades, despues de la correccidn de color del elemento
de pelfcula de la fig. 153

La fig. 18 es una vista esquematica en corte
del elemento de pelfcula del ejemplo VIIL;

La fig. 19 es un grafico que contiene curvas
espectrofotométricas de la imsgen de tinte cian & dis-
tintasz intensidades, antes de la correccidn de color del
elemento de pelicula de la fiz. 183

La fig. 20 es un grafico que contiene curvas
espectrofotomdtricas de la imagzen de tinte cian de
distintas densidades, despues de la correccidén de color
del elemento de pelicula de la fig. 18;

La fig. 21 es una vista esquemdtica en corte
del elemento de pelicula del ejemplo VIII;

La fig. 22 es un gréfico de las curvas espectro-
fotométricas de la imagen de tinte cian de distintas
densidades, después de la correccidn de color del
elemento de pelicula de la fig. 21;

La fig. 23, o8 un grafico de las curvas
espectrofotométricas de la imagen de tinte magenta
de dengidades distintas, deapués de 1la correccién de
color del elemento de pelicula de la fig. 213

La fig. 24 es un corte esquematico del elemento
de pelicula del ejemplo IX;

La fig. 25 es un corte esquemadtico del elemento
de pelfcula del ejemplo Xj

La fig. 26, es un corte esquemstico del elemento
de pelicula del e jemplo XI;

La fig. 27 es un corte esquemdtico del elemento



635.

640.

645.

650.

655.

660 .

224 t147

de pelicula del ejemplo XI11;

La fig. 28 es un corte esquematico del elemento
de pelicula del ejemplo XI111;

La Ffig. 29 es un grafico que contiene curvas
espectrofotométricas de la imagen de tinte magenta de
densidades distintas, antes de la correccién de color
del elemento de pelicula de la fig. 28;

La fig. 30 es un grafico que contiene curvas
espectrofotopoétricas de la imagen de tinte magenta de
densidades distintas, después de la correccién de color
del elemento de pelicula de la fig. 28;

La Ffig. 31 es un grafico que contiene curvas
espectrofotométricas de la imagen de tinte cian de
distintas densidades, antes de la correccion de color
del elemento de pelicula de la fig. 28;

La fig. 32 es un grafico que contiene curvas
espectrofotonnétricas de la imagen de tinte cian de
distintas densidades, después de la correccién de color
del elemento de pelicula de la fig. 28;

La Fig. 33 es un corte esquematico del elemento
de pelicula del ejemplo XTV;

La fig. 34 es un grafico que contiene curvas
espectrofotométricas de la imagen de tinte magenta de
distintas densidades, antes de la correccién de color del
elemento de pelicula de la fig. 337?

La fig. 35 es un grafico que contiene curvas
espectrofotométricas da la imagen de tinte magenta de dis-
tintas densidades, después de la correccién de color del
elemento de pelicula de la fig. 33;

La fig. 36 es un grafico que contiene curvas
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espectrofotométricas de la imagende tinte clan de
distintas densidades, antes de la correccion de color
del elemento de pelicula de la fig. 33,y

La fig. 37 es un grafico que contiene curvas
espectrofotométricas de la imagen de tinte cian de
distintas densidades, después de la correccién de color
del elemento de pelicula de la fig. 33.

En todos los graficos, la ordenada se repre-
senta en Ldg”™Q de Densidad (reciproco de la transmisioén)
y la abscisa en longitudes de onda, en milimicrones.

Los ejemplos siguientes, que se refieren a
los dibujos adjuntos, serviran para aclarar este invento,
y no deben considerarse que 1o limitan en modo alguno.
EJEMPLO I .

Un elemento de pelicula, tal como se representa
en la fig. 1, comprende una pelicula base de acetato de
celulosa 20, transparente, que sostiene, por orden
en una de sus caras, una delgada subcapa de gelatina 21,
una capa de emulsion 22 de gelatina-bromuro de plata,
tipo Lippmann, sensible a la radiacién infra-roja, dotada
de una gamma revelable de valor aproximadamente igual a
la unidad que contiene el formador de color amarillo,
acetal de m-benzoilacetamidobenzoldehido polivinilo
(Patente norteamericana NB 2.464.597) y una capa 23
de gelatina haluro de plata, sensible a la radiacioén
verde, que contiene el formador de color magenta acetal
de 2-cianoacetil-3-fenil-5-benzofuraldehido polivinilo
(Patente norteamericana NB 2.680.732) que recibe una
exposicion de baja intensidad que expone la capa 23 y

después de revelarse durante 6 minutos a 21BC en una
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solucion preparada mezclando los componentes siguientes:

Monocloruro de p-aminodietilanilina 2,5 gramos
Sulfito sodico (anhidro) 10,5 "
Monohldrato de carbonato sodico 47,0 "
Bromuro potasico 20 "
Agua hasta obtener 1i0 litro

(ajustar el pH a 10,5)

se somete a una exposicidéon total a través de un Filtro
Wratten N3 87 (Wratten es una marca comercial registrada)
desde el lado d# la emulsion o de la base, pormedio de
una lampara de incandescencia de 110 voltios y 150 watios,
con filamento de tungsteno, a una distancia de 75 cm, de
la pelicula. El revelado se continla durante 9 minutos,
por cuyo medio se forma una imagen amarilla positiva en
la capa 22, que tiene una gradacion de densidad opuesta
con respecto a la imagen argéntica revelada en la capa
23 y por tanto corrige la absorcion azul indeseada de la
imagen negativa magenta. Después del revelado y de un
enjuagado de poca duracion, la pelicula se trata sucesi-
vamente en un primer fijador, se blanquea y pasa a un
segundo Fijador con un enjuagado con agua intermedio;
estas soluciones de tratamiento, tienen la composicioén
siguiente:

Primer fijador:

Agua (a 51,830.) 300,0 mi.
Tiosulfato sédico 80,0 g.
Sulfito sodico (anhidro) 5,0 g.
Borax 6,0 g.
Acido acético glacial 3,0 g.
Alumbre de potasio 6,7 g-
Agua, hasta obtener 1,0 ?itro
Blanqueo

Ferrioianuro potasico 100,0 g.
Bromuro potéasico 15,0 ?-
Agua hasta obtener 1,0 Titro
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SEgundo fijadors
Tiosulfato sddico 200,0 g.
Ague hasta obtener 1,0 litro

(Ajustar el pH a 8,0)
Finalmente, la pelfcula se lava y se seca. En las figs.

2 vy 3 se dan las curves espectrofotométricas de la imagen

de tinte magenta de distintas intensidedes, respectivamente

antes y despues de la correccidn de color por el método
antes descrito. Se aprecia claramente que la absorecidn
azul indeseada del tinte magenta estd del todo corregida.

Anélogos resultados ss obtienen substituyendo el
formador de color magenta por una cantidad equivalente de
un acetval m-/ p-(5-etilcarbonato=3~metil-1-pirazolil)
benzamido/benzaldehido polivinilo (Patente norteamericansa
N2 2.476.988).,
BJIENPLO IT

Una pelicula fotogréfica, tal como la represen-
tada en la fig. 4, comprende una pelicula 20 de acetato
dﬁeelulos& 22 una de sus supérficies lleva, por orden,
una subcapa 21 de gelatine, una capa de emulsidn 24 de
haluro de plata, de baja velocidad y sensible a la radia—
cidn infrarroja, que contiene el formadq? de calor o
cromdgeno amerillo empleado en el ejemplo I, y una capa
de emulsion 25 de haluro de plata sensible a la radiacidn
roja y que oontiene; como formador de color cian, acetal
m~( 3~-metil salicilamido)benzaldehido polivinilo (patente
Norteamericana N2 2,489.655), La pelicula recibe primero
wna exposicidn de poca intensidad a la luz, deade el lado
de las emilsiones (que expone la capa exterior) Yy des

pués de revelarse duresnte 6 minutos a 212C en el revelador
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de color descrito en el ejemplo I, se somete a una
exposicion total a través de un filtro "Wratten™ N3 87
desde el lado de la emulsién o de la base, y el revelado
se continda hasta un periodo total de 9 minutos y a
continuacion la pelicula se lava, fija, blanquea, fija,
lava y seca como se describidé en el ejemplo 1. Las curvas
espectrofotométricas de la imagen de tinte cfian de
distintas densidades de la pelicula, se representan en

la fig. 7 antes de la correccién de color, y en la

fig. 5 después de la correccion de color. La absorcion
azul indeseada del tinte cian, estd completamente corre-
gida. Se obtienen resultados analogos substituyendo el
formador de color por acetal m-(l-acetoxi-2-naftaleno
sulfamido) benzaldehido polivinilo (Patente Norteamericana
N3 2.423.572).

EJEMPLO 111.

Una pelicula fotografica como se indica en la
fig. 6 de los dibujos, comprende una pelicula 20 de
acetato de celulosa que en una de sus superficies sos-
tiene, por orden, una subcapa 21 de gelatina, una oapa
26 de emulsion d haluro de plata de baja velocidad y
sensible a la radiacién infrarroja dotada de una gamma
revelable de 0,3 aproximadamente, que contiene una mezcla
equimolecular del formador de color amarillo y del
segundo cromégeno magenta descritos en el ejemplo 1,

y una capa de emulsidén 27 de haluro de plata sensible

al rojo, que contiene el cromégeno cian, descrito en el
ejemplo 11. A la pelicula se le da primero una exposicion,
desde el lado de las emulsiones, de baja intensidad (que

expone la capa exterior) y luego después de revelarse en
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un revelador de color como se describe en el ejemplo I; '

durante 6 minutos a 2120, ge somete a una exposicidn
total & través de un filtro "Wratten" N2 88A, desde
cualquier superficie. El revelado se contimia hasta
un total de 9 minutos y la pelicule se lava, %ija,
blanguea, fija, lave y seca como se desgcribe en el
ejemplo I. En las figs. 7 y 8 de los dibujos se repre-
sentan curvas espectrofotométricas de las imdgenes
de densidades distintas de tinte cian de la pelicula,
antes y desgués de la corrsceidn de color. Se han |
corregido completaments las ahsorciones indeseadesazul
¥y verde de la imagen compuegta de tinte cian.
EJEMPLO IV.

Como se indica en la fig. 9 de los dibujos,
una pelfcule fotografica comprende unas pelicula 20 de

acetato de celulosa que, en ung superficie, lleva una

subcapa de gelatina 21, una capa de emulsidn 28 de haluro

de plata, sensible a la radiacidn roje ¥ gue contiene
un formador de color clan como se describe en el

ejemnplo II; una capa 29 de emulsidén de haluro de plats

sensible a la radimcidn verde y que contiene un formador

de color amarillo como se describe en ol ejemplo I1l; una

cepa 30 de emulsidn de bromuro de plate tipo Lippmann
sensible a la radiacidn infrarroja y que contiene
también el mismo formador de color amarillo; una caps
31 de filtro amarillo compuesta de plata coloidal
amarills dispersada en gelatine como se describe en la
Patente Britdnica N2 739.851, y una capa 32 de emulsidn
de haluro de plata sensible a la radiecidn azul, que

contiene un formador de color magenta como se describe

T T

R
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en el ejemplo 1. La pelicula se somete a una exposicion
de baja intensidad, desde el lado de las emulsiones,

que expone todas las capas excepto la emulsidn Lippmann.
Después de revelar durante 7 minutos a 213c, en un
revelador de color como se describe en el ejemplo I,

la pelicula se somete a unas segunda exposiciéon total a
través de un filtro "Wratten™ n& 87 desde la cara de
las emulsiones, el revelado se continua durante un
periodo de 9 minutos, y la pelicula se lava, fija,
blanquea, fija, lava y seca como se describe en el
ejemplo 1. Las curvas espectrofotométricas de la imagen
detLnte magenta de diferentes densidades, antes y después
de la correccion de color, se representan en las Figs.
10 y 11 respectivamente. Como se indica claramente, la
absorcion azul indeseada del tinte magenta, esta bien
corregida.

EJEMPLO V.

Una pelicula fotografica, tal como la repre-
sentada en la fig. 12 de los dibujos, comprende una
pelicula de acetato de celulosa 20 que, en una de sus
superficies tiene, por orden, una subcapa de gelatina
21; una capa 33 de emulsion de haluro de plata sensible
a la radiacion roja, que contiene un formador de color
cian, como se ha descrito en el ejemplo Il; una capa 34
de emulsién de bromuro de plata, tipo Lippmann, sensible
a la radiacioén infra-roja, que contiene los formadores
de color amarillo y magenta descritos en el ejemplo 11I;
una capa 35 de emulsidén de haluro de plata sensible a la

radiacioéon verde, que contiene un formador de color
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amarillo como se describe en el ejemplo I; una capa
de filtro amarillo 36 similar a la descrita en el
ejemplo IV, y una capa 37 de emulsidén sensible a la
radiacién azul, que contiene un formador de color
magenta como se describe en el ejemplo I. A la pelicula
se le da una exposicidén poco intensa, desde el lado

de las emulsiones, que expone todas las capas excepto

la emulsién Lippinann. Después de revelarse durante 6
minutos a 2lac. en un revelador de color, como se
describe en el ejemplo I, la pelicula se somete a una
segunda exposicién total a través de un filtro "Wratten"
na 87, desde el lado de la base o soporte, el revelado
se continda durante un total de 9 minutos, y la pelicula
se lava, fija, blanquea, fija, lava y seca como se
describe en el ejemplo I. Las curvas espectrofotométricas
de la imagen de tinte cian, de diferentes densidades,
antas y después de la correccién de color, se repre-
sentan en las figs. 13 y 14, respectivamente. Como se
indica claramente, la absorcién azul y verde indeseada
del tinte ofan esta bien corregida.
EJEMPLO VI .

Una pelicula fotografica, como la representada

en la fig. 15, de los dibujos, comprende una pelicula
20 de acetato de celulosa que, en una superficie lleva,
por orden, una subcapa 21 de gelatina; una capa 38
de emulsiodn de haluro de plata sensible a la radiacion
infra-roja, de bajo contraste y velocidad o sensibilidad
reducida que contiene un formador de color amarillo y

otro magenta, como se describe en el ejemplo Ill; una



capa 39 de emulsidén de haluro de plata, sensible a la
radiacion roja, que contiene un formador de color cian,
cono se describe en el ejemplo 1l; una capa 40 de

365, emulsion de haluro de plata, sensible a la radiacion
verde, que contiene un formadorde color amarillo como
se describe en el ejemplo I; una capa 41 de filtro
amarillo, como se describe en el ejemplo 1V, y una capa
42 de emulsion de haluro de plata, sensible a la radia-

870. cion azul, que contiene un formador de color magenta,
como se describe en el ejemplo I. Después de revelarse
durante 4 a 5 minutos a 21BC. en un revelador de color
como se describe en el ejemplo 1, la pelicula se somete
a una segunda exposicion total a través de un filtro

875. "Wratten™ M2 87, desde la cara de las emulsiones o de la
base; el revelado se continua durante un periodo de 9
minutos y la pelicula se lava, fija, blanquea, fija, .
lava y seca como se indica en el ejemplo H. Las curvas
espectrofotométricas de la imagen de tinte cian de dife-

880. rentes densidades, antes y después de la correccién de
color, se representan en las figs. 16 y 17,respectiva-
mente. Como se indica claramente, la absorcién azul
indeseada del tinte cian estd bien corregida.
EJEMPLO VII.

885. Una pelicula fotografica, como se representa
en la fig. 18 de los dibujos comprende una pelicula
20 de acetato de celulosa que, en una superficie, lIleva
por orden, una subcapa 21 de gelatina; una capa 43 de
emulsién de haluro de plata de baja velocidad o sensibili-

890. dad y contraste reducido, sensible a la radiaciodn



infrarroja, que contiene un formador de color amarillo,
como se describe en el ejemplo I; una capa 44 de emulsiodn
de haluro de plata sensible al rojo, que contiene un
formador de color magenta, como se describe en el
895. ejemplo I; una capa 45 de emulsidn de haluro de plata
sensible a la radiacioén verde, que contiene un formador
de color amarillo, como se describe en el ejemplo I;
una capa 46 de filtro amarillo, como se describe en el
ejemplo V, y una capa 47 de emulsion de haluro de plata,
900. sensible a la radiaciéon azul, que contiene un formador
de color oian, como se describe en el ejemplo 1l. La
pelicula se somete a una exposicidon de baja intensidad,
para un objeto o paisaje de colores mualtiples, desde
el lado de las emulsiones, que expone todas las capes
905. excepto la interior, sensible a la radiacion infrarroja.
La pelicula expuesta, después de revelarse en el
revelador de color del ejemplo I, hasta que se forme
una imagen?rgéntica en las tres capas exteriores de
emulsidén, recibe una exposicion total a través de un
910s Filtro "Wratten” NB 88A, desde cualquiera de las dos
caras. Se continda el revelado durante un periodo de 9
minutos, y la pelicula revelada se lava, fija, blanquea,
lava y seca como se describe en el ejemplo I. Las curvas
espectrofotometricas del tinte cian de diferentes densida-
915. des, antes y después de la correccidn de color, se repre-
sentan en las figs. 19 y 20, respectivamente.
EJEMPLO VIIIL.
Como se indica en la fig. 21 de los dibujos,
una pelicula fotografica comprende una pelicula 20 de

920 acetato de celulosa que en una superficie lleva, por
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orden, una subcapa 21; una capa 48 de emulsiodn de

haluro de plata sensible a la radiacion roja, que
contiene un formador de color cian, como se describe

en el ejemplo 11; una capa 49 de emulsién dehaluro

de plata de baja velocidad o sensibilidad, que tiene una
sensibilidad mdxima para 720 mu, aproximadamente, y que
contiene a la vez formadores de color amarillo y magenta,
como se describe en el ejemplo 111; una capa 50 de
emulsion de haluro de plata, sensible a la radiaciodn
verde, que contieneun formador de color amarillo, como
se describe en el ejemplo I; una capa 51 de emulsiodn

de bromuro de plata, tipo Lippmann, sensible a la radia-
cion infrarroja y para luz superior a 750 mu, que
contiene un formador de color amarillo, como en la capa
50; una capa de filtro amarillo del tipo descrito en el
ejemplo IV, y una capa 53 de emulsién de haluro de

plata sensible a la radiacion azul, que contiene un for—
mador de color magenta como se describe en el ejemplo 1.
La pelicula recibe primero una exposicién, de baja
intensidad para un objeto o paisaje de colores multiples,
que expone todas las capas de emulsion excepto las 49 y
51, dado que son de velocidad o sensibilidad lenta, y

no muy sensibles a la luz. La pelicula se revela en color
en un revelador del tipo descrito en el ejemplo I, y
antes de terminar el revelado, la pelicula recibe una
exposicion completa a través de un filtro ""-Vratten" n3 87,
desde el costado de las emulsiones y a través de una
combinacién de filtros constituida por "Corning” N2 5130
y 9830, y "Wratten™ NS 89 y 89A, que transmite luz

principalmente en la region comprendida entre 690 mu y
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730 mu, desde la cara del soporte. El revelado se continua
durante un periodo de 9 minutos y la pelicula se lav%
fija, blanqueq. fija, lava y seca del modo descrito en el
ejemplo 1. En las figs. 22 y 23 se representan curvas
espectrofotométricas de las imagenes de tintes cian y
magenta de distintas densidades, después de la correc-
cion por el método antes descrito. Comparando estas
curvas con las de las figs. 2y 7, se hace evidente
que la absorcidon azul indeseada del tinte magenta y las
absorciones azul y verde indeseadas del tinte cian,
estan perfectamente corregidas.
EJEMPLO IX.

Una pelicula fotografica, como se representa
en la fig. 24 de los dibujos comprende una pelicula 20
de acetato de celulosa que en una superficie lleva,
por orden, una subcapa 21 de gelatina; una capa $4
de emulsién de haluro de plata sensible a la radiacioén
i*oja, que contiene un formador de color magenta, como
se describe en el ejemplo 1; una capa 55 de emulsidn
de haluro de plata de baja velocidad o sensibilidad y muy
transparente, sensible a la radiacion superior a 750
mu, que contiene el formador de color amarillo del
ejemplo 1; una capa 56 de emulsion de haluro de plata,
sensible a la radiacion verde, que contiene un formador
de color amarillo como en la capa 55; una capa 57 de
emullsion de haluro de plata de baja velocidad o sensibili-
dad y muy transparente que tiene su maxima sensibilidad
a 720 mu, aproximadamente, y contiene una mezcla de un
formador de color amarillo y otro magenta, como en las

capas 54 y 55; una capa 58 de Filtro amarillo, del tipo
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descrito en el ejemplo V, y una capa 59 de emulsion
de haluro de plata sensible a la radiacién azul, que
contiene unformador de color cian, como se describe
en el ejemplo Il. A la pelicula se le da primero una
exposicion de baja intensidad para un objeto o paisaje
de colores multiples, que expone todas las capas,
excepto las 55 y 57, por ser de velocidad lenta y no
muy sensibles a la luz. La pelicula se revela en color
en un revelador del tipo descrito en el ejemplo 1, y
antes de terminar el revelado, se sométela pelicula a
una exposicion total a través de un filtro "lratten”
RR 87, desde la cara del soporte, y a través de un
filtro combinado que comprende "'Corning” nR 5130 y
9830, y "Wratten™ NR 89 y 89A, que transmite luz prin-
cipalmente en la regién comprendida entre 696%u y 730 mu,
desde el lado de la emulsién. EI revelado se continua
durante un periodo de 9 minutos y la pelicula se lava,
fija, blanquea, fija, lava y seca como se indica en el
ejemplo 1. La absorcidon de las imagenes de tintes cian
y magenta, y las absorciones verdes indeseadas de la
imagen de tinte cian estan todas corregidas.
EJEMPLO X .

Una pelicula fotografica, como se indica en
la fig. 25 de los dibujos, comprende una pelicula 20
de acetato de celulosa que en una superficie lleva, por
orden, una subcapa 21 de gelatina; una capa 60 de
emulsion de haluro de plata, sensible ala radiacioén
roja y que contiene un formador de color magenta, como
se describe en el ejemplo I; una capa 61 de emulsion de

haluro de plata, de baja velocidad o sensibilidad y muy
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la
transparente, sensible a/luz de mas de 750 mu, y que

contiene el formador de color amarillo del ejemplo I;
una capa 62 deemulsiéon de haluro de plata, de baja
velocidad o sensibilidad y muy transparente, con sensi-
bilidad maxima a 720 mu, aproximadamente, y que contiene
formadores de color amarillo y magenta como se describe
en las capas 61 y 60, respectivamente; una capa 63 de
emulsién de haluro de plata sensible a 1la radiacién
verde, que contiene un formador de color cian como se
describe en el ejemplo 1l; una capa 64 de filtro amarillo,
del tipo descrito en el ejemplo V, y una capa 65 de
emulsién de haluro de plata sensible a la radiacion
azul, que contiene un formador de color amarillo, como
en la capa 61. La pelicula se expone y trata para imagenes
de tintes multicolores, como en el ejemplo IX, con
resultados analogos.
ZJRHPLO X1 .

Una pelicula fotografica, como se indica en
la fig. 26 de los dibujos, comprende una pelicula 20
de acetato de celulosa que en una superficie lleva, por
orden, una subcapa 21 de gelatina; una capa 66 de
emulsion de haluro de plata sensible a la radiacioén
azul, que contiene un formador de color magenta como
se describe en el ejemplo I; y una capa 67 de emulsidn
de bromuro de plata, tipo Lippmann, sensible a la
radiaciéon infrarroja, que contiene un formador de color
amarillo, como se describe en el ejemplo 1. La pelicula
recibe primero una exposicién de baja intensidad a la
luz desde el lado de las emulsiones (que expone o afecta

la capa interior solamente) y después de revelarse
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durante 5 mninutos a 21280 en sl revelador de color
descrito en el ejemplo I, recibe una exposicidn total
& través de filtros "Wratten" N2 88A y 2B, desde
cualguilera de los costados, y el revelado se continua
hasta un periodo total de 9 minutos y a continuacidn
la pelicula se lava, fija, blanquea, fija, lava y seca
como se describe en el ejemplo I. Las curvas especiro-
fotométricas de las imdgenes de tinte magenta de dis—
tintas densidades de la pelfcula, antes y despues de
la correccidn de color son similares a las de las
flge. 2 v 3 respectivamente. Como se indica claramente
en estas, se corrigze perfectamente la abgorcidn azul
indeseada del Tinte megenta.

LJEMPLO XTI,

Una pelicule fotogréfica, como se indica en
la fig. 27 de los dibujos, comprende una pelicula 20
de acetato de celulosa que en una superficie lléva,
por orden, una subcapa 21 de gelatina; una capa 68
de emulsidn de haluro de plata sensible a la radiscidn
roja, que contiene un formador de color cian como se
describe en el ejemplo II; y une capa 69 de emulsidn
de bromuro de plata tipo Lippmann, sensible a‘la
radiacidn infrarroja, que contiene una mezclg de forma-
dores de color amarillo y magenta como se describe en el
ejemplo III. La pelfcula recibe primero una exposicidn
de baja intensidad, deade la cara de las emilsiones,
(que solo afecta a la capa interior) y despues de
revelarse durante 6 minutos a 218C en un revelador de
color como se describe en el ejemplo I, se somete a una

exposicidn completa & través de filtros “Wratten" ne 87



y 2B, desde la cara de las emulsiones, y el revelado
se continda hasta un periodo total de 9 minutos, y a
continuacion la pelicula se lava, fija, blanquea, fija,
lava y seca como se indica en el ejemplo 1. Las curvas
1075. espectrofotométricas de la imagen de tinte cian de den-
sidades distintas, antes y después de la correccién de
color, son similares a las representadas en las Tigs.
7 y 8 respectivamente. Oomo se indica claramente, se
corrige perfectamente la absorcidén indeseada azul y
1080. Vverde del tinte cian.
EJEMPLO XI111I.
Una pelicula fotogréafica, como se indica en
la fig. 28 de los dibujos, comprende una pelicula 20
de acetato de celulosa que en una superficie lleva, por
1085. orden, una subcapa 21 de gelatina; una capa de emulsidn
de haluro de plata de velocidad o sensibilidad reducida
y de bajo contraste, oon sensibilidad maxima a 720 mu,
aproximadamente, que contiene formadores de color amarillo
y magenta, como se describe en el ejemplo Ill; una capa
10%0. 71 de emulsidén de haluro de plata sensible a la radiacioén
roja, que contiene un Fformador de color cian, como se
describe en el ejemplo Il; una capa 72 de emulsidén de
haluro de plata, sensible a la radiacion verde, que
contiene un formador de color amarillo como se describe
1095. en el ejemplo 1; una capa 73 de Filtro amarillo, como
se describe en el ejemplo V; una capa 74 de emulsidn de
haluro de plata, sensible a la radiacién azul, que
contiene un formador de color magenta, como se describe
en el ejemplo 1 y una capa 75 de emulsion de bromuro

1100 de plata, tipo Lippmann, sensible a la radiacion
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infrarroja, sensible a la luz superior a 750 mu y que
contiene un formador de color amarillo como en la capa
72. La pelicula recibe primero una exposicion de baja
intensidad para un objeto o paisaje de colores multiples,
que afecta a todas las capas de emulsidon excepto las 70
y 75, por ser de baja velocidad y no muy sensibles a la
luz. La pelicula se revela en color en un revelador del
tipo descrito en el ejemplo I, y, antes de terminar el
revelado, la pelicula recibe una exposicion total

a través de Filtros "Wratten"™ N2 83A y 2B, desde el
lado de las emulsiones. El revolado se continua durante
un periodo de 20 minutos, y la pelicula se lava, fija,
blanquea, fija, lava y seca de acuerdo con lo indicado
en el ejemplo 1. En las figs. 29 y 32, se representan
curvas espectrofotométricas de las imagenes de tintes
cian y magenta, de diferentes densidades, antes y
después de la correcciéon de color por el método citado.
Como resulta evidente de estas curvas, se corrigen per-
fectamente la absorcion azul indeseada del tinte

magenta y las absorciones azul y verde indeseadas del

tinte cian.

EJEMELO XI1V.

Una pelicula fotografica, como se indica en
la fig. 33 de los dibujos, comprende una pelicula 20
de acetato de celulosa que en una superficie lleva,
por orden, una subcapa 21 de gelatina; una capa 76 de
emulsiéon de haluro de plata sensible a la radiaciodn
roja y que contiene un formador de color magenta, como
se describe en el ejemplo I; una capa 77 de emulsidn de

bromuro de plata, tipo Lippmann, sensible a la radiacion
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infrarroja y que contiene un formador de color amarillo
como se describe en el ejemplo I; una capa 78 de
emulsion de haluro de plata, sensible a la radiacion
verde, que contiene un formador de oolor cian como se
describe en el ejemplo Il; una capa 79 de emulsioén

de bromuro de plata, tipo Lippmann, sensible a la radia-
ciéon infrarroja que contiene el segundo formador de
color magenta, como se describe en el ejemplo I; una
capa 80 de filtro amarillo como se describe en el
ejemplo V, y una capa 81 de emulsién de haluro de plata
sensible a la radiacién azul, que contiene un formador
de color amarillo como en la capa 78. La pelicula
recibe primero una exposicién de baja intensidad para
un objeto o paisaje de colores multiples que afecta a
todas las capas excepto las 77 y 79, por ser de baja
velocidad y no muy sensibles a la luz. La pelicula se
revela en color, en un revelador del tipo descrito en
el ejemplo 1 y, antes de terminar el revelado, la
pelicula se somete a una exposicién total a través

de un filtro "Wratten” N9 87C, desde el lado de las
emulsiones. El revelado se continua durante un periodo
de 9 minutos y la pelicula se lava, fija, blanquea,
fija, lava y seca como se indica en el ejemplo I. En
las figs. 34 & 37 se representan curvas espectrofotomé-
treias de imagenes de tintes cian y magenta de distintas
densidades, antes y después de la correccién de color
por el método mencionado. Como resulta evidente de
dichas curvas, quedan bien corregidas la absorcién azul
indeseada del tinte magenta y las absorciones azul y

verde iIndeseadas del tinte cian.
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dste lnvento, desde luego, no se limita &
veliculas nezativas para carara, sino que puede aplicarse
con igual buen resultado a cualquier transparencia en
color de capas multiples de la que hayan de obtenerse
copias, reproducciones, duplicados o impresiones
andlozas coloreadas. De estémodo y mediante el empleo
de este invento pueden nejorarse los matices crométicos
de cuaelguler negativo para cémara, coloreado yiﬁapas
miltiples, positivo principal, negativo de duplicacidn
u otra pelfcula intermedia.

N o T A

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi{ como la manera de realizarlo en la practica,
dehe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental. También
se hace constar que el invento corresponde a una Patente
presentada en Norteamérica, con fecha 12 de noviembre de
1954, hajo el ne 468260, acogiendose por lo tanto, &
los beneficios que conceden los Convenios Internacionzles
en vigor, siendo lo gque constituye la esencia del
referido invento y por lo que se solicita Patente de
Invencidn por 20 afios en Espafia: Perfeccionamientos en
peliculas fotogréaficas para la fotografia en color';

caracterizandose por lo siguiente:

12 ,- Perfeccionamientos en peliculas fotograficas

para fotosrafia en color, caracterizandose porque
aquellas comprenden una basej; por 1o menos una capa de
emulsidn de haluro de plata sensible principalmente &

la radiacidn visible y que contiene un formador de color



no-difusor susceptible, alnevelar el haluro de plata
con un agente revelador del color, de formar un tinte
0 matiz subatractivo? y, por lo menos, una emulsion
auxiliar de haluro de plata de sensibilidad relativamente
1195. inferior a la de la emulsidén primeramente citada,
sensible principalmente a la radiacion de la zona
superior a la regioén visible del espectro y que contiene
un formador de color no-difusor, capaz de producir,
al revelar el color, un tinte o matiz dotado de una
1200.  absorcién espectral en la regién de absorcién innecesaria
0 perturbadora del oolor primeramente citado.
23.- Perfeccionamientos en peliculas fotogra-
ficas para fotografia en color, segun lo especificado
en la reivindicacion 13, caracterizados por que aquellas
1205. comprenden una pelicula de base, transparente, que
contiene tres capas de haluro de plata sensible a la
luz y una capa de fTiltro amarillo decolorable, dispuestas
y sensibilizadas de tal modo que cada capa sensible lo
es esencialmente para una region distinta de color
1210. primario del aspectro visible y contiene un formador de
color no-difusor susceptible de formar, durante el
revelado con un agente revelador de color, un tinte
0 matriz substractivo esencialmente complementario
en color para uno de los colores primarios y que tiene
1215. absorcioén indeseada o perturbadora en otra region de color
primario del espectro? y por lo menos, una capa auxiliar
de haluro de plata sensible a la luz por encima de 700 mu
(miorones) y relativamente no-sensi®ole a la luz por
debajo de 700 mu, dispuesta adyacente a una de las men-

1220 cionadas capas sensibles a la luz? la capa auxiliar citada
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contiene un formador de color no-difusor, capas, al
revelar el color, de producir un tinte o matiz dotado
de caracteristicas de absorcién espectral en la region
de absorciodn innecesaria o perturbadora de uno de los
tintes o matices citados de color complementario.

3S.- Perfeccionamientos en peliculas fotogra-
ficas para fotografia en color, segun lo especificado
en la reivindicacién 13 o 2&, caracterizados porque
los formadores de color son compuestos capaces de combi-
narse con los productos de oxidacién de un agente de
revelado a base de amina primaria aromatica formados
por revelado del haluro de platacon dicho agente, para
formar imagenes con tinte o matiz de azometina o qui-

nonimina.

43.- Perfeccionamientos en peliculas fotograficas”

para fotografia en color, segin lo especificado en la
reivindicacion 3-t caracterizados porque uno o0 mas de
los formadores de color es un acetal polivinilico.

5a.- Perfeccionamientos en peliculas fotogra-
ficas para fotografia en color, segun lo especificado en
las reivindicaciones 13 a 4-, caracterizados porque la
capa auxiliar de lialuro de plata es um emulsidon Lippmann
de bajo contraste.

62 .- Perfeccionamientos en peliculas fotogra-
ficas para fotografia en color, segun lo especificado
en la reivindicacién 26, o en ésta modificada por
cualquiera de las reivindicaciones 3-; 4& y 5&, carac-
terizados porque aquellas contienen varias capas y com-
prenden una pelicula de base, transparente,que en una

superficie lleva, por orden, una capa de emulsidén de

L
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haluro de plata sensible a los rayos infra-rojos que
contiene forjadores de colores amarillo y magenta,
no-difusores; una capa de emulsion de haluro de plata
sensible a la luz roja, que contiene formador de color
cian, no-difusor; una capa de emulsidén de haluro de plata
sensible a la luz verde, que contiene un Fformador de
color amarillo, no-difusor; una capa de filtro amarillo
decoloradle, y una capa de emulsiéon de haluro de plata
sensible a la luz azul y que contiene un formador de
color magenta, no-difusor.

7S.- Perfeccionamientos en peliculas fotogra-
ficas para fotografia en color, segun lo especificado
en la reivindicacién 23, o en esta modificada por cual-
quiera de las reivindicaciones 3-, 4- y 5-, caracterizados
porque aquellas contienen valias capas y comprenden
una pelicula de base, transparente, que en una superficie
lleva., por orden, una capa de emulsion de haluro de
plata sensible a los rayos infra-rojos que contiene
un formador de color amarillo, no-difusor; una capa
de emulsidon de haluro de plata sensible a la luz roja,
que contiene un formador de color magenta, no-difusor;
una capa de emulsion de haluro de plata sensible a la
luz verde, que contiene un formador de color amarillo,
no-difusor; una capa de filtro amarillo decolorable,
y una capa de emulsién de haluro de plata sensible a
la luz azul y que contiene un formador de color cian,
no-difusor.

83.- Perfeccionamientos en peliculas fotogra®
ficas para fotografia en color, segun lo especificado

en la reivindicacién 23, o en ésta modificada por
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cualquiera de las reivindicaciones 3%, 4- y 5%, caracte-
rizados porque aquellas contienen varias capas y com-
prenden una pelicula de base, transparente, que en unha
superficie lleva, por orden, una capa de emulsién de halu-
ro de plata sensible a la luz roja, que contiene un
formador de color cian, no-difusor; una capa de emulsion
de haluro de plata muy sensible al rojo, que contiene
un formador de color amarillo y magenta no-difusor; una
capa de emulsion de haluro de plata sensible a la
luz verde, que contiene un formador de color amarillo,
no-difusor; una capa de emulsidén de haluro de plata,
sensible a los rayos infra-rojos, que contiene un
formador de color magenta, no-difusor; una capa de
filtro amarillo decolorable, y una capa de emulsién
de haluro de plata sensible a la luz azul, que contiene
un formador de color magenta, no-difusor.

93.- Perfeccionamientos en peliculas
fotograficas para fotografia en color, segun lo
especificado en la reivindicacidon 2&, o en ésta
modificada por cualquiera de las reivindicaciones 3",

4& y 5&, caracterizados porque aquellas contienen varias
capas y comprenden una pelicula de base, transparente,
que en una superficie lleva, por orden, una capa de
emulsion de haluro de plata sensible a la luz roja

y que contiene un formador de color magenta, no-difusor;
una emullsion de haluro de plata sensible a los rayos
infra-rojos y que contiene un formador de color amarillo,
no-difusor; una capa de emulsion de haluro de plata
sensible a la luz verde y que contiene un formador de

color cian, no-difusor; una capa de emulsién de haluro
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de plata sensible a los rayos infra-rojos y que
contiene unformador de color magenta, no-difusor;
una capa de Filtro amarillo decolorable, y una capa
de emulsidén de haluro de plata sensible a la luz
1315. azul, que contiene un formador de color amarillo,
no-difusor.
10B.- Perfeccionamientos en peliculas
fotograficas para fotografia en color, segun lo
especificado en la reivindicacién 28, o en ésta
1320. modificada por cualquiera de las reivindicaciones 3™
48 y 58, caracterizados porque aquellas contienen
varias capas y comprenden una pelicula de base, trans-
parente, que en una superficie lleva, por orden,
una capa de emulsiéon de haluro de plata sensible a
1325. los rayos infra-rojos y que contiene formadores de
colores amarillo y magenta, no-difusores; una capa de
emulsién de haluro de plata sensible a la luz roja
y que contiene un formador de color cian, no-difusor;
una capa de emulsidon de haluro de plata sensible a la
1330. luz verde y que contiene un formador de color amarillo,
no-difusor; una capa de Filtre amarillo; una capa
de emulsidén de haluro de plata sensible a la luz azul
y que contiene un formador de color magenta, no-difusor
y una capa de emulsiéon de haluro de plata sensible
1335. a los rayos infra-rojos y que contiene un formador de co-
lor amarillq,ps)-difusor.
11B.- Perfeccionamientos en peliculas
fotograficas para fotografia en color; tal y como queda

substancialmente descrito en la presente memoria e



ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta memoria consth

de cuarenta y siete hojas

la cara.
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