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"UN PROCEDIMI WTO DE ? AB RIGAR UNA E STRUCTURA 

CEIUIAR '.tT.EXIBT .̂
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Asta invento s$ xeii#ïê a la pxepaxaoicn 

da mat§iiai#s flexib les o#lulax#s. Mae ^itioulaxmsnt# 

a# isfiexs a métcdoa paia txatax estxuotuias flax  ibi ss 

siagt&moias celulaisa icimadas de mszolas liquidas da
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reacción que oontienan polüsooianatos y a les produatoe 

mejorados obtenidos por al uso de estos m.ótodoa,

ia  produooión de estructuras flexib les  

celulares desde mezclas líquidas da reacoión polímeras 

8 que contienen poliisocianatca ea un progreso relativa-

ment^eciente. Xas mezclas da reacción da las que a# hacen 

las estructuras celulares contienen materiales polímeros 

que son o bien líquidos a la temperatura ambiente o bien 

opacas de fundirse a temperaturas relnt tvament# bajas.

1-0 los materiales polímeros contienan átomos da hidrógeno 

activo que reaccionan con le s grupos iso cieña rea para 

formar una red d̂  cadenas moleculares con enlacea trans­

versales. a l poliisocieñato funciona no solamente como 

un enlazader transversal o curativo para e l material po- 

18 limero sino qu€ también reacciona con el agua dispuesta 

en la mezcla líquida de reaooión para generar dióxido 

de carbono, lo que da luger a que se d il&t$ y espuma la  

mazóla líquida de reacción, con la  formación resultante 

de una estructura celular flex ib le  que retiene au caráo- 

% ter celular espumosa deapuóa de qua se ha enlazado trane- 

veraalmente el polímero.

ge ha observado que #n la producción de 

estructuras celulares flexib les de este tipo de mezcla de 

reacción el material espumoso curado en ocasiones pareos 

aer que no está anficlentamente curado, puesto que, bajo 

compresión, #1 artículo deformado no vuelve rápidamente 

a sus dimensiones originales despuós que se ha quitado

25
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la  fuerza compresiva. gs cree que est# fenómeno observa­

do es debido a l carácter adhesivo de lea superficies in­

ternas de las células indívi duales. la  razón para esta 

casa insuficiente aparente o $1 carácter da adherencia 

5 da las células no as comprende totalmente.

na un objato da asta invento crear un mó- 

te&a para tratar laa estructuras aapumadaa da modo qna 

mejore la  elasticidad. na un objeto a&ioional mejorar la  

recuperación da laa estructuras oeluieres. Za adamas otro 

ÜO objeto elimiiuar la  tendencia da la  estructura celular ca­

rada a resistir la  vuelta da una condición deformada a 

au condición original daspuóa que a# han quitado laa  

fuerzas compresivas.

Otro objeto aa croar un tratamiento para 

15 estructuras celulares que puede adaptarse a la  formación 

de estructuras en sustanoialmante una manera continua. 

Otros objetos aparecerán según prosigua la  descripción.

ios objetos anterioras as logran expo­

niendo el material celular flex ib le  a la  acción de ame- 

20 niaoo, bien en la  forma de vapor de amoniaco, o hidróxi­

do de amonio liquido.

la  practica da este invente es general­

mente aplioabie ai tratamiento d# estructuras celulares 

flexibles desde mezclas d# reacción que contienen un ma- 

25 te r ir l polímero qua contiene hidrógeno activo, un poli- 

isocianato y agua. qa expresión ^hidrógeno activo*^ 

se significan aquellos átomos de hidrógeno que son reacti-

-  3 -



vos segán e# mida y A#termina por #1 mátodc A# zar#witinoff.

j^jemplia A# los m í i a l e a  polimaYos que 

contienan hidY^geno activo son loa poli4st%2as, poliasta- 

iamidas, glicoias da #t#Y polialkilanc, y mazólas A# coa 

8 qháa da 4stos. loe poliástaras y poliastaramidas se ioYnm.n 

pY aiarantwma nta da materialas biiuncionalaa, talas como 

ácidos oarboxilicoa dibásicoa, ácidos amínocarboxili oos, 

gl icoles, aminoalechólas y diaminas. Puadan emplaarsa a 

voluntad paquenas cantidades da mat#rislas triíunciona- 

10 loa #n la praparacidn da les mat?*r talas polimarea qua

contianan hidrogeno activo. 3# prefieran los poliástexea 

y poliastaxamidas qua tianan un pase medio molacalar A# 

a pY ox ima da manta 1.000 a 5.000, un indio# ácido no mayor 

da 5, y un numero hidYOXilo da 20 a 110.

15 Pueda emplearse cuelquiar poliisocianato

orgánico o mazólas da pcliisocianates. la  cantidad d# po- 

liiso  oianato debería ser pe Y le manos suficiente para 

anlazar transv$rsalmamta #1 material polímero qua oontia- 

na hidrógeno activo y paya Y#accií)ner con al agua prasan- 

20 ta para formar gas da dióxido da oaYbono. jgn ganarai, s# 

prefiera usar da 2 a 6 equivalentes A# isoc innato por mol 

da material polímero. ampies representativos da poli- 

isooianatoa qua puedan ampleaYsa sen los diiaocianatos 

tibias como haxamatilano diiso oianato ,paY a - f  añil ano diiao- 

25 oianato, mataieniiano diisoc innato, 4 ,4 '-di f  añil ano di- 

isocianato, 1,8-naftalano diisooianato, 4,4'-difaniiano  

metano diisocinnato, lo s  tci il enr. s áiisoc ianatos, 4 ,4 '- 

diíen il atar diisocinnsto, 3,3'-dim atil 4 ,4 '— difanil
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diisocianatc, y 3,3'-dimstoxi 4 ,4 '-d lf$ n íl diisa cianato,

3.oa triisooianatos talas come 4,4 ' , 4 ' ' - t r i f e n i l  metano 

tr iixocianato, y tolueno 2,4,6 triisocianato. loa tatia i-  

so cianctoa talas como 4,4* -  dime t i l -d i f *  n il metano 2 ,2 ',

6,5' t#traisocianato y mezclas A# polisocianatos talas 

como los desoí itoa #n la  patenta norteamericana 2,683,730. 

De satos loa tol ilenes diisocianatos y 3,3 '-dim etil- 

4 ,4 '-d if#n il ditsocianato y 3,3' dimetoxi 4 ,4 '-d ifen il  

diisocianato son particularmente pi sfai idos.

8a píopeíolona el agua en la  mazóla da 

reaooión paia ganelai #1 gas de dióxido &# ce r bono paia 

aepornai lo  mismo que ja ia  formar pontos posibles da anis­

es transversal dal material polímero.

Otros ejemplos d# materiales polímeros que 

contienan hidrógeno activo y poliaooianatos lo  mistas que 

nnr disousión de las  reacciones químicas impl loadas se en­

contrarán en las patentes n^rt#am^rioans.s 2.625.531, 

2.625.532 y 2.625.535, un artículo en "Rubber Shamíetry and 

Technology" de Octubre-Diciembre 1950, paginas 812-634. 

lo s  ásteres glico les poliajkilenos sen polieterea deriva­

dos de óxido s alkiienca o glicoles o de otaos ateres he- 
terocíclicos tales oomo dioxolano. Ratos matarialos puedan 

representarse por la  -fórmula HO (RO)nH en la qua 3  repre­

senta un radical alkileno tal como metilene, stilano o 

propilene y n es un n&nero entero mayor qua 1 . Ratos g li -  

ooies son o líquidos viscosos o sólidos córeos, que pueden 

fundirse a temperaturas relativamente ba jas. Rj empie a adi-
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cionaiee 8.# ü^s eter glicol es pulialquilenos y métodos 

para ?a preparación a# A#acriban en las atentas norte­

americanas Nos. 2.692.673 y 2.702.797.

Además de lê s trae ingredientes discuti- 

5 gas arriba, la  mezcla de reacción puede a elección conte­

ner cargas de pigmento, agentes de refuerzo, agentes co­

lorantes, antioxidantes y aceleradores.

la  práctica de este invento se ilustra con 

referencia a l siguiente ejemplo mu e l que, a no ser que 

10 se indique de otro modo, las partes se muestran en peso.

Pn poiieater (1200 partea) preparado de 

ácido adípioo, 80 moles por cien de g lico l etileso y 20 

moles por cien de glico l propileno y que tiene un índice 

18 hidroxilo de 62,0, un índice ácido de 1,7 y un peso mole­

cular medio de 1.760 se mezcló sucesivamente con 23 partea 

de agua, 2o0 partes de tierra d# díatomáceas, 12 partea de 

un producto de condensación de butiraldehido/butilamina y 

3SS partes de tolileno Alisoctanate, s i producto de con- 

2o densación de butiraldehido/butilamina, cu# funciona como

catalizador para la  reacción, se prepare de aproximadamen­

te 4 moles de butiraldehido y 1 mol de butilamina. Satos 

productos de condensación y métodos para so preparación se 

describen en '*iphe Journal ofAmarican 0hemical_80cl8ty_'\

25 volumen 7o, páginas 1624, de Abril de 1 .948. a* mezclaron 

completamente los ingredientes, después de le cual se ver­

tieren en un molde de cartón, ^n aproximadamente unos 15
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minutos la  estructura celular formada por le evolución 

de gas estaba sustancialmente curada. Una muestra corta­

da del material curado se ensayó pana elasticidad y aa 

encontré que era muy pobre en el sentido de que la  mués- 

5 tra comprimida no volvía fóoilmente a sus dimensiones 

originales hasta que habían pasado de tías a cinco se­

gundos después que se había quitado la fuerza compresi­

va . otra muestra del material espumado se sumergió en 

una solución de aproximadamente 7% de hidróxido de amo- 

10 nio. se separó entonces la muestra de la solución, gl

exceso de líquido s# exprimió para que saliera y se per­

mitió que se secase la  muestra a temperatura ambiente, 

ge observó que la  muestra tratada con hidróxido de amo­

nio tenía oar&oteriatioas de oomp rasión muy superiores 

15 a la  maestra sin tratar parque la  muestra tratada des­

pués de estar comprimida volvía a sus dimensiones ori­

ginales en menos de un segundo después de quitar las  

fuerzas compresivas.

uome método alternativo pare obtener la  

20 mejora deseada en elasticidad, les estructuras celula­

res pueden exponerse a una atmósfera que contiene vapor 

de amoniaco.

Aunque se han mostrado ciertas realiza­

ciones y detalles, representativos a fin  de ilustrar el 

25 invento, será evidente a los expertos en esta técnica

que pueden hacerse varios cambios y modificaciones en e l
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míame sin salixse del espíxitu o al caima d#l invento.

^sta solicitad, que corxesponde a la  

presentada en los catados Unidos de amórioa el ai de . 

Maxzo de 1955, baje e l No. 495.809, se acoge a los be­

neficios del artículo 51 del vigente Estatuto sobre 

propiedad Industrial.

- 0 -  N O T A  - 0

los puntos de invención propia y nueva 

que se presentan para que sean objeto da esta patente 

de Invención en ütspaña, por VEINTE anea, son loa s i ­

guientes;

lo . -  un procedimiento de fabricar una 

estructura celular flex ib le  que comprende diatribuir 

una mezcla líquida de reacoión que comprende un mataris& 

polímero que contiene hidrogeno activo, un p o lü  socla- 

nato, y agua sobre una. superficie de colada., permitir que 

se dilate la  mezcla líquida d# reacoión por la  generación 

de dióxido de carbono in_eitu, f i jar  la mezcla líquida de
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reaociún dilatada paya qa# forme ana estructura caía­

las flex ib le  y tía tai la estructura celular flexible  

per amoniaco ú hidroxido de amonio liquido.

3B. -  un procedimiento según se xeivin­

dica en el punto 1, caracterizado porque as expono la  

estructura celular flexib le  a una atmúsiera que contie­

ne amoniaco.

3e. -  un procedimiento según se reivin­

dica en cualquiera de los puntos 1-3, oaxactexizado 

porque se emplean d# 3 a 8 equivalentes de ieooianate

peí me? de material polímero.

4c. - un procedimiento según se re iv in ­

dica en cualquiera de los  puntos 1 a 3, caracterizado 

porque se emplean paliésteraa y polieateramidas que 

tienen un peso molecular medio d# aproximadamente 1000 

a 5000, un índice acido no mayor de 5 y un número hidrú- 

xiio de 3o a l io .

5a. -  Un procedimiento de iabSioer una 

estructura celular flex ib le .

Tal y como se ha descrito en la  Memoria 

que antecede y oon loa fines que se hs.n especificado.

neta Memoria consta de nueve hojas es­

critas por una sola cara.

Madrid, -4 N 0 V .1 H B

DG/.
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