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DESCRIPIIVA

de una Fatentbe de Invencidn a nombre de:d

THE GENERATL BLECLIRIC COHPANY 1ikIdED,do-

miciliada en LOADON W.C.2, Liaegnet louse,
(=3

Kingsway (Ingla

terra);por: "PERFECCIONA-

MYENTOS EN LaS LAQUINAS PARA EL DRAGADO

U BVACUACION DE wINIRaLES Y DE OLHO LATE~

RIAL

SUELTO AITALOGO"

El presente invento se refiere a dragas o miquinas para la

evacuacidn de minerales y materiales sueltos andlogos y del tipo

gque couprende un puente sostenido por cade extremo sobre dis—

pogitivos de boga adecuados para correr sobre un rail o ralles,

giendo la distuncia entre los dispositivos de boge mayor que

la anchura de una pils de material contra la cual estd adapta-

de a la miguina pura
tado para reaover el
el material en dicho

portador transversal

trabajar, y wa grada o rastrillo adap—
frente de la pila de modo que se suelte
frente y 1o haga caer dentro de un trans-—

que se mueve g lo lzrgo del puente, y

adeptado para entregar el maserial dentro de un transportador
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longitudinal por el lado de la pila de mzterial, estando sug~
tentudo por el puente el rustrillo y e transportador btransver-

al. lAquinas dragadoras de esta clase ya son conocidas en las
que el puente lleve de ordinario medios nobores para accionar
los dispositivos de boga de modo gue la grada v el transporta—
dor transversal avancen poco & [pOco conbtra la pila y para hacer
retroceder a la srada y al transporbtador btransverssal hacis su
punto de arranque cuundo la pila de materisl se ha llevado al
transportador lonzitudinal. Ya se ha propuesto que la grada o
ragtrillo y el transportador transversal puedan girar alrededor
de un eje horizontal con objeto de que el fondo del transporta-
dor transversal pueda elevarse por encima de la posicidn que
ocupa en funcionamiento normal permitiendo de esbte modo al
puente moverse hacla atréds sin miedo de que el fondo del brans—
portador trangversal choque contra el meteriul que puede haber—
se quedado por detris dursnte la carrvera de avance.

<n la méquina dragadora descrita el puente va sostenido

por los dispositivos de boga en cada extremo mediante gorrones
articulados por la parte trasera, alrededor de cuyos gorrones
articulados gira el puente y se prevén pistones elevadores en
el frente con un sistema de agarre que asgegura el que 1los pig-
tones elevadores =0lo pueden utilizarse cuando la méguinse esté
parada. La indicada miquina tiene ciertos inconvenientes como
el de existir un movimiento inconveniente del bastidor del
puente y uno de los objetos del presente invento es el de pro=-
porcionur uns maguina para el drsagado de minerales gue posea
un puente estable. Otro de los objetos eg el & reducir el nime-~
ro de mobores de acclonamiento necessrio en el vuente y el de
proporcionar una miquina de mayor rendimiento con un coste in-

feriore.
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Sezun el presente invento en una miquina pars el vaciado
0 dragado de minersles y de meterial suelto anflozo vy de la
clase especilicada, el puente se dispone como una unidsd vnica
forméndo purte de las ruedas btraseras de los digpositivos de
boga y las ruedas frontales de los dispositivos'de boga son

capaces de movimientos con relacidn al puente, adopténdose

tal disposicidn que el iondo del transportador trsnsversal pue~
de levantarse por encima de su posicidn normal de trabajo ha- é
ciendo girar al puense aglrededor del eje de las ruedas bLraseras d&
los dispositivos de boga.

Los dispositivos de boga a cada exbtremo del puente pueden

comprender tres ruedus, una rueda Unica brasers formendo parte :
del puente y dos ruedas frontvales sostenidas por una unidad
tompensadora, enconitrindose lss tres ruedas alineadas y dispues-

tas para roder sobre un rail Gnico.

S NS S o5

El accionamiento de 10s medios wmotores en el puente para
mover la méguina hacia adelante vy hacia atrds puede enconbrar-
se en el par de ruedas irontales de la boga y podrd realizarse
medlente scoplumientos universales nara pefmitif un movimiento
relativo entre el puente y las unidades compensadoras.

Un solo motor puede accionar al transportador transversal

S—

y al rastrillo aconléndose dlcno motor mediznte enzranajes
adecuados al transportador y al rastrillo. Un motor separado
ruede preverse para levantar y bajar el rastrillo con objeto

de rezular el 4nzulo que forma con la horizontal y puede prever-
se otro motor en el puente pars mover las dos unidades compen=-

sadoras para mover oblicusmente el puente, accionzndo el motor

mediante ejes alineados per intermedio de una caja de cumbio de
velocidades de wmodo que el puente pueda accionarse hacia adelan—

te poco a poco contra el montdn o pila de material y hacerse



-

"+~ 224820

resroceder a una velocidad mis elevada.

Con objeto de que el invento pueda entenderse blen descri-
biremos ahora una construceidn de la méguina dragadora o vacle-
75 dora segin el presente invento a titulo de ejemplo y con reie=-
vencia a las figuras 1 a 7 de los adjuntos dibujos, en logs cua=
les la figura 1 presenta una plente al nivel del pavimento de
la mAquina, la cual aunque puede Trabajar con un transportador
longitudinal fijo en c=da ledo del montdn de muterial, se re—
80 presenta como trabajando con un solo transportador longitudi-
nal fijo, la fizura 2 es una seccibn por la 1inea II - II de
la figzurs 1, 7 la fizura 3 una seceibn por le iinea III ~ IIT
de la Fisura 1. Lo fizura 4 ilustra un detalle y es una alzada

w

del bastidor de la miquino en su acoplamiento a uno de los di
1

85 positivos de boza; le i

ioura 5 una vista en planta con la tapa
de engranajes quitada del extremo Ifrontal o motor de la boga;s
ls figzura 6 una seccibn por la linea VI - VI de la figura 5
y la figura 7 uneg seccidén por la linea VII - VII de la figura
6. Las fiures 8 y 9 son vistas en parte leterales y en parte

90 en seceidn del extremo de entrega de una miguina modificada
pars trabajsr con una pila o montén de mabterisl en un solar en
gue el treusporvador fijo longitudinal estd colocado sobre el
nivel del suelo y pura sinmplificar se han empleado 10s mismos
ndiieros de referencls en estas Liguras pero partes similares

95 g leg ilustiradas en las figuras 1 a 7. Las dos fizuras 8 y 9

son gecciones paralelas desplazadas y se puede apreciar una

pecuefin distancisz de uns & obra.

Wog Teferinmos anors o L=g fizuras 1 a 4 de los diobujos,

se;in los cuales la mAgquina drazadora lleve un puente 1 sus-
100 tentado por coda extremo en un dispositivo de boga 2 que com—
prende tres ruedas, uns rueda unica trasera 3 (véase Tizura 4)

y dos ruedas frontales 4 sostenidas cor una unidad compensado-

%
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5. Bl puente 1 estd dispuesto como una unidad dnica formen-— %

Co purve de lus ruedss traseras 3 de wodo gue pueden sirar ?
alrededor del eje horizontal pore peraitir = un transportador ?

trensversal 39 cargar s oun brensportador longitudinal 34 para
que pueda levaniarse vy bajarse y, como yuede apreciérse eate i
eje es el eje de las ruedss traseras 3. Las dos ruedas fronta—
les 4 en cada extremno del puente 1 estin slojadas en su unidad
corpensudera 5 que tumbién (vémnse Tizuras 5 y 6) estd unida
al puente mediante un gorrdn conpensador 24 y las unidades com—‘
penszdoras 5 estin prov15uas de placas de guia 6 (vease figura
7) que zetlan en coirbinacibn con plucas similares 7 (véase
fizura 4) en el nuente 1.

Bl acclonamiento pura las unidades compensadoras 5 desti-
nadas a cruzar el puente 1 se reallza por nedio de un wmotor
inico 8 mediunte una caja de engranajes 9 de velocidad variae
ble y una caja de canbios 10 equivnada con una reduccidn de pe-
gueiln velocidud paurs llevar o la pila v otra reduccibdn de ele=-
vads velocidsd nors el translado hacia atris, estondo la caja

10 provista de enbragues uuec-ucvdoo entrelazados para poder cg=

cozer la velocidad de translado. xl acclonamiento desde la caja !

de cambiog 10 se realiza o un frbol lineal 11 {(véase figzurs 1) é
que se mueve a 1o largo del puente 1 y puede acoplarse directa—i
mente, como se llustra en los dibujos, a un arbol 12 en cada ex€
tremo provisto de acoplanientos universales 13, 14, estando el
otro extremo de cuda uno de estos frboles 12 acoplado directa-
mente a un sinfin 15 (véanse figuras 5, 6 vy 7) unido a la uni- ?

ad conpensadors 5 ¥ gque mueve a una rueds helicoidsl 16 monta-
da en el &rbol 17 en parslelo al planc que conbiene las dos

miedas frontales 4 y provista por su norte con dos sinfines 18
v 19, moviendo cada sinfin 18 o 16 una rueds 2 oidal 20 o

21 montada en el Arbol 22 o 23 gque sostiene una u obtra de las



dos ruedas frontales. Lobta disposicidn transmisora para las dos
135 ruedas frontales 4 »or medio de log acoplamientos universales
13, 14, permite que el frente del puente 1 pueda elevarse y
bajarse sin interferir con la transnisidn desde el motor dnico
8 a los digpositivos de boza para cruzar o mover oblicuamente
el puente.
140 Para levantar el frente del ruente 1 cuando es necesario g
sara separar dicho puenite 1 de la pila, cadsa exbremo del mismo
ruente 1 estd provisto de un pistén hidriulico y un cilindro 25
(véase fizura 6), estando el pistén 26 unido 2l nmufidn compensa-
dor 25 de la unidad coupensadora asociads 5, y el cilindro 27

145 2 la estructura del puente mediante un gorrén transversal 28

(véase también la figura 4). Como antes se ha deserito, cada

unidad coupensadora 5 esth provista de placus de gula 6 entre

SR B i <t st

ella y la estructura del puente y tode el peso del puente 1
estd por el extreno delantero sustentado por los gorrones com-

150 pensadores 24 eue hacen innecesario colocar dispositivos de
agarre. Ademés cuzndo el puente 1 estd levantado, todos los
largos de los cabezales de pistdn 26 estin retenidos en sus ci-
lindros 27 proveyendo de este modo la estabilidad transversal. ;
Los gorrones compensadores 24 estéin acoplados con gorrones

155 ‘trensversales 29 sostenidos en prolonsaciones 30 del puente
(véase figura 4) las cusles estén ranuradasg para llevar cbjineteé
o apoyos 31 pars los gorrones transversales 29 y dispuestas de ‘
modo que el limite del moviniento ascendente del puente 1 venga
determinado por los Tondes de lus ranuras en las prolonzaciones

160 30 al ponerse con contacto con los cojinetes compensadores 3.
Cuando estd levantado el frente del puente 1, todo el puente 1 f
queda suspendido alrededor de las ruedaé traseras 3 de la né- 7

guina con relacidn a las unidades compeasadoras 5 gque sostienen
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& las ruedas frontales 4 y este novimiento no ha de interterir

con los dispositivos mobores para las unidades coapensadoras 5.

SR ——

Cada pistdén hidrdulico y cilindro 25 se aprovisione por una bom-
ba hidrdulica comin 32 (véase figura 1) montada en el puente 1

Yy accionade por un motor eléectrico 33, pudiéndose prever medios

adecuados de conbrwol pra el motor y la bomba.
El transportador transversal 39 que entreza el meterial al

trensportador lonzitudinal 34 (véase fisura 2) y que de ordine~

PR s 7t

rio se sedala como un traasportador de arado o rasira, se necesi-

g

ta para trabejar en uns u obtra direccidn dependiendo de la colo-
caseibn del transportador longitudinal 34. éomo se ha dicho
arriba, puede vreverse un wotor Unico para el Lransportador de
rastra g el accionaniento del rastrillo y este motor 35 (véase é
figuras 1 y 2) va colocado aproximadamente en el centro el puen~i
te 1 y se acopla a otro Arbol lineal 36 que se wueve a 10 largo é
del pucnie 1 por medio de una cuerda, una cadens u otra unidad |
de tranesmisidn 37. Los extreuncs de este obtro 4rbol lineal 36
estén acoplados o cijas de engranajes 38 en cada extremo, las
cunles comprenden uns combinacidn de enzrenajes rectos y sinfi-

nes gque a su vez Se acoplan a rusdas de tringuete 40 del trans-—

portador transverssl 39 por wmedio de acoplamientos de trinquete
41 (véase figura 1). Lstog acoplamientos 41 accionan automética~ |
mente al erizo conveanlente 40 segin la direccidn de rotacidn del
mobor 35 y mantienen la tensidn en la longitud del tondo del
arado o del transportador transverssl 39. De la caja de engrana-
jes 38 en el extremo de la izquierda de 1a'figura 1, se uzgregs
otre engranaje reductor gque realizs el movimiento horizontal de
un rastrillo 42 medi:nte unwa manivelsa, un disco, cvra mnivela ¥ ?

el neconisno de verillas acopladoras 43, haciendo ssi innecesario
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el motor de acclonamiento ¥y le ftronseisidn ordinurismente sepa=—
rados para el rastrillo. Se prevé un mobtor 5% para levanbar el
rastrillo y el funclonamiento gener:l del mecanismo es anflogo i
al descrito en la memorie de lavpatente citada.

Refieriéndonos uhors w lus Tiguras 3 y 9 que ilusbirun el
extremo de entrega de unéméquina adaptada para Lrabajar con wn

nontdn de materizl en un solar, en la que el transportador fijo

o RS SgCSR 3  XH

longitudinel 34 estd situwdo por encima del nivel del Terreno, £
se Insertan viezas digtunciadoras 44 smarradas entre la unidad i
de luo boge 5 y la estructura del puente para reanlizor la eleva-
cibn adecuads del transportudor truinsversal 39 por encima del
terrenc. En este cusgo el eje longitudinasl transversal 11 gue
corre a lo largo del puente 1 estd provisto de un engrensje
recto 45 (véase figura 9) que acciona a 0%ro engrunaje 46 won-
tado en el puente 1 y acoplado por medio de un &rbol 47 con
articuluciones universszles 48 en cada extremo a un 4rbol prolon=-
zado elevazdo 49 unide a la unidad compenssdora 5. Una transmi-
sidn de cudenu 50 se scopla entre el &rbol prolongado 49 y el
drbol sinfin dnico 51 de una unidad compensedors 5, eligiéndose
la transmisidn de cadena 50 convesientemente en dependencis del
tamafio de las plezas disbancisdoras 44. La introduccidn de la
transmisidn de cadena 50 permite establecer un 1imite al movi-
miento permitido por lus articulaciones universales.

En el caso de gue esta miquina trabaje con transportador
longitudinal fijo 34 por encima del nivel del terreno los sopor-
tes laterales de la pila deberan disponerse de modo que el ma- ‘
terial reunido por el transportador de arado 39 se entresue di-
rectumense dentro del trumsportador longitudinal 34 mediinte la
tolva 52 (véase figura 8), sin que se necesite elevar el mate—

rial o dirigirlo e depdsitos cerrsdos. Ei deszaste y la dilata-—

i erwxum» :

e



225

230

235

240

245

250

"°7 224820

cibén en la rastra o el transportador transversal 39 puede com-
rensarse del modo conocido mediante uns rueds e cadena tengo-
ra 53 en cada extremo de ls ﬁéquina, 0 alternativemente pre—
viendo una plada de apoyo y tornillos de ajuste para una de
las unidades de 1z caja de engranajes 38 como se ilustra en
las figuras 1 y 2 para poder mover hacia afuera la unidad come—
pleta.

En tal caso el movimiento relativo entre la cuaja de en—
granajes y el motor 35 puede lograrse empleando un acoplamien-
to de manguito ranureado longitudinalmente.

Si el transportador transversal ¢ de arado 39 solo se re-
quiere accionarlo en una direccidn para alimentar un transpor-
tador longitudinal fijo 34 en un lado golmmente de la pila,

estando dicho btransportador longitudinal por debajo o por en=-

cima del terreno segin zntes se ha.descrito, entonces la dispo~

sicibn de la miguina anteriormente descrita puede simplificar~
se previendo una gola caja de engranajes pars el transportador
y el rastrillo en un extremo y suprimiendo la caja de engrana-
jes por el otro extremo para el trensportador transverssl o de

aredo. Tampoco se necesitarén el acoplamiento de trinquete,

las ruedas tensoras de cadena elevadas, los &rboles de transmi-

sifn alineados y otros mecanismos asoclados con dicha caja de
engranajes. In este cuso la dilataecidn o deszaste en el trans—
portador de arzdo se regulard por medio de un mecanismo tensor
en la rueda de cadena extrema del arado.

De la anterior descripcibn se deduce que una miquina
dragadora segin el presente invento comprende un equipo eleva~

dor considerablemente superior al empleado en les miquinas

&

xlstentes ¥ que un medio Wnico se prevé para levantar el frente

del puente de la miguina. Un dispositivo motor dnico se prevé

bars el trensportador transversal o de arado con medios rara
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ajustar el transportador y la méquina puede emplearse bilen
con un transportgdor o transportadores longitudinales fijos
por debajo del nivel del terreno o con un transportador o
transportadores lonzitudinales por encima del nivel del terre—:
no. Una ventaja importaﬁte de trabajar el transportador o
transportadores longitudinales por encima del nivel normal
del terreno es la de que se logra un ahorro considerable én
los zastos de fundacibn comparado con una draga, en la que
el transportador o transportadores longitudinales se encuentraﬁ
por debajo del nivel del terreno.
' - =« NOTA . o.~

Se reivindica como nuevo y de propia invencién:

1.= Perfeccionamientos en las mAquinas para el dragado
o evacuacibn de minerwles y de otro material suelto anélogo,
ceracterizados porque comprenden un puente sostenido por cada
extremo en dispositivos de boga adaptados para rodar sobre un
rail o railes, siendo la distoncia entre estos dispositivos
de boga mayor que la anchura de la vpila de material, contra
la cual estéd adaptado la méquine para trebajar, y un rastri-

1lo adapbado pars remover la cara exbterior de la pila de modo

que se suelte el material en esta cara exterior de la pila

v la hagza caer dentro de un trensportador transversal movido
a lo largo del puente y adaptado para entregar el material
dentro de un transportador longitudinal por el lado de la
pila de material, estando sustentado el rastrillo y el trans-
portador transversal por el puente; una construccibn de puen-—
te en la que éste se¢ dispone como una unidad unica formando
parte de los ruedad truseras de dicha boga y las ruedas fron-
tales de las nmismas bozas pueden moverse con relacidn al puen—:

te, adaptéindose tal disposicibn que el fondo del transportador
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transversal puede levantarse por encima de su posicibdn normal
de trabajo graclas a hacer zirar dicho puente alrededor del eje§
de las citadas ruedss trauseras de luas bogas indicadas.

2.~ Perfeccionamientos segin 1o reivindicado en el punto
1, caracterizados porque los citados dispositivos de boga en
cada extremo del puente comprenden tres ruedas, una rueda Unica
trasera formando parte del puente y dos rueduas frontales sug—

tentadas por una unidad compenszdora, estando las tres ruedas

en linea y dispuestas para rodar sobre un rail dnico.

3.- Perfeccidnamientos segun lo reivindicado en el punto ’
1y caracberizados porque la transmisibn va desde los medios mo-%
tores sobre el indicado puente para mover la miquina hacia
atrés y hecia adelunte, a lus citadas ruedas.frontoles de las
bozag.

4.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en el punto
1, caracterizados vorque la transmisidn desde el medio motor
sobre el puente citado para wover la miquina hscia atrds y
hacla adeluante va a las citodus ruedes frontasles de las bozas
por medlo de acoplamientos universales.

5.= Perfeccionamientos segin lo reivindicuado en el punto
1, caracterizados porgue un motor Unico se adapta para mover el
citedo tronsportador transversal y el citado rastrillo.

6.= Perfeccionamientos segin lo reivindicado en el punto
1, caracterizudos porque un motor Unico en el citado puente se
adapta pars nover un 4rbol alineado por intermedio dé una caja
de cambiog, aco:léndose dicho 4rbol alineando con las cltadas
ruedas Irontales pura poder mover al nuenbe poco a poco hacin
adelunte dentro de la pbla de material y para hacerlo rebroce-—

der a veloclidad méis elevada.

%,
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T+= Perfeccionamientos sesiin lo reivindicado en el punbo 1, !
caracterizados jporcue las clbtadas ruedas frontales de las Dosas
v el citado puente estdn asociados o un mecenismo hidrdulico para

315 nacer girar el uente alrededor del eje de las citadas ruedas

3e= Perfeccionamientos seglin 1o reivindiczdo en el punto 1,
caracterizados porcue un solo motor egtsd adsptado Dara mover el %
citado trunsportador transvers:zl en cualquiera direccibn y para

320 fnover el citado rastrillo.

9e= Perfeccionamientos segin 1o reivindicado en el punto 1,
caracterizados porque el transportador lonzitudinal estd dispues—
to y adaptado pars Ltrabajar por encima del nivel normal del
terrenc.

325 " 10.- PERFECCIONARIENIOS AN LAS MaQUINAs Fits 3D DRAZADO O
EVACULCION DE MINE4-LES ¥ DL ULRO WAVEAT AL SUNLIO AdiL0GOo.

Tal como se describe y reivindica en la Presente Henoria
Descriptiva que consse de doce hojus escritas o miquina por una
scla cara y sus correspondienfes dibujos.

lladrid, 3 de Hoviembre dg 1.955.
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