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imiORLA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N

en

^ S P A ^  A 

peí DIEZ anea
8 nambí a A# PRANOOIS HUMBIET, da nacionalidad belga, re- 

aidente #n 76, rué s t .  Bernard, B ru sc a s , B élg ica, peí:

"PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN IOS APARATOS

RESPIRABOBIOS*.
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778
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El invente se re fiar#  a lúa aparatos res­
p ira torio s que funcionan en circuito  ab ierto , que puedan 
ser u tilizad o s sobre tie rra  y en el agua y aen general­
mente denominados aparatos de funcionamiento an fib io .
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3# ceno can aparatos da aata tipo que l l e ­
van ana o v arias b o te lla s do a ire  a otío gao a presión, 

por ejemplo a ana presión in ic ia l  del orden do 150 Rga. 

y an loa que la  o l a s  be t a l l a s  satán anidas por rae oroa 
5 amovible a a un redactor de presión principal en el que 

la  presión del gas ea rednelda a an valor intermedio, 
por ejemplo del orden de 7 kga. estando anide a aa vez 
dicho redactor de presión principal a an redactor de 
presión secundario, que puede estar montado sobre l a  mas- 

10 c e r in a  y en el que la  presión del gas es llevada a la  
presión de u tilizac ió n , estando fabricado además este 
xeductor de presión secundario para funcionar según la  
demanda del usuario, es decir, en concordancia con sus 
movimientos re sp ira to rio s.

15 lo s  aparatos conocidos de este tipo pre­
sentan diversos inconvenientes. Rapeoialm<Mnte, la  masca­
r i l l a  está construida, con m aterial opaco, lo  que además 
de lim itar la  v is ib ilid a d , es un serio estorbo para e l 

usuario; se han utilizado  diversas colocaciones para e l 
80 redaotor de presión secundario sin  tener en cuenta e fec ti­

vamente la  presión a la  que puede ser sometido efectiva­

mente por parte del medio ambiente, especialmente en in­
mersión, o bien la  Influencia del espacio muerte en la  
máscara y su unión con el reductor de presión.

85 Incluso, en determinados casos, pueden ejer­
cerse d iferencias de presión notables sobre l a s  válvulas 
de inspiración y espiración, mientras que en e l momento
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an que le  presión del gas en la  b o te lla  en servíalo  ae 
ha reducido hasta e l ponto que e l  reductor de preaión 
secundario va a dejar de ser alimentado normalmente, el 
f i ^ l  da eate periodo de u tilizac ió n , llamado periodo 

5 normal de u tilizac ió n , da l a  provisión da gas, ae pre­
senta a l aauario da una forma relativamente brusca per 
una d ificu ltad  de inspira oí ón, especialmente marcada, 

ádemóa, la  construcción de la  válvula d# emergencia no 
eatá realizada siempre adecuadamente para que esta vál- 

10 Tula pueda cumplir eficazmente su misión, finalmente, la  
duración d# la  u tilizac ión  está limitada a la  capacidad 

de la s  b o te lla s  que equipan inioialmente #1 aparato, y 
el uso del eparate se haoa d ificu lto so  por la  disper­
sión de mandes y controles.

15 R1 invento tiene sobre todo por objeto re­
mediar estos diversos inconvenientes.

oeníOBKné a una carac te rística  del inven­
to , independientemente de la  ven tan illa  usual, se cons­
truye la  careta de un material transparente o a l  menos 

&0 traslucido . lo  que proporciona a l usuario, bien un cam­
po de v isión  aumentado, bien la  posib ilidad  de per­
cib ir o de darse cuenta de la  presencia de obstáculos o 
p e ligro s, contribuyendo ampliamente a aumentar la  se­

guridad de sus movimientos, su seguridad y su bienestar, 

25 según otra carac te rística  del invento, e l
reductor d# presión secundario está montado sobre la  mas­

car i l l a  en un lugar ten próximo como sea posible a la s
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v ías re sp ira to ria s , y en su caso, reduciendo, pez la  agre­
ga oion i# ana válvula en al trayecto de inspiración del 

a ire , al espacio mutato intenso de la  m ascarilla , estando 
dispuestas la s  válvulas de inspiración y espiración en 

5 cualquier caso sensiblemente a l  mismo n ivel, próximo a l  

de la s  v ías re sp ira to ria s .
Baza av isar el próximo agotamiento de la  

bo te lla  wn aezvicio y prevenir #1 #i€ctc desagradable 
de una bzusca resisten cia  a la  inspiración, a l  fin a l de 

10 dicho periodo normal de u tilizac ió n  de la  pz o v isión  de 
gas, eliminando §1 peligro que podzía zesu ltaz de e llo , 

ee ha previsto poner en acción un avleader,/ en particu­

la r /  a oó Stic  o y audible en todas la s  condiciones de u ti­
lizac ió n , de la  proximidad d$l fin a l de dicho periodo,

15 permitiendo a s i  a l  usuario tomar cualquier medida desea­
da antes que se haga sentir un estorbo serio de la  resp i­
ración. Tal medida podra se r , según el invento, la  aper- 
tuza mandada de una válvula de admisión situada aguas 
arriba d# la  válvula de admisión c lá s ica  del reductor de 

ao presión prin cipal, podiendo e sta r  asociada esta válvula 
de admisión de aguas arriba con una derivación acciona­
da por s i  usuario o una derivación automática o la s  dos, 
o incluso e l accionamiento de una válvula de emergencia, 
l a  que, especialmente con este f in , es directamente a l i-  

R5 mentada por el gas de la s  b o te lla s , permitiendo además 
una construcción de este tipo evitar enteramente loa  me­
canismos d# redacción de presión, tanto el principal
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como d  secundar io.

Otras carac te rística s y ventajea Ad invanto 
surgirán A# l a  descripción más detallada da dataiminadaa 
formes da e jecuoión pre fe iid as qua sigua, dadas, bien enten- 

8 dido, a titu lo  da ejemplos e ilu strad as por loa  dibujos es­
quemáticos adjuntos an loa  que:

la  f ig .  1 ea una v is ta  en alzado del apara­
to resp ira to rio , que muestra a l conjunto da l a s  b o ta ilaa  
y del reductor da presión principal con sus uniones reoi- 

10 procas.
l a  f ig ,  2 e s  una v ista  en alzado la te ra l 

de l a  mascar i l l a .

l a s  fig o . 3 y 4 muestran, parte en sección, 
s i  reductor de pceeión secundario con la s  válvulas de ins- 

15 piración y aspiración;

l a s  f ig a . 5 y 6 muestran de frente y en seo- 
oión una segunda realización  del reductor de presión se­
cundario.

ya f ig .  7 ee una v ista  ?n sección de un 
%0 ap p o sitiv o  de unión de la s  b o te lla s , mostrando igual­

mente la  construcción de la  válvula de aguas arrib a  y de 
la  derivación da lo s mecanismos de reducción de presión 
primario y secundario.

la  f ig .  8 muestra un corte a x il  dal redue- - 
2S tox de presión prin cipal.

la  f ig .  9 e s  otra v ís ta  en sección del 
d ispositivo  de unión de la s  b o te lla s y de la  válvula de
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aguas arrib a .
f ig .  10 #s una v ista  análoga a la  de 1& 

itg .  I  qua muestra la  construcción de una darivaoión, de 
acción manual, a# la  válvula de aguas e r r i la .

la  f ig .  11 muestra #3 a iapositivo  de la  
f ig .  9 y al ap p o sitiv o  de derivación de accionamiento 

manual: y
la  fig# 12 muestra #n v is ta  p arc ia l, el 

aiapositivo de la  f ig .  9 y la  construcción de a iap o siti-  
voa a# der ivaoión da acción automática y de acciona­
miento manual, reapeotivameate.

oon refe rancia a lea  dibujoa, 1 designa 
una píaca-soporta sobra la  qua están montadas laa  bote­

l l a s  da gas R y otros alomantoa del aparato que serán 
descritos más adelante, y que a# su jeta  a la  espalda 
del usuàrio por meato de correas 3 y de un cinturón 4.

la s  b o te lla s  2 están equipadas con l l a ­
ves o válvulas usuales 5 y están unidas por medio de nn 
dispositivo  de unión 6 a un reductor de presión princi­
pal 6a unido, por conductos de distribución 7 y 8, a l  
reductor d# presión secundario 9, sostenido por l a  mas­
c a r i l la  10, que #1 usuario su jeta a su cabeza por un sis­
tema de convenientes correas o bandas e lá s t ic a s , cuales­
quiera, 11, y que llev a  una ventan illa de observación 1 3 .

Indep'9ndientem#nt# de la  ventan illa 12, 
l a  m ascarilla lo  esta construida, según el invento, con 
un material transparente o a l  menos traslúcido , que pre-
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santa además la s  cualidades de flex ib ilid ad  y elastic id ad  

nácesexias para aplicabas intimamente a l contorno de la  
aera del naaaxio. Determinadas m aterias p l á s t i c a  respon­

den a estas condiciones, siendo además moldeablsa, y p#x- 
5 m iti ando a s i  ana fabricación económica de la s  maaoaxillae; 

para este f in ,  se podrán u tiliz a r  pox ejemplo xesinas poii- 
v in f iic a s .

K#xo#d a esta, disposición, s i  bien l a  visión 
no pued# sex totalmente clpxa pox la s  paredes de la  máscara 

10 pxoplamente dicha, l a s  posib ilidades de observación d#l
usuario son me j oxa das ampliamente en sentido ds que in ­
cluso a travás de la s  paxedaa sciamante tra slú c id as, el 
usuario estará  @n tundiciones d@ daxae cuanta de l a  pxeson­
d a  de obstáculos o de l a  aproximeición d@ un peligro , evi- 

15 tándola ce¡ex en ástos y procurándole pox consiguiente una 
seguridad y facultad ds acción aumentada.

Al xsductox de presión gacundíiX io <9, que 

lle v a  l a  máscara 10 está mentado en un emplazamiento tan 
próximo come sea posible a la s  v ía s  resp- ixatox ias, pox 

&0 ejemplo, como muestra la  figura 2, sobre le  paxt# frontal 
de la  máscara pox debajo de la  ventana de observación 12, 
pxccurando pox una parte un campo de v isión  completamente 
despejado, y evitando por otra parte -come se verá más 
claramente todavía en ? o que sigue - que la s  burbujas de 

25 gas expirado que se escapan por la  válvula de espiración,
que llev a  este  reductor de presión, no pas^n por delante 
de la  ventan illa 12 cuando #1 usuario e stá  sumergido.
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3& reductor de presión 9, que muestran,

can la s  válvulas de in sp irac ió n  y espireoión, la,s figu­
ras 3 y 4, asta  compuesto por una caja 13, an la  paît# 
delantera 4a la  oual esté  fijad o  un diafragma flex ib le  *

S 14, protegido par una tapa agujereada 15, y que un apén­
dice hueco y roscado posterior 16, permit# f i j a r  de mar­

nera apropiada. en una ab#rtura de la  mascara 10, Una be­
au i l i a  17 hecha â# moldeo a unida a l a  caja 13, sirv e , 

por una part#, de alojamiento de una. válvula de adml- 
10 aión 18, presionada y centrada sobre an asiento 19 per

un resorte 19a y cuya v a r il la  So coopera con el diafragma 14 
y, por otra p arte , recibe el r^cor terminal 21 del conduc­
to de gas 7, procedente del reductor d# presión 6a.

una segunda boquilla 2.2 de la  caja 16,
16 igualmente hecha por moldeo o poetisa , desemboca sin  obs­

trucción en el in terior de 1.a. caja y recibe el racor ter­
minal 23 del conducto dé a ire  8 procédant# del d isp o s iti­
vo de unión 6.

Una tercera  boquilla hueca 24, hecha por 
20 moldeo o poetisa en la  caja 13, sirve de alojamiento a 

una válvula 26, qu^ un resorte 26 tienda a separar hacia 

#1 exterior d# su asiento 27, uniéndose el pase 28, que 
prolonga el asiento 27, a un avisador acuatice, t a l  como 

un p ito , representado en 29 y dispuesto en €& especio 
25 interno de la  caja 13 o, en au caso, en el in terior de

la  m ascarilla 10. Un tapón 30 cierra #1 alojamiento, y 

#1 espacio 31 entre la^rélvula 25 y el tapón 30, se une -
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par un conducto da pequeña sección 32 a l  rscor 21 del 
canau ota 7.

Rqbna abertura circular 33 de la  pared pos­
terior d.e la  caja 13 e stá  alejada oen junta hermética l a  

5 montmía 34 de una válvula de espiración, de tipo apropia­
do, par ejemplo constituida por un delgado disco de cau­
che o semejante 35, tete  nido en l a  montura 34 por un 
apéndice central 36. s in  embargo, se podría, bien enten­
dido, u tiliz a r  otra disposición; en particu lar se podría 

10 prever una válvula cargada por un resorte regulable, a l 
afecto , por ejemplo, de poder poner el espacio interno 
de la, m ascarilla  bajo una pequ^ua sobrepresión.

preferentemente este dispuesta una válvu­
la  de análoga., construcción, pero de doble efe oto, en e l 

15 hueco del apéndice 16, como e s té  indicado en 37.
Bn la  d isp o s ic ió n  según la s  figuras 5 y 6, 

s# vuelven a encontrar la. caja 13 y l a s  boquillas 17, 22 
y 24, la  válvula 18 y el avisador acústico 29, con la s  
mismas funciones que antes, pero la  válvula d# #sp iración 

20 35 está  montada en e l  apéndice 35b, dirigido hacia abajo,
en comunicación por el. paso 35a con #1 espacio interno 
de la  m ascarilla . Bata disposición ofrece la  ventaja a.e 

que s i ,  durante la  inmersión, entre agua' en l a  mascari­
l l a ,  pasa automáticamente a l apéndice 35b y es evacuada a i  

25 exterior por el funcionamiento de la  válvula de espiración 
35.

Una válvula de inspiración 37, análoga a 

- $ —

-'A'



22 4 7 78

le  V ív a la  35, puede aer p r ^ í s t a ,  como antea, entre le a  
eapaoics internos de la  caj" 13 y As la  m ascarilla .

pasando a la s  figu ras 7 a 9, s i  redactor de 
presión prin cipé. 6a ee compono do un cuerpo 38 provisto do 

S dos o tros muñones huecos roscados interiormente 39, por 
lo s  que está fijad o  a l a  placa 1 por media do to rn illo s  
4o o análogos. án e l cuerpo 38 se ha formado una ánima 
41, an cuyo extremo in ferior es un# un conducto 41a, de 
entrada de gas.

10 án el extremo superior d#l ánima 41 está
montada la  válvula 54 del reductor d# presión, que coope­

ra con el asiento 55 y está cargada por un resorte 56, 
cuya tensión puede ser regulada por medio de una tuer- 

oa 57 encajada a rosca sobre la  v a r illa  de l a  válvula 54.

15 gata v a r il la  se prolonga en una cámara 58
hasta un diafragma flex ib le  59, que c ierra  la  cámara 58 y 
sometía o exter tormente a la. presión ambiente y a la  acción 
de un resorte 60 cuya tensión es regulable por medio del 
torn illo  61 que atreviese, la  caperuza 62 roscada sobre e l 

2o cuerpo 38 y qu* mantiene #n su s it io  el diafragma 59.

De la  cámara 58 parte un asnal 63 que 
desembee?  ̂ en un racor 64, a l que está  fijad o  e l  conducto 
7, que se une a la boquilla 17 que a lo ja  la  válvula de ad­
misión de gas 18 del reductor de presión secundario de l a  

25 m ascarilla .

3# comprenderá qu#, # atando sometido el 
diafragma 59 a una presión que #s funoión de la  presión

- 10
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ambiente, l a  válvula 64 será abierta en dependencia de 

esta  presión y poará M Í dejar pasar más o m^mos gas 
procedente del ánima 41, cuando la  válvula 43 ( f ig . 7) 
está separada de su asien te , como se désetibe a conti­
nuación.

conduoto día se une, por otra parte, 
a un ánima 41b del d ispositivo  de unión 6, cuyo cuerpo 
38a está  igualmente fijad o  a la  place-soporte i ,  por 

muñones huecos 39, por medio de to rn illo s  40.
ja  ánima 41b termina infertormente por 

un asiente de válvula 42 con §1 que coopera una válvula 
43 cargada por un re se rte  44, cuya tensión puede ser re­

gulada por medio del to rn illo  44a que c ie rra  e l extremo 
superior del ánima 41b. Xa abertura central del asiente 

42 hace o omu ni car el ánima 41b con una cámara 46 en l a  

que desembocan lo s  pasos 46 de entrada de gas de una u 

otra de l a s  b o te lla s  8 a travóa de una válvula cargada 
47 f ija d a  en un manguito móvil 48 ( f ig .  9 ).

%a cámara 46 e s tá  cerrada per un tapón 
yes cedo 49, equipado con una v a r il la  6o y uno cabeza de 
accionamiento 51, de forma ta l que una rotación del tapón 
de aproximadamente 360c levanta l a  v a r i l la  5o en medida 
su ficiente para separar la  válvula 43 de su asiento 42, 
cooperando, con mwesoas 58 de la  cabeza 51 en sus posi­
ciones extremas de rotación, un d ispositivo  de bloquat 
ta l como #1 p e st illo  de bola 52. Pueden ser prev istas 
o tra s d isposiciones; especialmente l a  v a r il la  50 podría
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ser montada Realizante an ana guía dal cuerpo 38a y ser 

aocionada por una lava o excéntrica.

jgn la  Ornara 45 cLe eamboca además an conduc­
to 65 que se prolonga ha ata un racor 66, a l cual está í i -  

5 jado el conducto 8 que se une a la  máscara, estando obtu­
rado dicho conducto 65 por un tornillo-punzón 67, provisto 
de ana cabeza de accionamiento 68, procurando la  construc­
ción el paso directo del gaa de l a  cámara 4.5 a l a  máscara 
bajo el control del punzón 67.

10 peía l a  conexión de la s  b o te lla s 2 a l d is­
positivo de unión 6, cada uno de loa manguitos 48 está  
equipado oon un extremo 69 que lle v a  un conducto *XÍ3, 70 
y una cabeza ensanchada 71, en una ranura 72 circunferen­
c ia l , en la  cual está montada una guarnición de hermetioi- 

16 dad en forma de an ille  detección reota c ircu lar, de mate­
r ia l  e lá stico  o sim ilar, 73, que coopera con la  parte rec­

tificad a  74 de un manguito roscado 75 sobre cuya parte ros­
cada puede encajarse @1 cubo roscado 76 de un volante de 
maniobra 7? montado loco sobre la  parte l i s a  78 del ex- 

20 treme 69, El manguito 75 está formado de una pieza con la  

llav e  da cierre  usual de l a s  b o te lla s 2, ó unido a e lla *  
áLtarnativamente, la  guarnición 73 podrá ser alo jada en 
una ranura circunferencial de 3a parte rec tificad a  74; 
además, el cubo 76 del volante 77 podrá llevar e l eiemen- 

26 te hembra y el manguito 75 e l elemento macho del acopla­
miento a rosca.

En uno u otro de los conductos 46 desem- 
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boca antra la a  válvula# 47 el conduoto 79 que conduce a 
nn racor 8o a l  que aa ana a l conducto 81 qua con daca a  
un indicador da presión 82 ( f i g ,  I ) .

paxa & tcilitar la  oclocaoión da la a  b o te lla s , 
5 aapaciaimanta an a l momento da 8c auatituoión por a l usua- 

x io , aa ha previsto , f ig ,  i ,  guiax au extremo alojado da 
l a  11 a?a 8 an un estribo que abxaza paxoialmanta a l  con- 
toxno an sección xaota 83, y que 11ava una rama daacan- 
danta 84 orientada da ta l fexma qua cuando la  b a ta lla  aa 

10 pona an canta oto con a lia  aa h alla  an la  alineación co- 
xx#ota 3a su anión a l  d ispositivo 6. para tagulax anten- 
oas al nivel coxxeeto da la  unión, asta pxaviato un topa 
88, montado sobxa la  placa 8. o que forma paxta dai estribo 
83, con a l que está  an oontacto al fondo da l a  b o te lla  

18 a dicho n ivel, la  f ig .  1 muestra que la  bo te lla  as en­
cajada en a l estribo 83 por un movimiento da abajo hacia 
a rrib a , oblicuo, hasta a l contacto da su fondo con ai 
tope 86, deapuás aa llavada contra la  rama dea candante 
84 para su aplicación y au unión a l d ispositivo 6.

2o datando mentadoa an loa  apara toa desor i-
toa hasta a l momento, b o te lla s  normalmente cargadas, a i 

a l usuario equipado con dicho aparato y provisto da l a  
máscara abra l a  llev a  8 da una da la a  b o te lla s 2, a l gas 

pasa, abriendo l a  válvula 47 correspondiente, a l a  oá- 
25 mara 48, da aquí a l ánima 41b levantando la  válvula 45, 

después, por a l  oon&icte 41a , a l reductor da presión 6a 
y por l a  abertura da l a  válvula 54 a la  cámara 88 y a
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l a  boquilla 17 a travós del condueto 63, e l racor 64 y 
el conducto 7̂  3n e l memento de una inspiración ael 
usuario, ae abre la  válvula 37, a i e stá  p rev ista , y, 

transmitiéndose l a  depresión interiormente a l diafragma 
 ̂ 14 sometido exteriormente a l a  presión ambiente, la  de­

formación del diafragma abre la  válvula 18 y permite a l 
gaa pasar a la  ceja 13 en la  medida de l a  demanda del 

usuario, recobrando e l diafragma 14 su posición anterior 
oon el cierre de l a  válvula 18 a l f in a l de la  inspira­

do ción*

jgn la  espiración, ae abren la  válvula 37 de 
la s  f ig s .  3 y 4, después la  válvula 35, o esta  última solo 
en e l caso de la s  f ig s .  5 y 6, para dejar s a l ir  el a ire  
espirado, repitiéndose e l  c iclo  hasta e l  momento en que 

^  l a  presión en la  b o te lla  en servicio  haya descendido hasta 
el punto que e l resorte  44 que carga l a  válvula 43 tiende 
a ser preponderante y a cerrar dicha válvula.

á p artir  de este  momento, a cada inspira­
ción, se m anifiesta una caída de presión, que se va acen­

so tuando, en e l conducto 7 y en el raoor 21 y es transmiti­
da por e l conducto 32 a l espacio que está  por superna de 

l a  válvula 25 del d ispositivo  24, permitiendo a l resorte 
26 levantar dicha válvula y provocar e l  funcionamiento 

d#i avisador 29. 31 usuario se  halle eaj( advertido del 

25 descenso de la  presión en la  b o te lla  en serv icio  hasta 01
punto en que e l  reductor de presión secundario va o dejar 
de ser alimentado normalmente, sin  tener que soportar

14 -



un #3 torbe resp ira to rio , no siendo disipada aino u t i l i ­
zada por s i  canario la  psguana cantidad da a ire  qua pasa 
directamente a la  caja 13 o a la  mascara por s i  conducto 
32, para asegurar s i  funcionamiento del avisador y cen- 

6 tribuyendo ademas a ev itar dicho estorbo resp iratorio , en 
el caso de tensión ligeramente in suficien te de resorte 36.

A p artir  de este memento, el usuario puede 
o bienaooionar el mando de l a  v a r il la  8o, de forma que 
levanta la  válvula 43 permitiendo de nuevo la  entrada de 

10 gas a l reductor de presión secundario por la  válvula 43, 

o bien abrir l a  válvula punzón 67 actuando sobre e l  árga­
no de maniobra 66, lo  que permite a l gas pasar de la  cá­
mara 46, a travás deB conducto 68 y el conduoto 6, direc­

tamente a l a  oaja 13 y/o a l a  m ascarilla .
16 Cuando ha sido u tilizado  SI contenido ó t i l

de l a  b o te lla  en serv ic io , de lo que el usuario es adver­
tido por el funcionamiento del avisador 29, s i  ha dejado 
e l reductor de presián secundario en c ircu ito , es decir, 
a l ha efectuado la  primera de la s  maniobras antea c itad as, 

30 puede ser obtenido gas de la  segunda b o te lla , supuesta 
cargada normalmente^ simplemente per la  apertura de la  
llav e  6 de esta b o te lla , abriendo e l gas que procede de 
e l la  la  válvula 47 correspondiente, para penetrar en la  
cámara 45 y cerrando por su presión la  válvula 47 da la  

38 b o te lla  agotada o o a s i agotada^

KL funcionamiento normal del aparato es 
restablecido entónese por e l accionamiento inverso del

-  16 -
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mando 51 % 62 accionado anteriormente.

Si fuera á t i l  o necesario reemplazar l a  

b o te lla  agotada, el sanarlo podría proceder a est^ sus­
titución  aimpiemente haciende girar e l volante de manió- 

6 lora correspondiente 77 en el aenti&o de desenroscar e l 
raoor roacade 76, separando entonces lateralmente el ex­
traño in ferior de la  b o te lla  en la  posición mostrada en 
la  f ig .  I  y finalmente desencajándola de la  guía 83, alen­
do colocada en ss s i t io  la  b o te lla  de su stitución  por l a s  

10 maniobras inversas ya d e scritas .
gn logar de accionar el avisador acústico 

29 por e l descenso de la  presión en el conducto 7, en la  
proximidad del racor 21, con sn funcionamiento intermi­

tente de dicho avisador, este  avisador puede ser acelo- 
16 nado de manera que funcione de forma continua por la  re­

ducción progresiva de la  presión que resu lta  de l a  fase  

de cierre de la  válvula 43, a p a rtir  del mom imito en que 
l a  presión en la  bo te lla  2 sn servicio  no ss  ya suficien­

te para retener dicha válvula en la  posición de plena 

80 abertura, a  este  aféate , dicha válvula puede ser cons­
truida con una longitud a x il notable y, aproximadamente, a 
una d istancia del asiento 42 que corresponde a esta lon­
gitud, se prevó, f i g .  9, un conducto 86 que ccndnoe por 
un cenduote 87 de un racor 88 y un conducto 89 a l  dispo- 

28 s itiv o  24 supuesto independiente, es decir, cuya unión

tubular 32 con e l conducto 7 sería  suprimida, gatan&e la  
tensión del resorte  26 que carga la  válvula 25 del dispo­

16 -



s it iv o  24, convenientemente regulada, #1 avisador 29 fun­
cionará mientras que la  válvula 43 se desplaza delante de 
la  entrada del paso 86 para ir  a reposar sobre as asiente 
42. an eate oaae está  generalmente indicare dar a la  cavi­

dad 41b ana sección estrechada, no representada, en au 

parte próxima a l  asiente 42, y ab rir  la  válvula-punzón 67 
para restablecer la  alimentación de gas a i  canario evitan- 
de que e l avisador 29 vuelva a funcionar per un levanta­
miento p arcia l de la  válvula 43 por la  v a r il la  50.

gn la  práctica pueden presentarse situacio­
nes en la s  que la  señal audible, de la  que se trató  más 
arr ib a , aunque dada per el avisador 29 no sea percibida 
por e l usuario, e que por d istracción  no se tenga en cuen­
ta , o bien también que e l d ispositivo  de mando de la  aper­
tura de la  válvula 43 rehúse funcionar.

ouando ae manifiesta e l estorbo resp irato­
rio  que re su lta  de e l lo ,  el usuario puede, como se dice 
más arrib a , accionar e l órgano 68 para llevar por e l con­
ducto 8 a ir e , de la  oámara 46 directamente a la  máscara, 

pero en este  caso se arriesga a su fr ir  lo s  efectos igu al­

mente desagradables de ana sobreabundancia de gas, miea*- 
traa  que la  sobrepresión que reina entonces en la  máscara 
puede provocar la  apertura de la  válvula de espiración 35 

y dar lagar a pérdidas de gas indeseables.
Na importante peder remediar ta le s  eventua­

lidades y a este  efecto , conforme todavía a otra disposi­
ción del invento, se ha previsto derivar la  válvula 43
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coa nao esta  ha o caps do su posición de c ierre , bien pez 

an d ispositivo  de accionamiento manual, bien pez un d is­
positivo de accionamiento automático, o bien también tan­
to per un dispositivo de acción manual oomc por un díspo- 

6 sitiv o  de accién automática, manteniendo en aervioio loa  
reductores de presión primario y s# candar io .

simplemente a titu lo  de ejemplo, s s  ha rs-  
pxeaentado en lee  figuxaa 10 a l a  de lo^dibujoa adjuntos, 
cómo puedan aax dispuestos ta lea  d ispositivoa.

10 Como muestxan l a s  figuxaa, a pcxtix de un
conducto t a l  como a l 79 que aatá en comunicación perma­
nente con l a  camaxa 45, y an particu lar a p artir  de un 
extremo preferentemente rígido del conducto 81 que con­
duce a l indicador de presión 82, se establece por medio de 

15 a l menos una rama 90, por lo  menea una derivación hacia 
el oondnoto 41a que oonduoa^&el dispositivo de unión 6 a i 
reductor de presión primario 6a y con cada rama da éstas 
se asocia un obturador apropiado para rodear por su aper­
tura la  válvula 43.

20 En la  realización  segón la s  figuras 10 y
11, a l obturador designado por 91 es de accionamiento 

manual y constituido preferentemente por un tern ü lo  
punzón, quedando entendido que cualquier otro tipo de 

obturador de mando manual podría ser u tilizado  igual-
25 mente.

En este  caso bastará naturalmente para 
e l usuario desenroscar en la medida deseada el torni-

- 18 -
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lio-punzón, a p artir  de su posición da c ia r ía , para re s­
tablecer la  alimantación da gas deseada baje a i  control 

da loa reductores da presión primario y seoundario,
an l a  realización  aagón la  figura 12, a l 

5 obturador, que es da acción automática, sa ta  constituido 
por una válvula 92 que coopera con un asiento 93 de una 
cámara 94 formada en la  caja 94a que puede eatar f i ja d a , 
espeolalmtgite roscada con junta hermética sobre la  parte 
macho del racer 8o encajado a roaea en el cuerpo 36a,

10 aiendo so lic itad a  dicha válvula, en la  apertura, por un 

resorte  95, cuya tensión puede ser regulada por medio 
de un to rn illo  96 intercalando un órgano de apoyo y her­

meticidad 97, puede ser cómodo o necesario prever igual­

mente un resorte 98 de reposición de la  válvula 92 sobre 
. 16 su asien te, y se comprendería que la  regulación es ta l  

que la  apertura de la  válvula 93 no pueda producirá# 
más que para una presión, en la  cámara 45, ligeramente 
in ferior a la  que permite #1 oierre de la  válvula 43.

&n esta s  condiciones, el cierre de esta 
20 válvula 43 produce e l estorbo r e s p ir a to r ia  e l funcio­

namiento del dispositivo avisador acústico de una a otra 
de la s  formas ya d escritas , a consecuencia de lo  cual 
se hace preponderante la  acción del resorte 98 y la  
válvula 92 se abro para restab lecer la  circulación del 

25 a ire  hacia el conducto 4 la  a través de la  rama 90.
Como as ve en l a  figu ra , en la  parte de 

l a  cámara 94 que está  aguas arrib a  de la  válvula 92,

- 19
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ae puede unir f á c i l  y yanta jo  asmante ana Tama au x iliar  

90a a la  que aa dota da an obturador da accionamiento 

manual, especialmente un obturador da tipo  to rn illo - 
punzón 91. á a í as o puado ser rsstablaoido da cualquier 
manara la  circulación deseada de a ire  hacia al conducto 

d ía .
Si la s  maniobras anterioras se efectúan en 

el momento del agotamiento de una primera b o te lla , e l  ob­
turador automático se oerrará por ai mismo, cuando se pon­
ga en serv icio  la  segunda bo te lla  y es evidente que el 
usuario deberá cerrar de nuevo e l  obturador de acción 
manual supuesto abierto , a i deseaba ser advertido del 
agotamiento de la  segunda b o te lla , por e l  funcionamiento 
del avisador 29.

como resa lta  de lo que precede y de la s  f i ­

guras de loa  dibujes, loe  mandos de l e s  diversos órganos 
a accionar por e l usuario están  reunidos en un espacio 
reducido y fácilmente aocesib le .

Como ya se ha dejado entender, la s  dispo­

siciones d e scrita s son únicamente i lu s tra t iv a s , y podrán 
ser aportadas en e l la s  modificaciones en lo que se re fie re  
a formes y d e ta lle s de ejecución, sin  abandonar por e llo  
lo s  lím ite s del invento. 4 s í , el reductor de presión 6a 
podrá ser trasladado a la  parte superior de l a  placa R, 
conservando a l  nivel de la s  lla v e s  6 de la s  b o te lla s a 
SI d ispositivo  de unión 6 de la s  b o te lla s y le a  mandos 
a accionar por e l usuario.
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- O -  N O T A  - O -

le a  puntea de invención propia, no nueva, 
payo no estab lecida, practicaba ni divulgada en España^ 

que ee praaantan para que aean objete da asta  patenta 
S da Introducción, por DIEZ años, aun loa  sigu ien tes:

i s .  - perfeccionamientos introducidos en 
le s  aparatos resp ira to rio s del tipo definido, que consis­
ten en proveer estos aparatos de una m ascarilla que, in ­
dependientemente da la  ventanilla u sual, está constituida 

10 por una materia transparente o a l menos traslú cid a, ta l 

oomo determinadas materias p lá s t ic a s  y por ejemplo r e s i­
nas p o liz in ílio aa .

2S. - Perfeccionamiento a según la  reivin­
dicación l ,  carácterizados por el hecho de que e l  reduo- 

IB tor de presión secundario e stá  montado sobre la  mascari­

l l a  en un s i t io  tan próximo oomo sea posible a la s  v ías 

re sp ira to r ia s , estando dispuestas l a s  válvulas de inspi­
ración y espiración sensiblemente a l  mismo n iv e l,

se . - perfeccionamientos según la  reivindi­
co oación 2, caracterizados por la  agregación de una válvula 

sobre e l  recorrido de inspiración del a ire  entre el re­
ductor de presión secundario y la s  v ías re sp ira to ria s  del 
usuario, en particu lar dispuesto en e l paso de comunica­
ción entro dicho reductor de presión y l a  m ascarilla .

— 21 —
28
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43. - psrfeoolonamientos según la  reivin­
dicación 2 ó S, ana forma da realización  en l a  que laa  

válvulaa A# inspiración y espiración están  oolocadas an 
o sobra úna misma oaja montada a su vez sobre la  maacari- 

S l i a ,  en particu lar en an s i t io  situado en la  parte delan­

tera de la  m eacarilla debajo de la  ventan illa de obser­
vación u sual.

6 s. - perfeccionamientos según la  reivin­
dicación 4, según le e  cuales la  válvula de espiración 

10 está  montada en o adyacente a la  pared de l a  oaja que 
está  vuelta hacia la  m ascarilla .

66. - perfeccionamientos según la  reiv in­
dicación 4, según lo s  cuales la  válvula de espiración 
está montada en an apéndice buzo de la  caja..

15 ?6. - perfeccionamientos según cualquiera
de la s  reivindicaciones precedentes, caracterizados por 
e l hecho de que para evitar e l efecto más o menos brueco 
sobre la  fac ilid ad  de inspiración en el momento del des­
censo de la  presión del gas en la  b o te lla  de serv icio  o 

SO por debajo del valor normal de alimentación del reductor 
de presión secundario, ae ha previsto un avisador, en 
particu lar aoóetico, puesto en acción antes de que haya 
aido alcanzado dicho valor normal de le  presión.

Se. -  perieoeionsani^toa según l a  reivin- 

26 dicaoión 7¿ que comprenden dispuestos en su alojamiento 

apropiado, preferentemente an la  oaja que a lo ja  la  válvu­
l a  de Inep ir  ación o en la  mascar i l l  a, un d ispositivo  avi-

— 22 —
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sador capaz da ser accionado por un fluido a presión, sn 
particu lar un s ilb a to , y madioe, ta lca  como una P i r u la  

oargada por un resorte antagonista a  la  presión del ^lóido, 
para abaatacar con gas dicho d ispositivo  avisador a paztiz 

6 da un valor determinado da la  presión.

9S. - Paz fa o c tornamiento a segón la  re iv in ­
dicación ? ó 8, asgón loa cuelas a l gas que acciona di­
cho dispositivo  avisador as tomado en s i  conducto do en­
trada del gas a l  reductor de presión secundario, en par­

lo  tiou lar en l a  proximidad del punto de introducción del 
gas en este  redactor de presión.

10^. - perieocionamisntos segón la  reivin­

dicación 7 ó 8, segón loa cuales el gas que acciona dicho 
d ispositivo  avisador es aguas arriba del reductor de pre- 

15 sión principal en el emplazamiento de una válvula de ad­
misión del gas, colocada en el d ispositivo  de unión, en 
particu lar en la  sección del recorrido de e sta  válvula 
ocupada per esta  cuando reposa o está  a punto de reposar 
sobre su asien to .

^0 l i e .  - perfeccionamiento según l a  reivin­
dicación 10, segón lo s  cuales dicha válvula de admisión 
de gas del dispositivo de unión eatá formada por un 
cuerpo alargado, no dejando su b sistir  más que un espa­
cio lib re  relativamente reducido entre ól y au guía en 

85 la  sección de esta guía próxima a su asien to .

18B. - Perfeccionamientos segón la  re i­
vindicación 10 ó 11, que comprenden a l  menoa un zeco-

-  a§ -
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y?Í3.e de oirculaoión direota del gas hacia #1 reductor 

4# presión p rin cip a l, a p artir  4# en emplazamiento si-  
toado aguas arriba de dicha válvula 4e admisión 4# gas 
4el d ispositivo 4# anión y nn obtnrador regulable para 

6 controlar la  sección de paso de dicho recorrido.
132 . - perfeccionamientos eegón la  reiv in­

dicación 12, según lo s  ocales e l obturador regulable es 
un obturador aoclonado manualmente, en particu lar un tor­
nillo-punzón.

10 142. - perfeccionamientos según la  reiv in­
dicación 12, según lo s  cuales e l obturador regulable e s  
un obturador de acción automática, en particu lar ana 

válvula so lic itad a  haoia la  apertura en sentido opuesto 
a la  presión del ü a id o  por un resorte  de tensión regu­

le  lab ie *

15c. -  Perfeccionamientos según la  reiv in­
dicación 14, que comprenden un segundo reoorrido de cir­
culación directa del gas hacia e l reductor de presión 
prin cipal, y un obturador regulable, accione ble a mano,

20 en particu lar un to rn illo  punzón montado en e l segunde 
recorrido.

16s. -  perfeccionamientos según l a  re i­
vindicación 14 ó 18, que comprenden una caja^ue forma 
una cámara y asiento para una válvula que se  abre en 

28 sentido opuesto a la  presión del flu ido , tendiendo un 
resorte de tensión regulable a separar la  válvula de su 
asien to , y preferentemente un resorte antagonista a i  re-

24 -



sor te  mando nade para api i  car l a  válvula sobre au asien to .

1 7a. - perfeccionamientos según l a  reivin­
dicación 16 que comprenden conductos de dexivaoión en co­
municación con e l espacio interno de la  caja a un lado y 

6 etxo de la  válvula y que ae unen ambea a l  conducto de ad­
misión del gas en el reductor de presión prin cipal, es­
tando provisto el conducto de derivación en comunicación con 
el espacie interno de la  caja aguas arrib a  de l a  válvula 
de un obturador aocionable a mano.

10 18c. - perfeccionamientos según cualquie­
ra de la s  reivindicaciones de gas hacia la  m ascarilla , a 
partir  de un emplazamiento situado aguas arrib a  de dicha 
válvula de admisión de gas del dispositivo de unión, y 
de un obturador regulable para controlar la  sección de 

15 paos de dicho recorrido.

I 9S. - Perfeccionamientos según la  reivin­
dicación 18, según lo s  cuales e l dispositivo de unión 
comprende una rama de derivación en el recorrido del gas, 
que parte de un punto situado aguas arrib a  de la  válvula 

80 de admisión, y una válvula regulable, en particu lar del
tipo de punzón, para abrir y cerrar dicha derivación.

30e, - Perfeccionamientoa según una cual­
quiera de la s  reivindicaciones precedentes, según la s  cua­
le s  el o cada conducto de entrada de gas de una bo te lla  

25 de alimentación a l  d ispositivo  de unión, está  equipado
con una válvula de retención.

- 25 -
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21 e. - perfeccionamientos según ana cual- 

qaiera A# la a  reivindicaciones precedentes, según lo s  
casia s 63 reductor de presión principal eató trasladado 
a la  parte superior d# la  placa soporta Asi aparate.

5 K2s. - perfeccionamientos asgan se reivin­
dican an ana cualquiera As la s  reivindicaciones prece­
dentes que comprenden un dispositivo de uniún de bote­
l l a  que oemprende uqhxtremo atravesado por un conducto 
a x ia l y que lleva ana cabeza que coopera con ana parte 

10 l i s a  de an ^engaito roseado, ana guarnición de junta 

constituida por an a n illo  de mater ia l n ó s t ic o  de seo- 
oiún recta oircaüar, interpuesto y alojado en ana ranu­

ra analar de una a otra de l a s  partes cooperantes, y an 

velante de cubo roscado montado loco sobre ana o otra 
18 de dichas partes que cooperan, para mantenerlas juntas*

830. - Perfeccionamientos según se re i­
vindica en una cualquiera de l a s  reivindicaciones pre­
cedentes, qne comprenden an dispositivo  de guía y de 
tope para bo te lla  que comprende un estribo que casa en 

BO parte con e l contorno en sección recta de la  b o te lla , 
llevando dicho estribo una rama descendente apropiada 
para agfgarar una posición in d in ada determinada, espe­
cialmente ana posición normalmente v e r tic a l de l a  bo­
t e l la ,  y un tepe, que puede eetur asociado a l  estrib o ,

SB apropiado para asegurar a la  bo te lla  ana posición de 
nivel determinado.

- 26 -
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24e. -  perfeccionamiento a introducidos en 

loa aparatoa reapiratorioa#
Tai y como ae ha descrito en la  Memoria 

que antecede, representado en loa  dibujos que ae acompa- 

2 Ron y con loa fin es que ae han especificado,
nata Memoria cenata de v e in tis ie te  hojas 

e sc r ita s  por una so la  cara.

Madrid, ^ N 0 V .1 ?5 F
y . A,

DG/.
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