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La presente Patente e invención está destinada a ga­

rantizar a favor del recurrente la propiedad y los derechos 

de aplicación y explotación en exclusiva para España y sus 
posesiones de unos perfeccionamientos aplicables a las máqui­

nas de extrusión para la fabricación de artículos de material 

plástico gracias a los cuales el funcionamiento de dichas má­

quinas se verifica en unas condiciones mecánicas y de seguri­

dad hasta ahora no conocidas, beneficiándose de ellas tanto 

el rendimiento como la perfección de los productos con las

10 mismas manufacturados
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nichos perfeccionamientos, para hacerlos más oetensl- 

"bles, se considerarán aplicados a una maquina de extrusión cu­

ya descripción posará s hacerse a continuación, acompañándose 

para más fácil compresión dos hojas de dibajos en las que:
]í’it?. 1, es una vista esquemática en planta del conjun­

to de una máquina de acuerdo con la invención.
jíig. 2, es una proyección de la misma vista esquemáti­

ca en la < ue se muestra el circuito seguido por el hilo a re­

cubrir o similar.
i'lg. 3, es, vista también esquemáticamente, la caja 

reguladora de velocidades a través de la cual se pone en movi

miento la máquina que nos ocupa.
¿Ig. 4, es un detalle a mayor escala del dispositivo

de mando de le misma caja reguladora.
jyig. 5, es una vista en alzado y en sección del cuer­

po principal de 1 máquina.
¿’lgs. 6 y 7, son dos proyecciones de la precedente

ü'ig. 5 mostrando respectivamente, una sección transversal de 

la oámara refrigeradora y un detalle del mecanismo vibrador

20.

25.

de la tolva anexa si citado cuerpo principal.
h'ío- b es une vista en sección y en planta de un ca— 

bezal adecuado para la propia máquina al que también alcanzan

los perfeccionamientos de la invención, y
ü'ig. 9» muestra en forma esquemática la instalación

refrigeradora de la misma máquina de las anteriores figuras.
una máquina de extrusión en la que se hallan incorpo­

rados los perfeccionamientos de la invención, *'ig. 1, Be com­
pone esencialmente de un cuerpo principal tl¿, de un cabezal 

cambiable I2;, de un refrigerador (3/, de un tren arrsstra- 

dor v 4 ) y de un grupo arrollador i 5).3ü



.81 o aereo principal <D-, tfig. 5, está constituido por 

un cárter cerrado i6>, preferiblemente de fundición, cuya ba­

se de apoyo v7; está adecuadamente ensanchada, tanto para ase­

gurar ls estabilidad de la m'.uina como para dar cabida 8 las
instalaciones y órganos de control de la mismo.

,,in Gi interior de este cárter i ó; se hallan dispuestos

.•rir̂ ndo S3’ore sendos rodamientos de bolas 1 8 ), un árbol prima­

rio 19), un árbol intermedio vio) y un árbol de salida [11) t 
cayos piñones respectivos se hallan permanentemente engranados 
para reducir e ana velocidad conveniente el movimiento rotati­
vo provinente de un motor (12) o fuente motriz similar, el 
cual es transmitido al oitado árbol primerio (9) i través de 
una, oaja reguladora de velocidades (13) cuya composición y 
funcionamiento se describiré, til árbol de salida vil) tiene 

apoyado uno de sus extremos en on rodamiento de doble efecto 

U4) a fin de neutralizar el empuje debido a la reacción axial 

ocasionada por la materia pastosa al incidir contra la hélice 

del tornillo sin fin tl5j conectado coaxialmente a la otra ex­
tremidad del citado árbol de salida vil), asta extremidad es­
tá provista de un acoplamiento estriado il6) el cual se halla 
alojado en un buje v!7) en el que gira el propio árbol i 11)

sobre dos rodamient de bolas ll8j situados a continuación

de un rodamiento axial v19) destinado a colaborar con el roda­

miento de doble efecto il4) en la contención del empuje ejer-

oido por el mencionado tornillo sin fin tifa).
El conjunto mecánico descrito está permanentemente

lubricado por una instalación de engrase (20) alimentada por 
una bomba (21) sumergida en un baño de aceite (22) contenido 
en el fondo del propio cárter (6), siendo puesto en movimien­
to dicho conjunto a través de una polea receptora (23) vinca-



la&a a ana extremidad, del árbol primario (9) que emerge de 

ano de los lados del cárter.
Acoplado al baje 117; del árbol de salida v11j hay 

dispuesto coaxisímente al mismo un colector i 24,' a través del 
cual llega hasta el tornillo sin fin \ 15) la materia a moldear, 

mate colector (24) consiste en ana caja de fundición o análoga 
la cual está traspasada horizontalmente por an oondaeto cilin­
drico (25.) en el qae gira con la conveniente holgara el torni­

llo sin fin (15). mn comunicación oon este conducto (25) exis­
te ana abertura vertical i 26) en forma de pirámide o oono inver­

tido, encarada a cuya boca superior se halla acoplada ana tolva 

vibratoria (27). A fin de facilitar el arrastre de la materia 
a moldear por el repetido tornillo sin fin (15), la desemboca­

dura de la citada abertura (26) en el conducto (25) se verifi­

ca en forma tangencial. Se g fin se ve claramente en las ¿Igs, 5 

y b, el conducto cilindrico (25) y la abertura vertical (26) 

quedan encerradas en una cámara destinada a ser refrigerada y, 

con este fin, está dotada d .• dos orificios de acceso (28 y 23J) 

a través de loe cuales entra y sale respectivamente el agua o 

liquido (29) al que se confia la refrigeración.
Coaxialmente al conducto cilindrico (25) del colector 

(24) descrito, se halla acoplado con auxilio ele una placa de 
soporte (30), un tubo de extrusión (31) en cuyo interior gira 

el tornillo sin fin i 15;. :;ste tubo (3.1;, al objeto de provo­
car la plastificaoión de la materia a moldear, esta provisto 
exteriorícente de unas resistencias eléctricas (32) y en su 

desembocadura existe una rosca (33; o sistema d conexión simi­

lar destinado 8. facilitar el acoplamiento del cabezal cambia­

ble ( 2).
¿•ornando parte de los perfeccionamientos que nos ocupan,
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el oaerpo principal i 1; que ce describe está dotado además 
de un dispositivo productor de aire y de un mecanismo gene­
rador de vibraciones. Ambos están accionados por el árbol

intermedio tlu), el cual, con tal fin, sobresale convenien­
temente al exterior del cárter (6) y lleva montada en su ex­

tremidad una polea (54; y ana rueda dentada (55,/. :or medio 
de la primera, con auxilio de una polea de fricción i3o/ se 
pone en acción un ventilador (37/ que gira en una caja cerra­

do (33), que pivota por un ángulo para poder aproximar o ale­
jar la polea (36/ de la (34/, puliendo ser conducido el aire

a través de una conducción apropiada hasta el cabezal (2/ al 

objeto de poder obtener con su auxilio material plástico tu­

bular.
l'or medio de la rueda dentada (35/, mig. 7, al actuar 

contra un rodillo (39/ apoyado en la misma, se hace oscilar 

alternativamente un brazo (40) perteneciente al generador de 

vibraciones, transmitiéndose ésta3 a la tolva (27) por la 
presión ejercida contra dicha tolva por otro rodillo (41/ dis­

puesto en la extremidad opuesta de dicho brazo (40) al oscilar 
éste sobre un punto fijo (42) situado en la máquina u otro lu­
gar conveniente.

La oaja reguladora de velocidades a través de la cual 
se pone en movimiento el cuerpo principal (1/ descrito consis­

te en un oarter (43/ o análogo en cuyo interior hay dispues­
tos dos trenes de poleas extensibles mediante las cuales se 

varia a voluntad la relación de velocidad.

Oada uno de dichos trenes se compone de dos poleas 

unidas por una correa trapezoidal y de ellos el de entrada 

ésta en conexión a través de otra polea (44/ con el motor 
(12/ encargado del funcionamiento del cuerpo principal (!)•



Desde esta polea (44) el movimiento es transmitido a un eje 

(45; sobre el ue se halla montada aoaxialmente la polea re­

ceptora (46) del primer tren, transmitiéndose el movimiento 

desde ésta a la segundo polea (47) del mismo e través de uno 

5. correa (48;. La rotación de esta segunda polea (47) es trans­

mitida por- un eje común (49) a la polea receptora (5ú) del 

segundo tren y desde ésta, análogamente, se transmite el movi­

miento a la segunda polea (51) con auxilio de otra correa (52). 

montada sobre el mismo eje de esta última polea (51; se halle 

10. acoplada la polea de salids (53) desde la cual, mediante una 
última correa <54; pasa directamente el movimiento a la polea 
receptora (23) del cuerpo principal, na regulación de cada uno 
de los citados trenes se efectúa por medio de un dispositivo 
oompensador según el cual, Diga. 3 y 4, al actuar sobre un vo­

ló. lente de mando (55) se provoca el avance o el retroceso de una 
de las aletas de la polea con lo cual aumenta o disminuye el 

radio del arco da apoyo de la correa, ¿.ste movimiento de apro­

ximación o separación es transmitido inversamente a la polea 

opuesta por medio de un balancín i5ó) que oscila sobre un bra- 

2o, zo fijo (57) vinculado al cárter de la caja, lográndose así 

que lo que cierra una de lae poleas del respectivo tren, lo 

abra la polea oponente, con lo cual dicho está que, a la vez 

que se consigue el deseado aumento o disminución de velocidad, 

se mantiene invariable la tensión de la correa.

25. El cabezal (2) del presente invento está constituido

por dos ramaE tubulares, jtrig. 8, la primera de las cuales p 
brazo de extrusión í585 ataca oblicuamente, formando preferi­

blemente un ángulo aproximado de 1202, a la segunda rama (59). 

El brazo de extrusión (58) está dotado de una mangueta rosca­

2 2 4 7 3 1
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d o .  da (60) a fin de facilitar su rápido acoplamiento a la extremi-
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10.

15.

20.

dad del tubo de extrusión (31) e interiormente está provisto

de un núcleo distribuidor (51) a fin de regularizar la pene­
tración de la masa pastosa en 1* segunda rama (59) del cabe­

zal. En el interior de ésta se halla dispuesto un noyo (62) 
por el exterior del cual paso dicha, masa, hacia la boquilla 
(63) a fin de ir recubriendo el hilo metálico (54) que proce­

dente de una bobina (65) sale por el centro de dicha boquilla 
(63) después de atravesar el también citado noyo (62). Al ob­

jeto de que la emergenoia de le pasta se produzca de una mane­
ra regular, la extremidad anterior del mismo está también do­
tada de unos nervios de distribución (66) permitiendo asegurar 
la perfecta concentricidad del noyo (62) y la boquilla (63) 

unos tornillos de afinación (6?) dispuestos convenientemente.

Debe indicarse que, si conviene, el tornillo sin fin 

(15) puede prolongarse hasta el cabezal, en cuyo caso se pres­

cindirá del distribuidor (61).
El refrigerador (3), especialmente indicado para la

producción de hilo revestido, formo parte de la instalación

refrigeradora representada esquemáticamente en la aIg. 9, y 
consiste en un irrigador (66) une duoha ininterrumpidamente 
el hilo recien revestido a su paso por debajo del mismo. ¿I 
agua así administrada es recogida en unos colectores (69) des­
de los cuales vuelve a la instalación para ser enviada de nue­
vo por una bomba (70) al depósito (71) desde el cual vuelve 
a salir para refrigerar en primer lugar el coleotor (24) de 
la máquina y a continuación el hilo (64) que en aquél momen­
to discurre por debajo del irrigador (66).

por une polea de tiro (72), de doble canal, y una polea auxl

llar (73). De estas dos poleas, la auxiliar es de menor diá-30.
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metro que la de tiro a fin de evitar sel roas con el recubri­
miento recién aplicado y gira loca sobra un eje (74) indepen­
diente.

La polea de tiro (72) es puesta en rotación por un 

ejo principal (75) el cual, b su vez, es puesto en movimiento 
por un motor adicional (76) a través de dos cejas variadoras 
de velocidades (77 y 78) conjugadas por una comea (7$). Kl fun­
cionamiento de estas dos cajas es a base de poleas extensiblee 
análogamente a la caja reguladora (13) antés descrita y, como 
éstr-, se regulan preferentemente por medio de unos volantes 
(55) situados al exterior de sus cartera respectivos.

El movimiento del eje principal (75), además de utili­

zarse para accionar el tren arra.strador (4) es utilizado para 

el funcionamiento del grupo arrollador (5).
üon este fin, a caballo del citado eje principal (75) 

va montada una polea de derivación (80) por medio de la cual, 

a través de un tren de poleas intermedio (81) y de sendas 
correas (82 y 53) es accionado el aludido grupo arrollador (5).

El envió del movimiento al carrete arrollador (84) se 

verifica a través de un embrague (35) provisto preferiblemen­

te de unos corchos (86) trabajando a fricción, siendo regula­

ble la presión de este embrague por medio de un resorte ^97) 
cuya fuerza as cómodamente regulable con auxilio de un torni­
quete (38). . 1 perfecto enrollado del hilo sobre ;1 carrete 
(64; esté asegurado por una guia de vaivén (39) la cual se 
desplaza autora' t lesamente de uno a otro extremo de su eje 
(90) gracias a la existencia en el mismo de una rosca de in­

clinación cruzada, siendo accionado dicho eje (90) por el 

propio árbol (91) del grupo arrollador que nos ocupa median­

te unos engranajes (92) que derivan del mismo y actúan a tra-
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v'e de un árbol secundarlo (93) sobre ana transmisión por po­

leas escalonados (94).

■us. vibración de la tolva \ 27j bajo loe efectos del me­

canismo vibrador anteriormente descrito, se halla facilitada 

5. por el montaje de la misma sobre anos resortes antagonistas 
(95) o bien cualquier otro dispositivo elástico similar.

>11 funcionamiento de la instalación descrita será fa-

10.

Ib.

2 0.

25.

30.

clímente comprendido:
una vez puestas en circuito los resistencias (32; del 

tubo de extrusión (31) y alcanzada por éste la temperatura 

adecuada, se ponen en marche primero el motor (12; del cuer­
po principal (1) y, en el momento oportuno, el motor adicio­

nal (7b).
Ó1 ponerse en marcha el primer motor (12), este, a

través de le caja reguladora de velocidades i 13) arrastraré 

inmediatamente el mecanismo del cuerpo principal ti) y, Por 
consiguiente, se pondrá la ruede dentada t35) en movimiento

e iniciará la tolva (27; su vibración, nn su virtud el .polvo 
o granulado depositado en .Ls misma, favoreoido por la dispo­

sición tangencial de la abertura vertical i26), se esforzará 
en penetrar en e.L recinto tubular en el que el tornillo sin 
fin (15; pa se halla mirando y seré arrastrado por la hélice

de éste en dirección al cabezal i 2). A medida que dicho polvo 

o granulado avance la acción calorífica de las resistencias 
lo pondrán en estado pastoso de forma que el llegar a la en­
trada del cabezal \Z) se hallará ya en estado de difundirse

fácilmente por su interior adaptándose a su forma, na pene­
tración de la masa en la rama del noyo se halla, particular­

mente facilitada por la oblicuidad qae presenta la desemboca­

dura del brazo de extrusión (58;. Al emerger la pasta por la
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boquilla del cabezal el hilo (b4), en el supuesto de una ope­
ración de recubrimiento ya. se hollará avanzando estirado por 
el tren rrrestrado"’ i4), y la masa .lo rodeará recubriéndolo

de una película cuyo espesor quedaré determinado por las ca­

racterísticas de le boquilla ¡62/,
Al transitar el hilo por debu i o del irrigador i 63) el

enfriamiento se aceleraré hallándose ya sin el menor mordiente 

al llegar o le altura de lo guia de vaivén ¡69) que ha de en­

cauzarlo para su correcto enrollamiento en el oarrete i 64).
ils obvio que disponiendo de medios reguladores de velo­

cidad en todas las transmisiones y de un embrague en el grupo 

receptor, la perfección de le operación será factible llevarle 

hasta el máximo sea cual fuere la calidad de la materia emplea­

da y los espesores de la misma.
na .aplicación de los perfeccionamientos dada a modo

de ejemplo no es en ningún caso limitativa y, dentro de su 

esencialidad, podrán variar sin salirse del marco de la inven­

ción cuantos detalles de material, disposición y forma no al­
teren, cambien o modifiqaén los fundamentos de la misma.

u ü 1 A

H ú i V 1 n A 1 6 A o x u ji a S 
Se reivindica como objeto de la presente ¿'atente de

invención:
1&.- perfeccionamientos en las máquinas de extrusión 

para la fabricación de artículos de material plástico, que se 

caracterizan esencialmente por el hecho de que el tornillo 

sin fin destinado a impulsar el material es accionado a tra­

vés de une caja de engranajes qoe queda colocada perpendicu­

lar respecto a aquel tornillo y posee un basamento para es­

tabilización del conjunto, realizándose el empalme o acopla-
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miento entre el tornillo referido y el último eje motor de le 
mencionada caja por medio de un entallado o fresado i-onpltudi—

nal de dientes complementarios que presentan aquéllos, vinien­

do soportados todos los ejes de la caja por cojinetes radiales 
y coaxiales que están permanentemente lubricados gracias a un 

sistema de engrase determinado por unes canalizaciones alimen­

tadas por una bomba que aspira el aceite o análogo que ocupe

- u -  22  4 7 31

el fondo de la propia caja de engranajes.
25,— Perfeccionamientos en las maquines de extrusión 

para la fabricación de artículos cíe material plástico, carac­

terizados por el he o no de que el punto en el que tiene ingre­

so el material plástico granulado aparece una caja interiormen 
te refrigerada por agua y provista de una entrada tangencial

oon la que comunica una tolva vibrátil, combinada con resortes 
de retención y accionable por medio de uno palanca dotada de 
un rodillo extremo silencioso que queda en contacto con un 

piñón solidario de unos de los ejes de le caja de engranajes, 

ouyo eje es portador además de una polea con la que es suscep­

tible de entrar en fricción la de un ventilador colocado en una 
carcasa articulada a la pared de la caja general y apta que

permite el acoplamiento o d:^acoplamiento tangencial entre po 
leas a los fines de producir o no una corriente forzada de 

aire, utilizable cuando la máquina ha de fabricar tubo plástico.
3 5 .— perfeccionamientos en las me quinas de extrusión 

para la fabricación de artículos de material plástico, carac­
terizados por el hecho de que el tornillo sin fin, contenido 

en un cilindro debidamente calentado por resistencias eléctri­

cas, posee un cabezal determinado por un cuerpo hueco que que­

da situado con un ángulo mayor de noventa grados respecto al 

mencionado tornillo, apareciendo en la entrada a la cámara de
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este cuerpo un distribuidor de ln pasta y hallándose equipado 

axialmente el propio cabezal con un manguito perforado para pa­

so del hilo n recubrir, cuyo manguito puede recibir la conducción 

de aire y queda combinado con una boquilla regulable p»ra sali-

5 . da de la materia.
4 &.- perfeccionamientos en lrs máquinas de extrusión 

para la fabricación de artículos de material plástico, que se 

caracterizan por el hecho de que el arrastre del hilo recubier­

to o del tubo se efectáa por medio de dos tambores, uno de trac- 

1 U. clón y el otro loco, montados en sendas cajas equipadas inte­

riormente con varladcres cónicos de velocidad y accionadas con­

juntamente por un motor .copiado, pasando el material saliente 
a un cursor de vaivén que lo distribuye sobre un tambor arrolla­
dor, accionado éste, a través de engranajes y de un embrague de 

Ib. escape por superficies de fricción de corcho o similar, mante­

nidas con la debida presión por un resorte regulable, por una

transmisión derivada de una de las cajas antes aludidas.
5 9 .- perfeccionamientos en las máquinas de extrusión

para la fabricación de artículos de material plástico, oaraote- 

2 0 . rizados por el hecho de oue a la salida del cabezal, el hilo o 

tubo pasa por un grupo refrigerador constituido por una canal 

sometida a una irrigación permanente de agua, alimentada, a 

través de una bomba/B, por un depósito que, a su vez, en circu­

lación continua, envía también agua a la caja refrigeradora del 

25. tornillo sin fin impulsor, siendo recogido el liquido caliente 

que cae desde la mencionada canal por unos depósitos que lo en- 

vian a la bomba.
0 3 perfeccionamientos en las máquinas de extrusión 

para la fabricación de artículos de material plástico, carac-
„ _ n- + -ra (=1 motor destina— 3u. terrados por el hecho de irterpooerse e-.tre

-  12 -  2 2  4 7 31
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do a mover le máquina y la caía de enfrena;* es de asta di tima 

nn grupo de variación de velocidades determinado oor platos 

cónicos accionobles desde mondos exteriores, Ion cuales son 
iguales a los de las cajas del grupo de arrastre y están cons- 

5. tituidos por volantes conjugados con piñones que trasladan 
conjuntamente en avance y retroceso loe respectivos platos 
oónioos portadores de las oportunas correas trapezoidales.

78.- i^ñuuiuñA.aJ.ñijrÜS m  LAS mAQJiMS DE EXTRUSION 
PARA LA ñAñRICACIO ñ DE ARTÍCULOS DE mAT'!;,RIAL PLASTICO.

Sean cueles fueren las circunstancias que concurran 
con la esenoialidad propia de lo misma.

Consta le presente memoria descriptiva de trece pági­

nas foliadas y mecanografiadas por una sola cara y va acompa­
ñada de dos hojas de dibujos aclarativos.

Madrid, 29 octubre de 1955 
P. A.
mtÁi
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