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INVELE CIDE

por P LRPECCIONAMIENTOS & IA FASRICACION DE ARROLLANI&N-
108 PARA TRANSFORLADORSS 5 POTHNCIA, REACTORSES DS POTHu-
CIA ¥ SINILARSS APARATOS DS INDUCCIOH SLECTROMAGHETICA”,

a favor de la fima inglegg FERRANTI, ILIMITED, domicilg.a—

da en Hollinwood, Ianoasnire, lnglaterra.

— . —

H&MORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a perfecocionamientos
en la fabricacidn de arrollamientos para transfo:rmadores
de potencgia, reactores de potencia y similares gparatos de
induogeidn el ectromagnédtica.

Ios transfoimadores de potencia a que €5ta iuvencidén
se razfiere son aguellos que teniendo una olssificacidn no
wenor de 3kVA son ecmplegdos en sistemas de transmisidn v/o
distribuocibén entre manantlales de suministro de eleotrici~
dad y equipos de utilizsaoeidén, y los reactores de fusrza son
empleados en tales sistemas para oonexidn eu serie o deri-
vacibu, refiriéndose asimismo ecta invencidun a arrollawien—
tos parg similares aparatos induotivos electrombgunbticos y
a2 los propios equipos. 7

Be+4a invencidn del Sr. James Edwiu Lydstone Robinson,

tiene por principal okjeto la provisidén de una nueva mene-
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ra de construcecién de erroll amizntos para transformado—
res de potencla, reactorss de potencis y aparatos simila-
res induotivos electromagnéticos y perg tales squipos eu |
si wismos. presentando varias veutajes sobre el arte oo-—
nocido.

Entre estas veantajas estfu uns economia de longitud
axiasl, uaa economiz de aislamiento en la direccién ra—
dial, la‘igua,ldad de tensién aislante en el oconjunto a
su través, la ocupaoidnAde una alta proporcién ds la ven-
tana del cirocuito magnético por oconductor, 1z uniforme
distribucibn a través del conjunto de los voltajes de
impulsibu, el exacto modo de alineacibén axial quc en ta—
les agparatos tieneén dos o0 mas arrollamientos separados,
el minimizado de corrieutes «.pgrisitas ¥ consiguicntes
pérdidas debidas a los componentes gxiales de flujo as
filtracibn, disposiciones perfeoocionsadas de enfrianien—
to, conveniencia de ooloozcidn de conexiones y una eoono—
mie eu el tiempo de realizar las operaociones de enrolla—
miento.

De acuerdo con la iuvencidén, un arrollamiento para uu
transformador de poteucia, uu reoactor de potemoeis o simi-
lares gparatos de inducoilén electromagnitica, estd forma—
40 como un rollo de hoja conduotora delgade ouyas vuel—
tas estén aisladas una do otra.

Tembién ds gouerdo oon la invencidn, un transforma~—
dor de poténcia, un rcactor de po¢encia o similares aparae
tos electromggnéticos comprenden g 10 meuosS wu grrolle~
miento formado como un rollo de noja conductora delgada
cuyas vueltas esth alsladas una de otra, conexiones eléc;

tricas a los extramos interior y exterior de diochsg noja
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vy an elemento de unficleo magnético que se extieade a través
de dicno arrollemierito.

Un srrollamieuto de acuerdo con la invenocibu pueds 46—
ner variades formas, slgunazs de las cugles se muestran co-
mo ¢jemplos no limitativos en lae figuras de las tres 14~
wina S de dibujos adjuntas, abarcendo las figuras 12 a 12§ y
que dionos dibujos se ilustran a titulo explicativo.

En los aibujoss

La fige 1% muestra wn arrollaumiento formado por uag
noja couductora 10, por ejemplo ocobre, enrollads en un ro—
llo simultébneanente con aislamiento de papel 1l. Bl papcl
es mas anoho Que la noja oconductora de¢ suerte de aislar
los bordes del arroll amiento.

La fige. 2% muestra parte parte de un transformador
gue tiene dos arrollanientos 23 y 24 de ancho de noja me—
aor que la longitud axial de la rama de nfiocleo 13 a la
que Qirouundan. ‘ ‘

La Pic, 33 wuestra un arrollamiento en el que el an—
ono de le hoja deorece desde la primer vuelts interior 4
del arrollamieato hasta la Ultima vuelta exterior. Sole—
nente se han MoStrado unas pooas vueltss para claridad y
por la wisma razdn se ua @xagerado su eSpaciauicato. ‘

La fige 48 wuestra uua vE ta siwilsr de un arrolla—
micnto en el cual el ancho d¢ nojg orece desde 1lg vuelj:a
interior. &n los arrollamisntos ilustrados eu las figu—
ras J3§ y 42 la variacidn de anciura de noja puede ser
continua o distintas ‘

Las figuras 52 y 08 wuestran disposiciones en las
que ol arrollawieuto esté formado desde una pluralidad

(estén ilustradas tres, ;9}, 1Q2 v 123) de tiras, una -
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al lado ds otra, de azterial conductor para proveer e- A
feotivanente una hoja del auocho deseado, eétando provis—
ta una nojas 11 comfn pera €l aislauieato. bn la fig. 58
las au0jas topau para proveer contiuuidad eléctrica y eu
la fié. 68 estén ligerancante separgdas nara control de
distripucién de corrieute y reducoidn de ciroulacibn de
corrientes parbsitas. 7

La fige {2 muewtra un arrollamiento en el ouagl 1lg
uoja oounduotorg es laminada comprendieudo variags nojas,
de las que se muestrau d0s las 108 y 10b. Bstos pliegog
pueden estar ligeramente gi=slados unos8 de 0tros para e
viter la ciroulaocién d¢ oorriente parfsita looal.

El aislamiento de las vueltas de ocada arrollamieato
una de otre o, en oceso de un trausformador, el aislamign—
to de un arrollawiento de otro arrollawiento, estd pro-
visto por una noja de material aislante 1L, tal como pa-
pel, pafio o pléstioco, enrollade en 21l rollo simultinsa—
mente oon el enrollamiento de la delgada hoja 10 de ma-—
terial conduotor. Tal material aislante puede extenderse
mas glli de la hoja oonduotora en la direccidn exigl del
aparato paras alslar los vordes de la noja conductora.
En otra foma el alslamiento esté provisto por la apli-
caoidnu de uu adécuado revestimicento a una u otra, 0 a am-
bas, superficies de la delgada hoja conductora antes de
que esta Gltima sea enrrolladaj; tal revestimiento puede
s=2r splicado por cualquier :rocedimiento conveniente tal
gomo por accién quimica, inmersién, pintado, adherencia,
rodadura, etc.

En une ulterior realigdoidn de la noja conduetora 10

esta pusde estar formada por aplicacidn mediante metgli-
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zacién, galvanoplas+tia, rviantura, eto., de ’fnetal sobre
una adeouada noja de aislaniento, antes de enrollarlas
en rollo.

Para proveer ol paso de fluldo refrigerante se
nuestra en la fig'. 62 una construccién que puede ser
adoptada, ilustrando dicha figura un plano Sececional.
£n esta disposiocién se forman 4os oconductos anulares
m:ed:‘_Lante separacidn de las vueltas del grrollamisuto
en tres partes ocoaxiales indicadas en 14, 15y 16
mantenidas eSpaciadas por élementosS sSeparadores L
dispues tos paralelgnente al eje adel arrollamiento. #1
ntnero de condugtos y la disposiciédn de los esvacie—
dores puede ser variads de acuerdo ocomn los requeri-
mientos de enfrismiento.

Bn la disposicidn wos trada en la fige. 92 1a hoja
ests formada con una pluralidad de hojes o tiras de
metal 18 seees 13 Con objeto de controlar lz distri-
bucién de corriente y/o disminuir la circulacién 10051
de corrientes pazfésitas, estas tiraes estén sistembti-
camente transpuestas entre si en algunas de las vuel-
tas del arrollaumiento por plegado y re-plsesgado como
e .wuestra en 2% «o0.. 25, sigulendo en prinoipio la
prhctica conocida en el caso de aparatos de enrolla;-
miento de alambre.

En lea fig. 102 el enroll aniento en rollo es rec;
tanguler en seccién reota ocon e8guinas redondeadas.
Bste forma no-oircular puede ser hecha 0 por axrolla,;
miento usando un maudril de forma apropiada, o por de-
formacidén desde una forma ocircular después de enrallan;

la.
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. Fara wantener el rollo en su condicidn enrol” ads
puede ser aplicado adhesivo entre el aislaniento y la
noja de metal antes o durante el prooceso de enrollado;
o las superficies de la noja de metgl pusden ser vuel-
tas &SperaS, por ejemplo sometidéndolas g un chorro de
arena a presibn o por aplicacidn do uaterial granulgr,
preferiblemente aisl ante, medignte adnesivo‘.

Te conexidn al extremo interior de cada arrollse—
micnto puede ser nhecha ocomo wuestra la fig., 118. Una
tira terminal de metal 19 esth fija a la superficie
del wolde 20 sobre el ocuszl es enrollado el arrolla
miento, estando conectado el extremo interior 21, por
ejemplo por soldadure, a eSts tira.

La conexidén al extremo sxterior del arrollemiento
se hace 48 lsg wmanerg ilustrada en lz fig‘. 128, en lg 7
que la tiras 22 terminal de metal esth fija al arrollse
nlento ouyo extremo exterior esth oonectade a eSta ti-
re. Lo tira esth fijade en su 8itio por adicidn de u~
nas pocgs vuel tas mas 20 48l aislamiento. las conexio-
nes g puntos intermedios del arrollamiento se hacen de
Maners similax.

Se verd que, aparte ocualquier separgcidn de las ti-
Tas de metal usadas para foxmar la u0ja, no uay pérdi_da
alguna de espacio en direcolén axigl cOmO OCUrre en a-
Parstos Qel arte anterior debido a la necesidad 4de gis-
lar cada vuelta individual de alaunore. fn direcocidn ra-
dial el voltaje entre vueltas no excede nomialmente de
unos pocos voltios, aun en 1los arrollaemiesntos mas au-
0nos, de suerte que el aislamiento no necesita exceder

Las gue alrededor de un quinto de milfimetro eu oSpesor
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y como estéd igualmente tensado en todo el coujunto a'
su través, no se requiere sobrepasar el citado minimo
esencigl. Ademfs, dado, ocowo es Sgbido, que nojas del-
gadas de aislamicuto pueden ser operadas a una calda
eléctrica mgyor que las nojas gruesas, oreciendo la ‘
calda con el decrecimiento de espesor, Be requlere me-
nor espesor total de ailslamiento.

8e ha encontrado que en un transformador triffsi-
co de 10,000kVa, éo’cencia 32kV teniendo ambos arrolle-
wient0s primario y Seouadario de noja de aluminio de
aocuerdo con la iuvencidén, es suficiente un aislamiento
de espesor de 0.04 milimetros. 7

Dado que las posiciones gxiagles relativas de los

arroll amiextos pusden ser determinades exaotauente du—

rantc el proceso de enrollamiento, las fuerzas meclnicas

exiales entre ellos, resultantes, por ejemplo, de cor—
toocirouitos, estbn minimizadas y no es necefaris re—
Sistencia eSpeociagl para soportar tales fuerzas.

Se spreclarg que el proosso de enrollado es conti-
nuo oou la excepeidn de los comienzo, terminacidn, pm;;
tos de derivacién, puutos do transposicibdn y conductos
de enfrismiento, y puede ser realizado oon mayor rapi;-
dez gue la requerida para un convencional arrollamien;_-
to de alambre,

las construcciones anteriores del arte, en cual;-
guier potencia, los mayores tanaflos de los aparatos,
piden la provisién de componentes de aislamiento de mu~
enas formas, incluyendo ocollares, arandelas, espacia
dores, vloques, barreras y alguuss vVecges oconplicados

pétalos de papel aislante. La mayor parte de estos oom-—
bPonentes estin eliminados en esta invencidén,

et 7 e
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Heoha la desoripcién del presente invento Se haoce
constar, que esta solicitud se googe a los veneficics
Ade prioridad de la solicitud de patente iuglesa aunero
31252/54, depositada en 29 de Octubre de 1954, y que s
declarau oowo uuevas y de propia ianvencidn las reivin-—
dicacionss siguientess

1l ,- Perfecc;onamiantos en la favricaocién de arro-
1lamientos para transformadores de potenciag, roactores
de potencia ¥y similares aparatos ds induocidn electro-
magnética, caracterizados porgue un érrollamiento es—
t4 formado ocomo w1 rollo de uojs oconductora delgada ou-
yas vueltas estén aisladas unas de otrase

28 .~ Perfecoionamientos, sSegfin la reivindicacién
12, gcaracterizados porque el ancho de la hoja conducto—
ra oon vueltas alsladas unas de otras, decrece desde la
primer vuelta interior nesta la Gltima vuelta exterior.

38 ,—~ Perfecoionemientos, segdn la reivindioacibu
18, caraocterizados porque el ancno de la hoja conducto—
rz con vueltas aisladas unes de otras, orece desde la
primer vuel4g interior hasta la Gltlma vuelta exterior,

8 ,— Perfedoionamientos, segfn la re2ivindiocacién
18, carscterizados porque dicha hoja conduotora esté
formada desde wna pluralidad de tiras dispuestas unas al
lado de otras.

58 ,,— Perfeocoionamieutos, seglu la reivindicacidén
42, ocaracterizados porque dichas tiras dispuestas unas
al lado de otras topan entre sf{ para proveer continui-

dad eléotrica.



» 6% — Perfecolonamisntos, segln la reivindicasida
48, caracterizados porgue diohas tiras dispuestas unas
al lado de otras estém separadas eantre sf,

78.,~ Perfeooionamientos, segfn la reivindiocasidn

5e 48, caracterizados porque dichas tiras Adispuestas unas

al lado de otras estéu sistembticemente trauspuesta s
en alguna de las vueltas del arrollamiento.

o#,~ Perfeocclonamicatos, segfn la reivinéicacidu
12, caracterizados porque un arrolla.iento pera uu

10. transformador de potenocla, un regetor de potencia o
similares aparatos de induccidn electronagnética, es-
té formado ocomo un rollo de noja conductora delgada NG
noja ailslante dslgzada. A

ot .~ Perfecoionamientos, segu la reivingiocacidn

15. o8, caracterizados porque lz nLoja aislante es mes au-

ona que la woja coanductoras

108,~ Perfeccionamieatos, Seglu la reivindiocscidu
12, cargsotsrizados porque dicna hoja conductora es
laminada. ,

20. 11&;- Perfeceionemientos, segin la reivindiocaocida
12, caracterizados porque un grrollamiento pargla
transfomador de potencie, un reactor de poteucia o
similares aparatos de induceidn electromagnétioa, es—
t&4 formgdo como un rollo de hoja conduotora delgada

25, revestida una, a lo menos, de sus superficies, con
material aislante.

12§;- Perfecclonenisutos, segln la reivinadicacibu
18, caracterizados porgues un arrollamiento para ua
trancformador 42 potencia, un reactor d¢ potencisg ©

30. similares gparatos de iuduccibén electromagnética, es—
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¥4 formado como un rollo de noja aislante delgada re-
vestida eu una superficie oon material oconductor para
formar wia uwoja couductorae.

138.- Perfeccionamientos, segln la reivindiocacibu
12, ocaraoterizadoS porque un arrollemiento para un
transformador de potencla, un reactor de potencia O
similares aparatosS de induccidn electromagnética, es-
t4 formado como un rollo de noja oonductora delgada
ouyas vueltas esthu aisladas unas de otras y separs
das en una pluralidad de partes coaxiales para proveer
oonductos d= enfrismiento.

148.,—- Perfeccionamientos, segln la reivindiocacién
13, caragterizados porgue un grrollgmiento psra un
transformador de potencia, un reactor de potzncla o
slmilares sparatos de induocidn eslectromagnética, es—
t4 formado como \J.r/mllo de noja conductora delgada ou-
yas vusltas estén aisladss unas de otras y cuya seccidn
recta transversal es rectangular oon esquings redondeg—
das. '

152 .~ Perfeccionamientos, segln la reivindicacidp/e
ceracterizados porgue un grrollamisnto pare un trans—
formador de potencla, un reactor de potcnela 0 similag-
res aparatos 4¢ induccibn c¢lectromagndtioca, esth forme-
do como ua rollo de hoja conductora dclgada cuyas vue;-
tas estéa aisladas uﬁas de otras, y tisne tirasS de me-
tal fijadas g lg wisma y a los extremos iaterior ¥y ex-
terior de la citada noja para proveer terminales eléo—
tricos;

16&.~ Fcrfecclongmientos, segln las precedentes

reivindicaciones, caracterizados porque un transforue-

e
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