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MEMORTIA DESCRIPTIVA
sobre:
"Perfeccionamientos en motores de combustidn de dos

tiempos, de varios cilindros, con turbo-cargador de gas

de escape”.

Solicitantes : SULZER FRERES, Société Anonyme, entidad

suiza, residente en Winterthur, Suiza.

El invento se refiere a un motor de combustidn

de varios cilindros, de dos tiempos, con lumbreras de
admisidn gobernadas por el émbolo de trabajo de la
méguina, en el cual, para cada cémara de trabajo del
motor se ha dispuesto un canal de admisidn separado,
derivado de un canal de distribucidn,a través del cual
fluye a la camara de trabajo el aire de barrido y

carga suministrado por un turbo-cargador de gas & escape,
a través del canal de distribucidn y en el que, en el

canal de admisidn, se ha dispuesto lateralmente uns
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cédmara secundaria, cuyo volumen se varia periddicamente
mediante un émbolo de desplazamiento, al compas de
trabajo de la camara de trabajo.

Como es ssbldo 8l cilindro de dos tiempos le
felta ls capacidad del cilindro de cuatro tiempos de
aspirar automaticamente y por lo tanto de poder regular
é1l mismo el volumen de aire, que el turbo-cargador de
gas de escape le ha de suministrar bsjo una presidn de-
pendiente del primero y ademds el cilindro de dos tiempos
precisa generaslmente de un exceso de alre determinado
para su barrido y, por lo tanto, a igual gltura de carga,
generglmente uns mayor potencia en la turbina de gags
de escape, que el cilindro de cuatro tiempos.

Para eliminar estas dificultades, que por estas
reazones se presentan en los motores de dos tiempos,
ya se ha propuesto no dejar su turbo-cargador degs
de escape en marcha libre, sino alimentarle con energia
desde el exterior, especialmente, por ejemplo, accio-
nandole en dependencla con la wvelocidad desde el motor
de combustidén o anteponer o posponer, en serie, una
bomba de émbolo acopladae al motor de combustidn o bien
acclonada desde el exterior o conectar en paralelo una
bomba de émbolo,

Estas medidas ys propuestas, sin embargo, com-
plican la construccidn y el servicio del motor y aumentan
las pérdidas.

Pare evitar estas desventajas el solicitante ha
propuesto, en una solicitud presentada en e sta misme
fecha, la medida ya indicada de conectar al cansl de

I 4
admision lateralmente una camers secundaria, cuyoc volumen
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ge varia periddicamente mediante un émbolo de desplaza-
miento, al compas del trabajo de la cédmara de trabajo.
Bajo cdmara secundaria se entiende aqui/g continuacidn,
no solamente una cémara compacta, sino que esta puede
estar compuesta de cémaras parciales unidas entre s{,
siempre que estén conectadas "lateralmente" al canal

de admisidn, es decir, como un callejdn sin salida a
una calle continuada. De esta manera se consiguid, que
en el canal de admisidn y en las lumbreras de admisidn
periddicamente se prepare una cantidad de aire, que
puede servir para compensar la cantidad de aire faltante
entre la necesidad actual de aire en el cilindro y el
suministro de aire momentédneo del canal de distribucidn.
Egta cantidad faltante se origina, por ejemplo, cuando
el motor se arranque con el turbo~cargador aun parado.
Esto se origina asimismo en plena mercha del motor,

Ya que, durante la mayor parte de la embolada de trabajo,
las lumbreras de admisidn se gquedan cerradas y solamente
despues de abrirse éstas ha de suministrarse rédpida-
mente toda la cantldad de aire necesaria para cada embo-
lada de trabajo.

De esta manera se consiguidé ademds, que, como
consecuencia del desplazamiento por el émbolo de despla-
zamiento, se forme, poco anites de abrir la%lumbreras
de admisidn un aumento de presidn delante de ellas,
que posibilita que las lumbreras de admisidn se puedan
abrir un poco antes, coh relacidén a las lumbreras de
escape.

Con objeto de mejorar mds aun el efecto del
dispositivo propuesto, especialmente facilitar el

arranque del motor de dos tiempos, sin necesidad de



accionamiento exterior del turbo-cargador y favorecer

asimismo el proceso de barrido del motor, se propone,

de acuerdo con la presente invencién, conectar le camara
75. secundaria al canel de admlsidn mediante un canal de

conexion.

De esta maners se consigue un vallioso medio
para poder ajustar el movimiento oscilante del contenido
de aire, que, debido al movimiento periddico del émbolo

80. desplazador, as{ como el abrir y cerrar de las lumbreras
de admisidn, se forma en la camars secundaria y en su
conexidn con el cansl de admisidn, as{ como en la primers
parte del canal de admisidn, desde el canal de distri-
bucidn hasta esta conexién, y en la segunda parte del

85. canal de admisién, desde esta conexidén a las lumbreras
de admisidn, a las necesidades del proceso de barrido.

El efecto de mass del aire contenido en este
canal de conexidén se opone, por lo pronto, al movimiento
oscillante y produce de esta manera un desplazamiento

90, de fase entre éste y el movimiento del émbolo desplazador.

Por ejemplo, si al arancar el motor el émbolo
degplazador empieza su marcha en el sentido de su
desplazemiento y emplieza de esta manera a iniclar el
movimiento oscilante, entonces, este Ultimo se propagars,

95. despues de que el contenido de la cémara se haya comprimido
algo, despues de gue por esto se haya aumentado su pre-
sidn, y despues de que por este aumento de presidn la masa
de aire se haya acelerado en el canal de conexidn, hasta
la conexidn en el canal de admisidn y despues en e ste

100, mismo. Asimismo se retrasard el momento en el cual, en

la conexidn de la cémara secundaria con el canal de
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admisidn, el movimiento oscilante haya slcanzado su velocidd
méxims, con relacidén al momento de la velocidad mdxime
del émbolo de desplazamiento. Y finalmente, cuando el

105, émbolo desplazador hays terminado su recorrido de ida
e inicile su regreso, en la conexidn el movimiento osci-
lante no cambiars de sentido, sino que continuard, debido
al €ecto de mesa del aire contenido en el canal de conexidn
aun durante un rato suministrando aire de barrido para

110, las lumbreras de admisiodn.

Con la correspondiente seleccidén de la longitud
y seccidn del canal de conexién, que en parte se puede
calcular, pero principalmente se ha de determinar por
experimentos, se puede conseguir la medida deseada parsa

115, el desplazamiento de fase entre el movimiento oscilante
y el movimiento del émbolo desplazador.

En los casos, por ejemplo, en 1los que no es
posible dar al movimiento del émbolo desplazador un des-
plazemiento de la fase con relacidn al movimiento del

120, eémbolo de trahajo, por ejemplo, cuando el movimiento del
primero depende directamente del ultimo, o la parte
inferior del émbolo de trabajo sirve directamente como
émbolo de desplazamiento, entonces se puede conseguir
de esta manera, gque, a pesar de todo, se forme un

1251 suficiente desplazamiento de la fase entre el movimiento
oscilante y el movimiento del émbolo de trabajo, consi-
gulendose, que una parte considerabie del movimiento
oscilante, dirigsido a través de la conexidn al canal de
admisién, caige en el plazo de tiempo, durante el cual,

130. las lumbreras de admisidn estén abiertas, o sea, cuando

la necesidad de aire es muy grande. Esta ventaja se
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refleja especialmente en un servicio con insuficiente suml-
nistro por parte del turbo-cargador, es decir, especial-
mente durante el arranque de la miquina as{ como durante

135, la marcha lenta, porque entonces la parte de aire
retornante & través de la primera parte del canal de
admisidn en el canal de distribucidn, que sale de la
camars secundaria a través de la conexidn con el canal
de admisidn, se reduce a favor de la corriente de barrido

140, dirigida en la segunda parte del cansl de admisidn hacia
las lumbreras de admisidn. Pero asimismo es ventajoso
en otros estados de servicio, cuando el turbo-cargador
suministra ya bastante, pues entonces se iguals la
corriente en la primera parte del canal de admisidn.

145, Ademés, mediante el canal objeto de la presente
invencidn se puede influenciar el desarrollo de la
presidn delante de las lumbreras de admisidn, de manera
tal, que esta presidn ofrezca, al abrirse las lumbreras,
un valor muy elevado, 1o que haee posible abrir, durante

150, algo menos tiempo, los drganos de escape de la cémara
de trabajo, antes due las lumbreras de admisidn y con-
segulr de esta manera una ganancia en la embolada de
dilatacidn del émbolo de trabajo.

Bl canal de conexidn tiene ademas la ventaja,

155, de gque el efecto de masa del aire en el contenido domina
al movimiento oscilante y de esta manera protege al
cilindro contra averias que, provenientes de otros cilin-
dros, e transmiten a través de las tuberias de distri-
bucidn,

160, Ademés se puede tomar las medida de conectar, en
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la conexidn de la camaras secundaria con el canal de
admisidn, un dispositivo guia, que dirije el aire,

que fluye desde la cémara secundaria al canal de admisiodn
hacia las lumbreras de admisidn.

Se puede tomar la medida de, que la seccidn
de agujero equivalente con respecto a la resistencia
contre la corriente se seleccione algo mas reducida
en la primera parte del canal de admisidn, situada
entre el canal de distribucidn y la consexidn de la
cémara secundaria, que en la segunda parte del canal
de admisidn, situada entre la conexidén y la camara de
trabajo, incluyendo las lumbreras de admisidn. La aplica-
cidén de esta medida resulta principelmente posible
debido a la igualacidn de la corriente, mencionade, en
la primera perte del canal de admisiodn.

Se puede tomar la medida de montar entre el
canal de distribucidn y la conexidén con la cémara secun—
daria un dispositivo, que ofrece menos resistencia a la
corriente dirigide desde el turbo-~cargrdor hacia el ci-
lindro, que a la corriente dirigida en sentido inverso.

Egtas tres medides acabadas de mencionar logran
especialmente una mayor reduccidén de las contra-corrientes
y estancamientos en la primera parte del canal de
admisidn, favoreciendo un sumento de ls corriente de
barrido en lea segunda parte del canal de admisidn.

El dispositivo de resistencia puede estar
desarrollado como estrangulasdor de contra-corriente o
como vélvula de retencidn.

Se puede tomer la medida, de que la cémara

secunderia se componga de verias cémaras parciales,
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unidas entre si, ¥y que el volumen, de por lo menos uns de
ellas, se puedas variar periddicamente mientras que el
resto de las cameras parciales queda invariable. Esta
medida favorece el alojamiento de un volumen de la csmare
secundaria relativamente grande en el motor, asi{ como

la adaptacidn del movimiento oscilante a las necesidades
del proceso de barrido especialmente con revoluciones
variables.

Se puede tomar la medida de desarrollar 1la
méguina en efecto sencillo y que el émbolo de trabajo
mismo haga, con su parte inferior, los efectos del émbolo
desplazador.

En este caso se puede haber tomado la medida
de disponer un fondo intermedio, que, cerrando herméti-
camente la biela del embolo de trabajo, separe el espacio,
debajo del émbolo, de la carcasa del cigiefiel y que la
camara secunderia comprenda el espacio debajo del émbolo
de trabajo.

Estas ultimas disposiciones dan uns ejecucién
del presente invento muy sencille mientras que, por otra
parte, este invento es el que hace que esta simple ejecu-~
cidn sea especiamlmente eficaz.

En el dibujo we muestran esquemsticamente:

Tigs 1 y 2, ejemplos de ejecucidn de un motor
de combustidn de dos tiempos de acuerdo con la presente -
invencidn.

Pigs. 3 v 4, ejemplos de estrechamientos de
seccidén, en s{ ya conocidos.

Figs. 5 -~ 8, ejemplos de estranguladores de

contra-corriente, en si ya conocidos.
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En las figs. 1 ¥y 2, se han seleccionado, como
ejemplos de ejecuciodn, méquinas,'en las cuales la parte
inferior del émbolo de trabajo sirve, de por sf, como
émbolo de desplazamiento. En ambas figs., es 1 el cilindro
de un motor de combustidn de varios cilindros de dos
tiempos, con lumbreras de admisidén 3 gobernadas por el
émbolo 2, que, en su posicidn en el punto muerto inferior,
estd dibujado en trazo continuado y en su posicidn en
el punto muerto superior en trazos de rayss y puntos
2's A las lumbreras fluye el aire de barrido y carga,
suministrado por un turbo-cargador de gas de escape, no
diﬁujado. Este aire entra, como sefialado por la flecha 4,
en el canasl de distribucidn 5, que puede ser comin para
varios cilindros y fluye desde alli, a través de un
canal de admisidn individual para cada cdmara de trabajo
del motor 6,7, hacia las lumbréras de entrada 3.

La salida 8 se efectia, en el dibujo 1, que
muestra un motor de barrido transversal, a través de
lumbreras, que, igualmente estdn gobernadas por el
émbolo 2. En la fig. 2, que representa un motor de
barrido longitudinal, por una véalvula gobernada 17. El
gas de escape fluye hacia la turbina de gas de escape,
no dibujada, del turbo-cargador, donde se pueden aplicar
medios conocPdos para aprovechar la energ{a de los gases.
Se puede, por lo tanto, seleccionar todo lo mas pequefio
posible el volumen entre cilindro y turbina; la turbina
puede recibir carga parcial por cilindros reunidos
en forma de grupos, se pueden disponer varias turbinas

de las cuales cada una es accionada por un grupo de cilin-

250.dros; se puede disponer de unz turbina para cada uno de los
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Bl cilindro 1 est& provisto de un fondo inter-

cilindros.

medio 9, que cierra herméticamente la biela 10. E1l fondo

intermedio 9 sepera la camara, debajo del émbolo de

trabajo, de la carcasa del ciglefial del motor, situado
255, debajo/go dibujado.

Para cada c¢ilindro, por separado, se ha dis-
puesto una cémara secundaria, gue se compone de uns
cémara 11, que comprende el espacio debajo del émbolo
v, por lo tanto, varia periddicamente, una comunicacidn

26P. 12 y una segunda cdmara parcial 13. Esta estd conectada
por el canal 14 y la conexidn 15 lateralmente al canal
de admisidn, que se componége una primera parte 6, que
va desde el canal de distribucidn 5 hasta la conexidn
15 y la segunda parte 7, que va desde la conexidn 15

265, hasta las lumbreras de admisidn, incluyendo estas ulti-
mas, Parae favorecer la corriente de barrido en la
segunde perte 7 del canal de admisidn se puede, como
otro ejemplo de ejecucidn, disponer, en la conexidn
15 de la cémara secundarisa con el cenal de admisidn,

270, un dispositivo gufa, como indicado por 1li{nea punteada
en la fig. 2, que dirige el aire, que fluye desde le
cdmara secundaris sl canal de admisidn, hacia las
lumbreras de admisidn. Como otro ejemplo de ejecucidn seme-
de aumentar la resistencia contra la corriente en la

275. primera parte 6 del cansl de admisidn mediante el montaje
de un estrechamiento de seccidn, en sl ya comocido,
por ejemplo, segin lasfigs. 3 o 4 o se puede montar
all{ un estrangulador de contra-corriente segin fig.
5 - 8, como ya conocidos, o bien montar, como indicado

280, por lineas punteadas en la fig. 1, una védlvula de
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retencidén 16,
N O T &

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi{ como la mesnera de realizarlo en la'préctica,
debe hacerse constar que las disposlicionss anteriormente
indicadas soﬁgusceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental. También
se hace constaf que el invento corresponde a una patente
presentada en Sulza, con fecha 17 de diciembre de 1954,
bajo el ne 13848, acogiendose por lo tanto a& los bene-
ficios que conceden los Convenios Internacionales en
vigor, slendo lo que constituye la esencia del referido
invento y por lo que se solicita Patente de Invencidn
por 20 afios en Espafia: "Perfeccionamientos en motores
de combustidn de dos tiempos, de varios cilindros, con
turbo-cargador de gas de escape"; caracterizandose por
lo sigulente:

12,- Perfeccionamientos en motores de combustidn
de dos tiempos, de varios cilindros, con turbo-cargador
de gas de escape;provistos de lumbreras de admisidn
gobernadas por el émbolo de trabajo de la mAguina, en
el cual, para cada camara de trabajo delmotor se ha dis-
puesto por lo menos un canal de admisidn separado,
derivado de un canal de distribucidn, a través del cual
fluye a2 la cémara de trabajo el aire de barrido y carga
suministrado por un turbo-cargador de gasde escape,

a través del canal de distribucidn, y en el que, en el
canal de admisidn, se ha dispuesto lateralmente una
camare secundaria cuyo volumen se varia periddicamente

mediante un émbolo de desplazemiento al compés de trabajo
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de la camara de trabajo, caracterizado, porque la camara
secundaria esté conectada al canal de admisidn por un
canal de conexidn.

28,~ Perfeccionamientos, segun reivindicacidn
18, caracterizados porque en la conexidn de la cdmara
secundaria con el cansl de admisidn se hs colocado un
dispositivo gufa, que dirige el aire que fluye desde
la camara secundaria, hacia las lumbreras de admisidn.,

32,~ Perfeccionamientos, segzin reivindicacidn
18, caracterizados porque la seccidn de agujero, egui-
valente con respecto a la resistencia contra la corriente,
se ha reducido en la parte primera del canal de admlsidn,
situada entre el canal -de distribucidn y la conexidn
de la camara secunderia, més que la segunda prarte del
canal de admisidn, situada entre la conexidn y la camara
de trabajo, incluyendo las lumbreras de admisidn.

42 ,~ Perfeccionamientos, segin reivindicacidn
18, caracterizados porgue en la primera parte del cansl de
admisidn, entre el canal de distribucidn y la conexidn
de la camars secundaria, se ha montado un dispositivo,
que ofrece menos resistencia a la corriente dirigida desde
el turbo-cargador haclia el cilindro, que a la corriente
dirigida en sentido inverso.

52,- Perfeccionamientos, segin reivindicacidn 48,
caracterizados porque el dispositivo de resistencia esté
desarrollado en forma de estrangulador de conitra-corriente.

62 .- Perfeccionamientos, segin reivindicacidn 482,
caracterizados porgue el dispositivo de resistencia esta
desarrollado en forma de vélvula de retencidn.

72.~ Perfeccionamientos, segin reivindicacidn 18,
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caracterizados porque la cémara secundaria se compone de
variascémaras parciales, unidas entre si, y que el
volumen, de por lo menos una de las camaras parciales,
se varia periodicamente, mientras que en el resto de las
cémaras parciasles queda invariable.

82 ,- Perfeccionamientos, segun reivindicacidn 18,
caracterizados porque el motor proplamente dicho estd
desarrollado en efecto sencillo y que el mismo émbolo
de trabajo actua, con su parte inferior, como émbolo de
desplazamiento.

92,~ Perfeccionamientos, segin reivindicaciones
88, caracterizados porque se ha montado un fondo intermedio
que cerrando herméticamente la biela del émbolo de trabajo
separa la cemara, en la parte inferior del émbolo, de la
cémara del cigiefial ¥y que la camaras secundaria incluye el
espacio debajo‘del émbolo.

102,~ Perfeccionamientos en motores de combustidn
de dos tiempos, de varios cilindros, con turbo-cargador
de gas de escape; t8l y como queda substancislmente descri-
to en la presente memoria e ilustrado en los adjuntos
dibujos.

Eesta memoria cons
méquine por una sola cara.

Madrs
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