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MEMORIA  DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
e a
BSPAEA
por VEINTE afios
a nombre de N.V. DE BATAAFSCHE PETROLEUM MAATSCHAPPI, enti-
dad holandesa, establecida en 30f Carel van Bylandtlaan, La
Haya, Holanda, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR MEZCLAR LIQUIDAS
DE HIDROCARBURCS PARA SU USO CONO' COMPONENTES
DE COMBUSTIBLES DE AVIACION™.

El invento se refiere a un procedimiento para
preparar mezclas de hidrocarburos liquidas con propiedades
mejoradas, cuyos productos estan destinados a usarse como
componentes para combustibles de aviacion.

Es sabido que las propiedades antidetonantes de
las gasolinas pueden aumentarse considerablemente por reforma
catalitica, expresion por la cual se entiende un tratamiento
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catalftico de hidrocarburos en presencia de hidrdgeno a teri-
peratura elevada, que efectia un cembio en las propiedades

de los hidrocarburos sin que en general se consuma el hidrd-
geno. Un procedimiento que se estd usando shora ceda vez més
para este tratamiento catalftico es la denominads "platfor-
nming" en el cual la gasoline en Tage vapor eXpuests en cone
tacto a temperatmra elevade y bajo presidn de hidrdgeno con
un catalizador que contiene platino, por ejemplo, un cata-
1izador que comprende una pequefia centidad, por ejemplo, 0,3%
en peso, de platino soportasdo cobre un portador de alimins
gue puede 0 no contener halégeno. De este modo, partiendo

de gasolinas nafténices (es decir, gasolinas que oontienen al
menos 40% en peso de naftenos), pueden obtenerse productos
ricos en aromdticos que tienen {nfiices de octano elevados y
que son adecuados para su empleo como combustible para moto-
res O como componente del mismo.

Dichos productos ricos en arométicos obtenidos
por reforme catalftica de gasolinas nefténicas, sin embargb,
son generalmente inadecuados como componenteen gasolina de
aviacién, ya que es usualmente imposible prepérar de dichos
reformados y de los componentes usqales de gasolina de avia-
c1én, tales como productos de alcohilacidn de isobutano y al-
quenos inferiores, por ejemplo, butenos y pentenos e isopen-
tenos mezclag que contengan el reformado « que, en compars-
cidn o estos (ltimos componentes, es congiderablemente mis
barato = en uns centidad relativamente grande,; Dpor ejeme

plo, 30 % en vollimen o incluso més, ¥y que satisfagan los
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roqulsitos especiales ¥y particularmente severos que se eXigen
a las gesolines de aviacidn; en particular, tales mezclas no
patisfacen las normas en lo que respecta & la volatilided y
el denominado coeficiente de rendimiento {que es una medida
de la corgs de despegue) com el mAximo contenido de plomo

que es odmisible de acuerdo con lag normas usuales.

Con el fin de permitir que 1os productos lfqui-
dos obtenidos en la reforma catalftica, por ejemplo, platfor-
ming, sean usados no obstante, Para la Dreparacidn de gaso-
lines de aviacidn, se ha propuesto que los hidrocarburos aro-
miticos Dresentes en ellos sean separados extrayendo el re-
formaio con disolventes selectivos para log sromiticos (por
ejemplo S0, 1{quido), siendo luego mezclados los aromiticos
sl separajos con los componentes usuales de gasolina de
eviacidn en la proporcidn requerida. Tal proceso, que re-
quiere un equipo especial para el tratamlento de extraccidn
¥ bara recuperar el disolv;ﬁte usado, es sin embargo, costo=-
30 de realizar, y, edemas, tiene el inconveniente de que los
componentes no arométicos del reformado, con inclusidn de aque-
1los que poseen un coeficiente de rendimiento elevado ¥y que
pueden ser valiosos componentes de gasolina de aviacién, son
rechazados en su totalidad.

El invento crea ahora un procedimiento por el
cual pueden prepararse mezclas 1fquides de hidrocarburos que
se adaptan de modo eXcelente Para elaborar con ellas gasoli-
nes de aviacidn que satisfacen todas las exigencias que se

les exligen, en una forma particularmente sencilla y econdmica
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partir de los reformaios obtenidos de gasolinas nafténicas
de obtencidn directa con el uso de la reforma catalftica,
empleand o tan enteramente como es posible todos los compo-
nentes con slevedo coeficiente de rendimiento presentes

en dichos reformados.

El procedimiento de acuerdc con el invento con-
siste en separar primero una fraccidn que hierve entre aproxi.-
madamente 65 y 130 a 1402C u 85 y 130 a 1402C de la gasolina
nafténica i-dicial, reformar catalf{ticemente esta fraceibn y
eliminar por meiio de destilacidn fraccionada del reformado
obtenido una fraccidn intermedia gue hierve entre aproximeda~
mente 852C y avroximadamente 1052C. La fracelbn intermedis que
se gepara de ecgte modo del reformado ¥y que consiste princi-
palmente en parafinas Cn tiene un coeficiente de rendimien-
to muy bajo en contraste con lag fracclones de reformajo li-
gera ¥y Peseda geparadas en el fraccionamiento, de modo que
eg completamente inadecuada como componente de gasolina de
aviacifn y, a lo sumo, puede aiiadirse solamente & gasolina
para motores.

Las fracciones ligera y pesada del reformado
pPueden seguirse trabajesndo luego, junto con alcohilato e 1go-
pentano y, sl se desea, componentes ajicional-es en la propor-
cién en la cual se obtienen 0 en wna proporeidn diferente,
para formar gesolina de aviacidn de las normes reaueridas.

Es notable en todos los aspectos que de este modo, es de-
cir, vor destilacidn fraccionada, sea posible eliminar una

fraccidn con componentes que tienen un bajo coeficiente de
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hierve dentro de la gama indicada, efectuando de este modo
una neta separacion de los componentes con elevado coefi-
ciente de rendimiento del reformado, ya que en el caso de
fracciones de gasolina de obtencion directa o de fracciones
de gasolina de cracking térmico o reformadas, tal separacion
no es posible, o solo lo es con gran dificultad.

Aunque al separar la fraccion de gasolina que
ha de reformarse cataliticamente de la gasolina de partida
pueden elegirse tanto aproximadamente es2c, como aproxima-
damente 85-0 como punto de separacion inferior, ee prefie-
re generalmente la menor de estas dos temperaturas, ya que
entonces se obtienen finalmente productos con mejores propie-
dades que cuando se usa una fraccion que hierve desde aproxi-
madamente ss2o0 como material de partida; esto es particular-
mente cierto cuando la gasolina de partida contiene una ri-
queza relativamente alta de hidrocarburos parafinicos norma-
les, especialmente hexano normal, ademas de los naftefios.

Se ha encontrado que los componentes que hier-
ven por debajo de aproximadamente es y ss20, respectivamente,
que se obtienen en el procedimiento segun el invento al se-
parar la fraccion de gasolina a reformar cataliticamente,
pueden usarse ventajosamente junto con el producto reforman-
do del cual se ha eliminado la fraccion intermedia indeseada;
de este modo, la cantidad total de componente de gasolina de
aviacion puede aumentarse considerablemente. Para ello, di-
chos componentes de hajo punto de ebullicion pueden mezclarse
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directamente en su totalidad o en parte con el reformado que
hg de fraccionarse todavfa o con el reformado de bajo punto
de ebullicién obtenido en la eliminscidn de la fraceidén in-

termedia,

En el procedimiento de acuerdo con el invento
el tratemiento de reforma catalftice de la fraccidn separsa~
de de la gasolina de partida puede realizarse con el ugo de
catallzajores conocidos para este fin, tales como catallza-
dores que contienen platino, catalizadores que conslsten en
dxido de molibden® soportado sobre un portador de alimina
que puede o0 no contener haldgeno, u S8xido de plomo soporta~
a0 sobre un portedor de alimina. Sin embargo, se prefieren
con mucho los catalizagores que contienen platino y que con-
sisten, por ejemplo, en 0,1-1% en peso de platino soportado
gobre alimina, sflice-aldimina o sflice magnesia como porta-
dor, ya que tienen una actividad mucho mayor que, POr ejem-
plo, los catalizedores de molibdeno. En cuanto estos cata~-
lizadores de platino contienen un portador que incluye ald-
mina, pueden todavia activarse con haldgeno, -especialmente
cloro o fluor, en cantidedes de no mis de 1% en peso.

El tratamiento catal{tico de reforma se lleva
g cabo en une forma conocida en sf misme en presentia de
higrégeno, para cuyo fin el gas rico en hidrdgeno formago
durante la reforma se usa convenlentemente y luego ge de-~
vuelve al ciclo, ¥y a temperaturas ¥y pPresiones elevadasg gi-
tuadas generalmente entre aproximedamente 4502C y 5500¢ y

2 vy 100 atmdsferas, respectivamente.
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Cuando se usan catalizadores que contienen pla-
tino, es aconsejable realizan* el tratamiento de reforma a
presiones menores de so atmosferas, preferiblemente entre
20 Y 30 atmosferas, ya que, con presiones mayores, partion-
larmente cuando se opera a temperaturas que rebasan los 50070,
los rendimientos de producto liquido se reducen y la calidad
de este producto como componente de gasolina de aviacion dis-
minuye también. Se usan preferiblemente temperaturas entre
aproximadamente 430 y 5232C.

Antes de que el reformado obtenido, después de
separar la fase gaseosa rica en hidrogeno, se fraccione con
el fin de eliminar la fraccion intermedia indeseada que hier-
va entre aproximadamente 83 y 1032c, el pentano y los hidro-
carburos mas ligeros todavia disueltos en él deben ser sepa-
rados; esto se efectla en la forma usual para las gasolinas
en una columna estabilizad ora desde la cual se retiran en
la parte superior el pentano y los componentes mas ligeros
y el reformado estabilizado en el fondo.

Las fracciones ligera y pesada del reformado
obtenidas en la destilacion fraccionada del reformado tienen
ambas un elevado coeficiente de rendimiento, a diferencia de
la fraccion intermedia que se separa, y son excelentemente
adecuadas, en combinacion con otros hidrocarburos, cue po-
seen gran coeficiente de rendimiento, tales como los produc-
tos obtenidos por la alcohilacion de isobutano con hutenos
yapentenos, isopentano y butano normal, para su uso en la
preparacion de gasolinas deawiacixique satisfacen todas
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las normas ususles para ellas.

El procedimiento de acuerdo con el fnvento se
seguird ilustrando por un ejemplo., Ios fndices de octano
gencionodos en &1 son fndices de octano F-2 (Motor Method)
determinados por el método D357-47 de la A.8.T.M. y los coe-
ficientes de rendimiento son log coeficientes de rendimien-
to P-4 determinados por el método D 909-48T de la A.5.T.M.
BEJEMP LO.

Pertiendo de una sasoline nafténica, se separd
por destilacibn fraccionada una fraceidn que hervia entre
aproximadamente 65 y 13520, en una cantidad de aproximeda-
mente 74% en DPeso. Este fracceién que tenfa un contenido de
naftenos de 51% en peso se hizo pasar gobre un catalizador
comercial de platforming, distribufdos sobre cuatro reasto-
res conectedos en serie, en proporcidn de 2,1 litros por

1litro de catalizador por hora, junto con gas de devolucidn

- al ciclo que contenfa 95% en volimen de hidrdgeno (cuyo gas

se obtuvo de hidrdgeno por mol,de fraccidn de gasoline a
temperatura elevada y o una presifn de aproximadomente 26
atmésferas. Se interpusieron calentadores entre los reacto-
res o fin de llevar la mezcla de vapor que fluye de un reac~
tor al gisuiente de nuevo a la temperatura de reaccidn deseo~
da. ILa mezcla de vapor se introdujo en los primeros treg
reactores = una temperaturs de aproximadamente 5004C y en

el cuarto reactor a aproximadamente 4902C.

La mezcla de vapor que fluye desde el Ultimo
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reactor Tué conducida a través de un condensasdor a un SeDa-
rador en el cual la Fese 2oseosa consistente en 95% en vo-
1imen de hidrdmeno se gepard del producto 1fquido de reac-
cién. Eote producto 1fquido, cuyo rendimiento fué de 95,5%
en peso, referido a la fraccidn de gasolina intreducida, y
que conten{s oproximadamente 57% en Deso de aromdticos,
fuéd conducido shora a la colurma estabilizaiora, junto con
los componentes de la gasoline inicial que hervia por'debap
jo de aproximadamente 652C ¥ cue habfan sido geparados de
dicha gasolina en una ceantidad de 10,7% en peso; el penta-
no y los hidrocarburos nis ligeros fueron separados en la
colurma estabilizadora y retiradogs de la parte suberior,
siendo retirado el producto estabilizado como producto del
Tondo cuyo {ndice de octano F-2 cuyo coeficiente de rendi-
miento F~4 fueron 88,5 y 117 respectiveamente (ambos después
de lao ndicién de 3 mls. de plomo-tetrametilo por 3,80 litros).
El platfom.ado estobilizado as{ obtenido se di-
vidié shora en una columa de fraccionamiento de 30 platos
en una fraccidn pesada de platformado gque hervia por enci-
na de aproximadamente 10592C, ¥ en un producto de cabeza més
ligero cue = su vez se daividid en unco segunda columna de
fraccionamiento, que también tenfa 30 platos, en una frac-
cibn de pl-atformado ligera que hervie hasta aproximadamente
859C y una fraccidn intermedia que hervia desde 2proximsda-
rnente 85°¢ a 1l05¢¢. Ias fracciones Pessde y ligera de plat-
formado, cue se Obtuvieron en una centided de 53,5 ¥ 28 ,8%

en peso, respectivamente, referidas al platformado total, te-
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nian un indice de octano F-2y un coeficiente de rendimien-
to F-4 (ambos después de adicion de 3 mis. de plomo-tetra-
etilo por 3,80 litros) de 92,4 y 90,3 respectivamente, y
170 y 92, respectivamente, mientras que en el caso de la
fraccion intermedia separada estos valores fueron solo de
84,1 y menos de 40, respectivamente.

Las fracciones ligera y pesada de platforma-
do se mezclaron con un alcohilato preparado a partir de
isobutano y una mezcla de butenos y pentenos y con isopen-
tafio y butano para formar una mezcla de la composicion si-
guiente en por cientos en volamen:

Platformado [Igero . s 14,5
Platfornado pesado ..mmrmminnnn 235
Alcohilato . . . .. .. .. .. .. 47
[SOPENTAND . oo 13
BUANO . . . s s v 2

Después de la adicion de 3 mis. de plomo-tetra-
etilo por 3*80 litros este producto tenia un indice de octa-
no F-2 de 101y un coeficiente de rendimiento F-4 de 131,
mientras que el porcentaje en volumen de la parte volatili-
zada a 105-C fue de 52,5* Satisfizo en todos los aspectos
las normas para una gasolina de avia,cion de la calidad 100/
130.

Cuando se usa todo el platformado, es decir,
sin eliminar la fraccion que hierve entre ss2¢ y 105-C, que
tenia un coeficiente de rendimiento inferior a 40, no resul-
to posible preparar una mezcla que, después de La edicion

- 10 -
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de % mls. de plomo-tetraetilo por 3,80 litros, satisfacle-
ra las normas de dicha gasolina de aviacidn, con respecto
al coeficiente de rendimiento y a la volatilidad.

‘ Esta solicitud, que corresponde a la DPresente~
da en Holande, el 29 de Octubre de 1954, bajo el Nimero
191.946, se acoge a 1los beneficios del artfculo 51 del vi-
cente Estatuto Ley sobre Propiedad Industrial.

S e e e oy BB e

Ios puntos de invencidn propia y nueva que se
Presentan Dara que sesh objeto de esta Patente de Inveuncidn
en Espafighon log siguientes:

1¢. Un procedimiento para preparar mezclas 1f-
quidas de hidrocarburos para su uso como componentes de com-
bugtibles de aviacibn a partir de gassolinas nafténicas de Ob-
tencidn directa por medio de reforma catalftica caracteriza-

do por gue una fraccidn que hierve entre aproximadamente 65¢C
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ylhosc a 14Q5C o aproximadamente ss2¢ y 130 a 1402¢ es

separada de la gasolina de partida, esta fraccion es refor-
mada cataliticamente, y una fraccion intermedia, que hier-
ve entre aproximadamente ss2¢ y 1052, Y que consiste prin-
cipalmente en parafinas Cy, es retirada del reformado obte-
nido por medio de destilacion fraccionada.

26. un procedimiento segun se reivindica en
el punto 16., caracterizado por que por lo menos una parte
de la fraccion de la gasolina de partida que hierve por dé-
bajo de aproximadamente 650 y ss2c, respectivamente, es
mezclada con el reformado o con la fraccion ligera del re-
formado obtenida al separar la fraccion intermedia.

36. Un procedimiento segun se reivindica en
los puntos Is. 0 26., caracterizado por que la reforma se
lleva a cabo en presencia de un catalizador que contiene
platino.

46. Uh procedimiento segln se reivindica en
el punto 3°** caracterizado por que la reforma se realiza
a una presion de menos de so atmosferas, preferiblemente
entre 20 y 30 atmosferas, y a temperatura entre aproximada-
mente 4502¢ Y 525-C.

5°. Un procedimiento para preparar combusti-
bles de aviacion, caracterizado por que mezclas liquidas de
hidrocarburos obtenidas segun el procedimiento de cualquie-
rade los puntos is. a 4s., se mezclan con productos de al-
cohilacion de isobutano-butenos y/o-pentenos, isopentano y
butano.

12 -



63. Un Procedimiento para preparar mezclas
liquidas de hidrocarburos para su uso como componentes de

combustibles de aviacion.
Tal y C0mo se ha descrito en la Memoria que

5 antecede y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de trece hojas escritas

a maquina por una sola cara.
Hadria 12 1956

M/T/L. - 13 -
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