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IMEMORIA DESCRIPTIVA
para aolicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
'por VEINTE aiios

a nombre de N.V. PHILIPS'’GLOEILAMPENFABRIEKEN., entidad
holandesa, establecida en Emmasingel 29, Einhoven, Ho-

landa, por:

" UN MICROTOMO *

Para investigaciones patolbégico-anatéd-
micas es necesario disponer de secciones delgmdas de
miembros que, después de un tratamiento posterior, tal

como coloreado, pueden ser estudiadas hajo un microsco-
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pio. & astas secciones deben de ser comparativas delga-
das y por lo tanto tlenen en la mayoria de los casos un
espesor aproximado de 1 a 20 micrones. Sin embargo,
cuando se utiliza un microscépio eléctronico es necesa-
rio que estos cortes o secciones sean mucho mas delga-
das y deben poder obtemerse no solamente de tejidos or-
génicos sino tembién de substancias sélidas. 'En este
céso, también es necesario disponer de un gran nimero
de tales cortes que deben ser de espesor uniforme. Es
evidente que la necesgidad de poder reproducir cortes u-
niformemente impone exigencias muy severas a la estruc-
tura mecdnica del micrétomo, tal como es llamada la he-~
rramienta cortante, méds en particular si es necesario
producir una pluralidad de cortes o rebadadas cada uno
con un espesor de, por ejemplo, 100 Angstrom.

El micrétomo de acuerdo con la pre-
gente invencién puede satisfacer las exigencias mencio-
nadas preceaentemente. Tal micrétomo eatd adaptado més
particularmente para la produccidén de cortes o rebana-
das con un espesor inferior que 1 micrén y comprende u-
na cuchilla que es estaclonaria durante el funcionamien-
t0 y un soporte del preparado,‘caracterizéndose por el
hecho de que el soporte del preparado puede ejecutar un
movimiento oscilente tal que el preparado es desplazsa-
do perpendicﬁlarmente a la direccidn longitudinal del
borde cortante de la cuchilla y también ejecuta un mo-

vimiento de acercamiento continuo y un movimiento de
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retornc periddico éon regpecto a la cuchilla, estando
unido rigidamente el soporte del preparado & un cuerpo
estacionario por medlo de un r'esocte de hoja y oovenidu~
aose el woviwiensu vusnvaauwu del preparado hacia la cu-
chilla por una expansién que resulta del suministro de
calor y el movimiento en la direccién inversa ge obtie-
ne mediante un écortamiento que ocurre peridédicamente
debido & la accién de un campo aléctrico o magnético,
de una manera tal que el acortamiento es eliminado com-
pletamente al prineipio de cada carrera de corte. ‘El
micrétomo de acuerdo con le presente invencién permite
producir continuamente secciones que poseen un espesor
de aproximadamente 100 Angstrom y secciones ain méds del-
gadas, todas con espesor uniforme dentro de tolersncias ’
muy estrechas. Dado que el micrétomo de acuerdo con la
presente invencién no contiene ejes y cojinetes que nun-
can pueden ser fabricados sin juego alguno, estando u-
nides todas sus partes méviles rigidamente eﬁtre si, no
existe juego alguno de modo que primeramente se ha lo-
grado una reproducibilidad'del egpesor de los cortes y
en segundo término la produccién de los cortes no impo-
ne exigencias severas & la exactitud de la operacién.
Ademéds el espesor deseado es ajustable facilmente dentro
de ciertos limites.

De scuerdo con una reslizacién venta-
josa del presente invento, el calentamiento que produ~

ce la expansién del soporte o del cuerpo estacionario
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se efectia por medic de una bobina inductora gue aloja
en su interior una parte del soporte o del cuerpo esta-
cionario y que es atravesada periédicamente por corrien-

te, siendo elegidas la capacidad térmica del soporte o

" del cuerpo eatacionario y, tal como podria ser el caso,

de los materiales de la bobina, de una manera tal que la
temperatura del séporte o del cuerpo aumenta uniforme-—
mente debido a la alimentacién periddica de la corrien-
te. Como alternativa el calentamiento puede lograrse

por medic de una bobina bif'ilar que es atravesada conti-
nuamente, mientras que uné segunda bobina es. atravesada

periédicamente por corriente y genera un campo megnéti-

- co0 que produce el acoritamiento del soporte y del cuerpo

debido al fenbémeno de la magnetoestriccién. Sin embar-
80, la referida realizacién del presente invento ofrece
la ventaja que se necesita solamente una bobina para pro-
ducir tento el alargamiento como el acortaméento. Ille-
diante un disefio adecuado del soporte o del cuerpo, el
alargamiento es substancislmente continuo y uniforme du-
rante un periodo determinado, mientras que‘el acortamien-
to ocurre de manera escalonade y tambien es eliminado
completamente de manera escalonada cuando desaparece el
campo magnético.

| De acuerdo con otra realizacidén del
presente invento, el movimiento oscilante del soporte

es logrado con ayuda de medios magnéticos de modo que

se evita el empleo de estructuras mecdnicas de cualquier
tipo. En este caso resulta ventajoso si, de acuerdo con
otra realizacién del presente invento, el soporte compren-
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de un imén permaenente que coopera con una bobina induc-
tora fija de una maneta tal que el movimiento cortante
del soporte se efectia tanto por lga€cibén de la gravedad
como por la accidn del resorte de hoja, nientras que el
movimiento de retorno del soporte se efectia por la ex-
citacién de la bobina siendo impulsado el imén permanen-
te fuera de la bobina; de modo que tambiéh en este caso
es evitada cualquier estructura mecdnica.

+ e acuerdo con otra realizacién del
presente invento se provee un amortiguador de doble ac—~
cién entre el soporte oécilante ¥ el armazén del micré-
tomo.

El easpesor de los cortes puede gober-
narse de distintas meneras y prelerentemente se efectia,
de aduerdo con una realizacidén del presente invento,
controlando la duracién de los periodos durante los cua-
les es suministrada corriente a la bobina inductora.

A fin de que la presente invencidn
nrueda ger Idcilmente llevaca a la prdciica, la misma sge
describird a continuacién a titulo de ejmplo, con refe-
rencia a los dibujos que se acompaiian, gue rlustran uns
realizacién de la misma y en que |

Ia figura 1 es una vista del corte
Tomgitudinml de un micrétomo.

Ta figura 2 es una vista en planta
del micrétomo mostrado en la figura 1.

Im figura 3 muestra un grdfico de 1la

-5~
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relacién que existe entre el mimero de carreras de cor—
te y del movimiento de avanee de la preparacidn.

Ie figure 4 es una vista trensversal
de la preparacidn y finalmente

Ie figura 5 muestra un grdfico de la'
relacién entre el aumento de temperatura del soporte o
del cuerpo ¥y su alargemiento.

En lag figuras la referencia 1 indica
un receptdculo en el cual estd asegurada una chchilla
2 en una posicidén inclinade tal que la cuchilla, que
puede estar constituida por ejemplo por una hojita de
afeitar, sobresale ligergmente con respecto al borde del
receptdculo. Durante el funcionamiento el recipiente
1 contiene un liguido tal como alcohol diluido. E1 re-
ceptdculo 1 estéd montado sobre‘un-soporte de movimiento
en cruz, constitulde por un carro transversal 3 y un.ca-
rro longitudinal 4 que pueden desplazarse por los husi-
llos fileteados 5 y 6 respectivamente para ajustar la
posicibén de ia.cuchilla. Una vez ajustados los dos ca-
rros son trabadoédn posicién sobre un soporte 8 con ayu~
da de los pernos 7. Un cuerpo 11 estéd asegurado rigi-
damente sobre un soporte 7 y a su vez lleva un cuerpo
10 hecho de hierro-niquel o de otro metal de magnetoes-
triccién negativm, 1o que debe entemderse en la présen-
te oomo refiriéndoée al hecho de que se produce una diis~
minucién del largo cuando el metal es ubicado en un cam—

po magnético y que esta reduccidn de largo desaparece
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completamente cuando desmparece el campo magnético, sien-
do reproducible exactamente este fenémeno. EL cuerpo

10 presenta un hueco 10 a y los ramales resultantes 12
estédn rodeados por devanados 13. Ios devanados 13 es-

tén oonectados a dos conductores 14 y 15 que estén co-

nectados a una fuente de alimentacién. En su extremo

delantero el cuerypo 10 comprende un resorte de hoja an-
cho 16 unido rigidamente al cuerpo. Un extremo del so-

porte de preparado 17 estd unido rigidamente al resor-

te de hoja 16 mientras que su extremo opuesto lleva el

" preparado 18 que debe ser cortado y que estéd asegurado

al soporte 17 de una manera adecuada. Adsmds un imdn
permanente 19 estd asegurasdo al soporte 17 mientras que
la biela 20 de un pistdén de un amortiguador hidrdulico
21 tambidn estéd unida al soporte 17. E1 conjunto estd
montado sobre una placa de base pesada 22 que ademds
lleva una bobina inductora 23 cuyos conductores termina-
les 24 y 25 estdn provistos de bornes de conexibébn. El
cilindro del amortiguador hidrdulico 21 tembién estéd a-
segurado & la placa de base 22.
El dispositivo descripto funciona

de la manefa siguiente.

| Una vez que el preparado 18 haya si-
do fijado en el soporté 17 y la cuchilla 2 en el recep-
tdoulo 1, este dltimo és llenado con alcohol diluido de
una manera tal que el liguido llega al borde cortante

de la cuchilla. A continuacidn se& conecta una fuenta de
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corriente continua a los alamores 14, 15 y los alambres
24, 25, con la interposicidén de conmutadores gdfatorios
de una mansra tal gue tanto lebooina 12 como la bobihna
23 son‘atravesaaas‘periédlcamenre pOL LCOrri8nte perv
quyv, L8 vuwiia 23 recibe cada vez un poco despuéds gque la
bobina 12 la corriente, y.gque la corriente gue pasa par
la bobina 12 tambidn es cortada algo despuds que la co—
rriente que pasa por la bobina 23, Luego por medio‘de
un microscopio, la cuchilla 2 es ajustada con ayuds de
los husillos fileteados 5 y 6 del soporte de movimiento
en cruz de una maners ta; que el preparado 138 pasa jus-

tamente a 1o largo del borde cortante de la cuchilla

Acuando el soporte 17 es desplazado hacia arriba y hacia

abvajo. El movimiento descendente es obtenido con ayuda
de la gravedsd y por‘el regorte de hoja 16 mientras que
la excitacién de la bobina 23 produce una repulsién del
imdn 19 de modo que el soporte 17 se desplaga hacia a-
rriba en contra de la graveded y la sccibn del resorte
16. El1l smortiguamiento liquido 21 proveé un movimiento
uniforme. Sin embargo en el interim la bobina 12 tam-
bién es atravesads peridédicamente por corriente produ~
ciendo un calentemiento del cuerpo 10, de modo qué el
preparado 18 se acerca continuemente hacia la cuchilla
2. |

El pasaje de corriente a través de la .
boblna 12 en caeda casoc empleze en el instante en que el

preparado 18 eatd por debajo de la cuchilla 2. Por la
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accién de la magnetoestriccién resultante del cuerpo 10
producida por el campo magnético de la bobina 12 el cuer-
po 10 es contraido ligeramente. El pasaje de correinte

& través de la bobina 12 y por lo tanto el acortamiento
del cuerpo 10 se mantiene por lo menos hasta que sl so-
porte 17, junteamente con el preparado 18, se ha despla-
zado por encima de la cuchilla 2, en cuyo instante ce—
sa de circular corriente por la bobina 12. La capaci-
dad térmica del cuerpo 10 es elegida de modo tal que el
aumento del largo del cuerpo 10 es continuo y substancial-
mente uniforme de modo que el preparado 18 en ausencié de

un acortamiento periddico del cuerpc 10 se acercaria con-

" tinuemente a la cuchilla & pesar del hecho que la alimen—

tgcibén de corriente no es continua. Esto estd ilustrado
esquendticamente en la figura 3 en la cual la abcisa mues-—
tra una divisién en Angstrom mientras que sobre la orde-
nada estd trazada una pluralidad de carreras es decir uh
movimiento de ida y de retorno del soporte de preparado.
Al principio dé una carrera el preparado se acerca hacia
la Cuchilla solamente debido a la accién de la expansién
térmica tal como se indica por una linea llena. Una vez
cublerta la mitad de la carrera, él preparado se despla-‘
zaria a lo largo de la linea interrumpida pero sahora se
torna operativa la magnetoestriccidén con lo que el prepa-
rado es llevado repentinamente hacia la derecha en la fi-
gura 3. Esto estd indicado por una linea interrumpida

dado que la distancia sobre la cual el preparado se des-

-9 -
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plaza hacia la derecha debido a la acciédn de la magne-
toestriceibén de hecho es muchas veces éayor que la dis-
tancia sobre la cual el preparado se ha desplazado ha-~
cia la cuchilla como resultado de la expansién térmica.
Bsta dltima distancia puede ser por ejemplo de 50 a 100
Angatrom mientras que el movimiento de retorno que se
debe a la magnetsestriccidn es igual aproximadamente 1
micrén. Sin embargo, la expansibén térmica sigue duran-
te el acortamiento del cuerpo 10 de modo gue el conjunto
se torna més largo pero con un “"largo inicial" distinto.
Tan pronto como se ha completado la carrere completa y
congecuentemente el preparado hays llegado nuevamente é
la posicién por encima de la cuchilla, es eliminada la
magnetoestriceién. E1 preparado se acerca nuevamente &
le cuchilla y esto en un punto que también hubiera sido
alcanzado 8i no se hubiera producido el acortamiento de-
bido a2 la magnetoestriceién. A continuacién el prepara-
do se pasa nuevamente a8 lo largo de la cuchilla y el ci-
e¢lo completo es repetido. Seréd evidente que el tiempo de
corte actual fqrma solamente una pequeiia parte de toda
la carrera. E 1 tiempo de corite esfd indicado en la cur-
va de la figura 3 por los periocdos &, b ¥ ¢ y se obser-
vard que cada corte tiene un espesor de 100 Zngstrom Ga-
do-que el preparado se ha desplazado sobre una distancia
de 100 Xngstrom entre los puntos iniciales de cada perio-

do de cérta.

- 10 -
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Durante el corte y por lo tanto durante 1szo
pefiodos a, by ¢, el prepavado continia acercdndose ha-
cia la cuchillas debido a la expansibén térmica. Sin em—
bargo, tal como puede obgervarsge en la figura 4 esto no
afecta el espesor de cada corte o.rebanada dado que las
lineas de corte, aespués del primero, invariablemente
son paralelas,

Dado que la. expansién térmice no es unifor-
me a partir del O tal como puede observarse en la figu~
ra 5 (la relacién entre la temperatura t y el largo';
no puede indicarse con una linea recta inmediatamente
despuds de conectarse la corriente), una vez que el dis-
positivo haya sidc puesto en funcionamiento, las prime~

ras rebanadas no tienen espesor uniforme, pero después

‘de un tiempo corto se alcanza una expansién uniforme con

el tiempo ¥y duraﬁte-él_pefiodo indicado por la referen-
cia d en la figura 5 se slcanza una exacta uniformidad
de log egpesores de todas las rebanadas. ILuego se pre-
senta una situacién en la cual el largo ya no aumenta
dado que la disipacién de calor se torna igual al sumi-
nistro de calor. En este caso ya es necesario parar el
dispositivo para permitir el enfriamiento del cuerpo 10.
Se ha encontrado en un micrétomo fabrica-
do de acuerdo con la presente invencién que durante a-
ppoximadamente 20 minutos el preparado se acercaba a la
cuchilla a razén de 0,6 micrones por minuto, corténdose

60 revanadas por minuto, cada una con un espesor de 100

- 11 -
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Angstrom y obteniéndose en total de 1200 cortes o reba-
ﬁadas. Dado que el movimiento de retorno del preparado
es mucho méds largo que el movimiento de avance durente
el corte, la sufierficie del preparado no es destruida
durante la carrere de reftorno, mientras que la rebanada
que ha sido cortada anteriormente y que permanece colga-
da del filo de la cuchilla hasta que ze corte la reba~
nada préxima no es arrastrada por el preparado. Ias re-
banadas mismas después de subir quedan flotantes sobre
la superficie del lfquido y pueden retirarse fécilmente
por medio de un portador de objetos.

Serd evidente que en principio es in-
distinto si el miembro estacionario o el soporte del
pfeparado mismo es alargado por el calor y acortado por
un campo magnético, pero debido a la facilidad de sumi-
nistro de la corriente al soporte estacionario y su es-
tabilidad mayor, preferenetemente este Ultimo es some-
tido a la accién del calor y & un eampo magnético.
| . Ademds es posible utilizar electroes—
triccibdn en lugar de magnetoestriccién. Sin embargo e-
xisten més materiales disponibvles para podser aprovechar
la magnetoestriceidn, mientras que en el caso de la elgc-
troestriccibn es deseable una fuente de calor-separada.

Se ha encontrado en la prédctica que
al dngulo de corte de una hoja ae afeitar en ciertos ca-
sos es demasiado agudo para ciertos materiales y que re-

sulta ventajoso que este dngulo sea mayor siendo necesa—

- 12 -
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rio pulir adecuadaﬁente los bordes cortantes. .

La gran uniformidad de las rebanadas
se obtiene debido z la ausencia de cualguier centro de
rotacidén en el dispositivo propiamente dicho de modo que
resulta superfluo tomar en cuenta cualquier juego. E1
espesor de las rebanadas puede ajusﬁarse mediante un go-
bierno de la corriente que pasa por lu vovind de cale-
taccibn perv es preferivle controlar la duracibdn de la
circulacién de corriente. Serd evidente que en el ins-
tante en‘qae ocurre realmente el corte no debe existir
una circulacibn de corrienﬁe, mientras que esta circula-
cién es necesgaria durante él movimiento de retbrno y»més
en particular en el instanée en que el preparado pasa a
lo largo de la cuchilla. Gon el control de la durécién,
el micrétomo descrito permitgbtener una variacidén del es-
pesor entre 50 Angstrom hasta aproximadamente 300 a 400
Angstrom. Cuando se utili%a el control de la intensidad
de la corriente varia también el acortamiento que se de-
be a la magnetoestricciébn, pero dédo que este Ultimo es
muchas veces mayor gue el alargamiento debido a la expén-
sién térmica, el funcionamiento del aparato no resulta a-
fectado. |

La presente solicitud, gque corresponde
a la presentada en Holanda con fecha 28 de Octubre de
1954, bajo el numero 151.915, se acoge a los beneficios
establecidos por _el articulo 51 del vigente Estatuto-Ley

sobre Fropiedad Industrial.
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- NOTA-~-

Los puntos de invencidn propia y nusva
que se presentan,para que sean objeto de_la presente so-
licitud de Patente de Invencidn en Espaiia por VEINTE a-
flos son-loé giguientes:

le.- Micrétomo mds particularmente ade-—
cuado para la produccién de rebanadas delgadas con un es—
pesor inferior que 1 micrén y comprende una cuchilla que
es estacionaria durante el funcionamiento y un soporte
de preparasdo, caracterizado por el hecho de que el sopor-
te de preparado es desplazado perpendicularmente a lg di-
reccidén longitudinal del borde cortante de la cuchilla
y ejecuta tamhién un movimiento de retorno periddico ha-
cia la cuchilla y desde la cuchilla, estando unido el so-
porte de preparado rigidamente a un cueryo estacionario
por medio de un resorte de hoja y logréndose el movimiento
continuo del preparado hacia la cuchillas por la acciédn
de una fuente de calor, mientras que el movimiento en la
direccidn opuesta es obtenido por el acortamiento del lar-
g0 que ocurre periddicamente por la accidn de un campo

magnético o eléctrico, de modo tal que el acortamiento

- 14 -
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queda eliminado completamente al principio de cada ca-
rrera de corte. |

22,.~ liicrétomo de acuerdo con la fei-
vindicacién 1, con la particularidad de comprender una
tobina inductora que aloja en su interior una parte del
soporte o del cuerpo estacionario y que es atravesada pe-
riédicamente por corriente, siendo elegidos la capaci-
dad térmica del soporte o del cuerpo estacionario, y tal
como fuera el caso,‘de los materiales de la bobina, de
modo tal que la temperatura del soporte o del cuerpo au~-
mente uniformemente dibido al saministro periddico de
corriente.

32.- Mierdtomo de acuerdo con las rei-
vindicaciones 1 o 2; con la particularidad de que el mo-
vimiento oscilante del soporte por una parte es obtenido
debido a la gravedad y el resorte de hoja y, por la otra
con ayuds medios magnéticos.

49,- Hicrétomo de acuerdo con la rei-
vindicacidn 3, con la particularidad de que el soporte
comprende un imédn permanente que coopera con una bobina
inductora estacionaria de una manera tal que el movimien-
to cortante del soporte es producido tanto debido a la
gravedad como la accidén del resorte de hoja, mientras
que el movimiento de retorno del sdporte es logrado por
la excitacibén de la bobina siendo impulsado el imén per-
manente fuera de la bobina.

5¢,~ Mierdtomo de acuerdo con la rei-
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vindicacibén 4, con la particularidad de gque un amorti-
guador de doble accién estd provisto entre el soporte »
oscilante y el armazdn del micrétomo.

6¢.~ Micrdtomo de acuerdo con cualquie-
ra de las reivindicaciones gue antededen, con la parti-
dularidad de gque lé distancia gque el préparado cubre con-
tinhuanente por unidad de tiempo haciz la cuchilla es a-
justada controlando la duracién de los periodos de su~—
ministro de corriente & la bobina ihductora.

79.~ Un micrébouo.

Tal y como 3¢ ha descrito en la Memo-
ria que antecede, representada por los dibujos que se
scompafian y para los fines que se han especiiicado.

La presente liemoria consta de dieciseis

hojas escritas a mdquina por una gola de sus caras.

I.iadl‘id,ZS OCT‘. w
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