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Cas 1

La presénte invencibén tiene por 6bjefo unag'aletas
de natacidén que comprende una pala alargada mis rigida que
el calzado,

El sector técnico de la invencién es el de la fabri-
cacidén de equipos.de nadadores y de buzos,

Se éonocen lag aletas de natacién moldeadas de una
sola pieza en un material elastémero. La longitud de estas
aletas estd limitada debido a que més alld de una cierﬁa lon
gitud la flexibilidad del material conduce, al producirse los
movimientds de aleteo del pie, a una deformacidén importante
de las aletas lo cual reduce el empuje.

Para remediar este inconveniente, se conocen aletas
de'competiciéﬁ compuestés por una parte de un calzado moldea~
do en una materia elastdmera dentro del cual se méte el pie
Yy por otra parte una placa alargada, de un material més rigi
do que el calzado, por ejemplé una placa de una resina poli-
merizable, armado o no con fibras de vidrio, que se designa
con el nombre de pala., Esta pala se fabrica por separado y
luego se fija al calzado que estd por ejemplo moldeado por
inyecciédn sobre la pala con penetracidn del material elastd~
mero del calzado en unos orificios o alojamientos de forma
determinada previstos en la palajy lo cual cohduce a una fabri
caéién compleja de la pala y de los moldes que sirven para
moldear por inyecoién el calzado sobre la pala.

Por otra parte, ias aletas que tienen una pala alar-—
gada presentan el inconveniente de que tienen tendencia a
deslizarse lateralmente sobre el agua de modo que el nadador
tiene dificultad en controlsrlas y mantenerlas en linea. Para
remediar éste inconveniente, se conocen aletaé gque comprenden

una pale alargada que presenta unas hendiduras longitudinales
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Yy equipadas con una membrana pegada a la mencionada pala, pero
la fabricaciébn én serie de esfas péias compuestas es més com~.
plicada que la.de una pala moldeada‘de una sola pieza,

Uno de los objetivos de 1a presente invencién es el
dé pfoporcioﬁar unas aletas de natacidn de una sola pieza y
fijada fécilmente a ﬁn calzado de materia elastdémera fabrica-
do por separado.

’ Otro'objetivopde la presente invencidén es el de pro-
porcionar aletas que comprenden una pala alargada y de una
sola pieza, que no estén sujetas a deéplazamientos y a desli~
zamientos laterales y que permanezcan bien en linea durante
los movimientos de aleteo del pie. |

" Una aleta dé acuerdo con el invento esté compuesta,
de modo comnocido, por una parte de un calzado moideado de un
material elastdOmero en el cual el pie delvnadador se acopla y
por otra parte de una pala alargada constituida por una placa
de un material mas rigido, por ejemplo de una placa de poli-
propileno, que estéd moldeada por separédo ¥y que seguidamente
se fija a la parte delantera del calzado.

Los objetivos del invento se logran mediante una aleta
de este tipo en la cual la pala comprende unas ranuras en
hueco en el espesor de la placa; que éon_Iongitudinales ¥ pa-
ralelas entre si. .

Preferentemente, la pala comprende unas ranuras en

hueco sobre sus dos caras y las ranuras de una cara estén

desplazadas con relacidén a las ranuras de la otra cara. La

profundidad de estas ranuras es sensiblemente igual, de pre-

/ferencia, a la mitad del espesor de la placa, Preferentemente,

las ranuras estd situadas Gnicamente en la parte central de

modo gue la pala comprende dos zonas laberales desprovistas

de ranuras.
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Preferentemente, el exﬁremo-libre de la pala presenta
una forma redondeada cuya concavidad esﬁé dirigida hacia él
pie, por ejemplo una fofﬁa semi-circular. Las ranuras son si-
métricas con relacidn al eje longitudinal y préferentemedté,
su longitud va decrecienco desde el eje hacia cada bordé.
| El calzado de una aleta de acuerdo con el ianvento se
prolonga, por la parte anterior del pie, por dos nervaduras
laterales que forman una horquilla que diverge hacia adelante
y las mencionadas nervaduras comprenden, por todaySu.extensién;é
un alojamiénto en hueco 'que desemboca sobre su superficie in- ‘
terna y los dos bordes laterales de la pala llevan un nervio
en relieve y se encajan a presién en el mencionado alojamien-
to. i

El calzado cqmprende, bajo la suelaé una bolsa abier-
ta hacia adelante en la cual se acoplaAel extrebo posterior
de la pala, |

La pala de una aleta de acuérdo con el invento compren
de una combadura situada sensiblemente bajo los dedos del pie
tal como la parte libre de laipala se encuentra por encima de
la prolongacidn de la parte situada bajo la suela del calza-
do cuando el nadador se extieﬁde en el agua, |

El é4ngulo que forman entre si las dos partes anterior
Yy posterior de la pala se encuentra comprendido entre 150-O ¥y
1600, y preferentemente del orden de 1570. -

; Preferentemente, ﬁn calgado de acuerdo con el invento

comprende, en la parte anterior, un refuerzo més espeso en el

Jcuel se insertan unas tuercas durante el moldeo del calzado

y la pala se fija al calzado por medio de tornillos que se

roscan en las mencionadas tuercas.,

El resultado de la invencidn es una nueva aleta de na-
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1la zona central que sobre los lados. Esta forma redondeada

..5..

. tecidén que constituye un producto nuevo.

'

Las .ranuras tienen por efecto reducir la rigidez tfang,g
versallde la palé sin modificar sensiblemente:la rigidez loh?
gitudinal.

V Por este motivo, bajo el efecto de la presidén del agua
que se ejerce sobre la pala al producirse los movimientos de
aleteo de pie, la pala se ahueca en el centro y se curva trans-?
versalmente, tanto en un sentido como en el.dtro y presenta‘
bna forma de conducto de tal modo que las aletas no pueden
deslizarse transversalmente, de forma desordenada y permane-
cen en linea.

Las zénas laterales desprovistas de ranuras y la lon~
gitud decreciente de lés ranuras que van desde el centro hacia
la periferia conducen a una reduccidn de la rigidez transver-
sal més fuerte en el centfo gue en la periféria ¥y conbribu-
yen a facilitar la curvatura ﬁransversal de la aleta bajo el
efecto de la presidén del agua durante los movimientos de gol-
peo. La forma redondeada del extremo anterior contribuye a
ello igualmente debido a que la superficie de 1a aleta y por

consiguiente el empuje del agua es igualmente mls fuerte en :

coopera pues con las ranuras y consbtituye con ellas una com-~
binacidn patentable incluso si es conocida en si.

La fijacidn de la pala al calzado se obtiene por en-
cajamiento de los bordesade la palé en las dos nervaduras la-

terales que se extienden hacia la parte anterior del calzado,

por el encajamiento del extremo posterior en una bolsa situa-

da bajo la suela del calzado y por bornillos que se roscan en :
unas tuercas o arandelas roscadas, insertadas en el calzado

durante el moldeado de este, Lsta fijacidn permite pues una
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. prefabricacidn separada del calzado por una lado y de la pals

por otro, sin tener que moldear el calzado sobre la pala, lo
cual fééilita la fabricacién de calzados, - :
' Se conocen ya aletas que comprenden un calzado provis—
to de nervaduras laterales en forma de horguillas que estén
moldeadas sobre la pala y que revisten los bordes laterales
de esta.

Las aletas de acuerdo éon el invento se diferencian
de estas Gltimas por el hecho de gue los bordes de la pala
se encajan sencillamente a presiém, utilizando las propieda-
des eldsticas del material elastémero, en unos alojamientos
ahuecados a todo lo largo de las mervaduras., Los nervios en
sallente que bordean la pala evitan cualquier desencajamiento
intempestivo de la pala, | - I

Una de las ventajas importantes de las aletas de acuerné
do con el invento reside en el hecho de que es posible susti- |
tuir 'bien sea la pala o el calzado de una aieta sin tener que
cambiar toda la aleta, | A

La combadura longitudinal de la pala de una aleta de
acuerdo con el invento mejora la direccidn de empuje del agua
sobre la aleta en la fase propulsora del movimiento de golpeo
y reduce el arrastre de la aleta en la fase de retorno lo cual
mejora la eficacia de la aleta.

| Esta mejora de las dlrecclones de empuje es 1mpostante

debido a que la pala es més rigida que la de las aletas tra-
dicionales de caucho y porque las deformaclones 1ong1tud1na-
les de la aleta bajo el efecto de 1os empuaes son menos pro-
nun01ada0. Por lo tanto es 1mportante preformar la pala para
gue su curvaturs longitudinal sea Sptima. |

La descripcidén siguiente se refiere a los dibujos ad~
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juntos gue represeﬁtén un ejempld de realizacidn del invento
sin ningln carédcter limitativo., |

La figura 1 es una vista en perspéctiva de una aleta
de acuerdo con el invento.

| La figura 2 es una vista por debajo.

La figura 3 es una vista en planta, por encina, 3010:
del calzado.

La figura 4 es una secciéh axial de una aleta de
acuerdo con el invento.

La figura 5 es una seccidn transversal segin V -V

- de una pala de acuerdo con el invento.

La figura 6 es una seccidén transversal segin VI-VI
de une pala durante los movimiento de golpeo del pie.

Estas figuras representan una aieta defnétacién com-
puesta por dos partes distintas, un calzado 1, moldeado en
un material elastémero, por ejemplo de caucho, en el cual
se introduce el pie del nadador, y una palé 2, fabricada por
separado, de un material més.rigido del gque estd compuesto
el calzado, por ejemplo de polipropileno o de cualquier otra
resina polimerizable, estratificada o ﬁo, que tiene una rigi-
dez suficiente. |

La pala 2 es alargadé, es deciﬁ que tiene una longi-
tud, més alld del extremo del pie, del orden de dos veces
la ldngitud del pie y presenta pues una superficie superior
a la de las aletas habituales de caucho, moldeadss en una
sola pieza;

Tales aletas compuéstas son ya conocidas por los‘nada»
dores de competicidn, |

El objetivo de la presente invencidn es el de propor-

cionar aletas de este tipo gue puedan fabricarse en serie sin
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" demasgiadas dificultades.

La pala 2 de una aleta de acuerdo con el invento se
trata de una placa que.comprehde unas ranuras o acanaladuras
3, en hueco en el espesor de la placa, gque son paralelés al
eje % x'. Preferentemente, como lo muestra 1a‘figura 5, exis~
Ten ranuras 3 sobre las dos superficies y las ranuras de una_
superficie estén decaladas transversalmente con relacién‘a
las ranuras de la otra superficie.

Preferentemente, la profundidad de las ranuras 3 es
sensiblemente igual a la mitad del espesor de la pala 2.

' Por ejemplo una pala de polipropileno‘con un espésor
de 3 mm conprende sobre cada superficie de aproximadamente
diez ranuras o acanaladuras 3 con.una profundldad de 1,5 om
y una anchura de 4,5 mm y el especio entre los eaes de las
ranuras es del orden de 15 mm, | -
| El extremo anterior 4 de la pala tiene una forma re-
dondeada cuya concavidad est& dirigida hacis el calzado, por
ejemplo una forma de semi—cifculo.

Las ranuras 3 parten del extremo 4, y estén dispues-
tas simétricamente con relacidén al eje x x’ y su longitud va
decreciendo desde el eje hacia cada borde como se puede apre-
ciar en las figuras 1 y 2. Las ranurés 3 estén 1ocali2adas
ﬁnigamente en la parte ceutral de cada superficie de la pala
de modo que esta.oomprenda dos zonas lateraleé 5a y 5b des—-
provistas de ranuras,

' Las distintas particularidades de las ranuras 3 y de
la forma redondeada del extremo 4 de la pala cooperan pafa

reducir la rigidez de la aleta en sentido transversal y pava

- hacer la superficie de la parte central més importente que la

superficie de las zonas 1aterales; de tal modo que al produ-
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cirse los movimientoé de golpeo del pie, las presiones que
se ejercen sobre una u otra superficie de 1a'pala lleven a
esta a ahuecarse por la parte central tomando ﬁna forma de
canal curvo como lo muestra la’figura 6.

Esta curvatura transversal de la pala evita los des-
lizamientos laterales sobre el agua de las aletas que perme-
necen alineadas paralelamenté a la direccibén de nado.

El calzéga 1 comprende, en el extremo anterior, una
abertura 6 que sirve de paso a los dedos del pie. Se prolon- .
ga, por la parte‘anterior del pie, por dos nervaduras late~
rales, 7a, 7b, formando una horquilla que diverge ligeramen-
te hacia adelante., ) |

La figura 5 muestra una éeccién transversal de las
nervaduras 7a y 7b sobre la cual se puede apreciar gque estas
forman sobre cada superficie de la pala un encuadramiento la-
teral dé esta lo cual contribuye a evitar los deslizamientos
laterales de la pala,

Cada‘nervadura 7a y 7b comprende, por toda su exten-
sién, un alojamiento en hueco; respectivamente 8a y 8b, que
desemboca sobre la superficie interna de la pala; Los dos
bordes laterales de la pala estén provistos de nervios Sa ¥
9b, en relieve con relacibén a las dos superficies,.que se
encéjan a presidén en los alojamientos 8a y 8b y que contribu-

yen al ensamblado de la pala y del calzado. Estos nervios pre-

sentan un lado exterior redondeado para facilitar la penetra-

cién en su alojemiento mientras que el lado interior forma

/ unos resaltes 10a y 10b que evitan que la pala pueda sacarse

intempestivamente de las nervaduras durante la natacidn.
Las nervaduras 7a y 7b al estar compuestas por el

mismo material elastdémero que el calzado pueden deformarse
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- lateralmente y'separarse una de la otra lo cual facilita el -

encajamiento de la'palé.

Las figuras 1 y 2 muestran que los nervios 9a y 9b
se prolongan hacia adelante de las nervaduras 7a y 7b de modo
qué'éontribuyan a dgr rigidez a los bordes de la pala y a fa-
cilitar la curbatura transversal de esta durante la natacidn.

El calzado 1 comprende, bajo la suela, sensiblenmente
bajoAla béveda plantar, uns bolsa 10, abierta hacia adelante,
en la cual se .acopla el extremo posterior de la pala,

La fijaciéﬁ de la pala al calzado se completa median-~
te dos tornillos lla y 1Ib cuyas cabezas estén dispuestas bajb
la pala y'ddé.eétén atomilladas en dos tuercas l2a y 12b que
se méten en el espesor de la materia del calzado gurante_el
moldeado de este, | , |
El calzado 1 cémprende, en la parfe'anﬁerior, bajo los

dedos del pie, un refuerzo més espeso 13 gque envuelve las

tuercas 12,

Se puede apreéiar que la fijacién de la pala al cal-
zado se realiza de modo completamente independiente de lé fa-
bricacidén del calzado y de la pala que son prefabricados por
separado. |

La pala 2 comprende un pliegue o una combadura, si-
tuada sensiblemente bajo los dedos del pie, ligeramente hacia
adelante de los tornillos de fijacién 1lla y 1lb, de tal modo
que la parte anterior libre de la péla forma con 13 parte pos-
terior, éituada en a;ineacién con ia planta del pie, un angulo
alfa tal gue cuando el nadador haqé el mbvimiepto con los pies

1la parte libre de la pala se encuentre situada por encima de

T la prolongacibén .de la planta del pie. Este &ngulo alfa estéd

comprendida entrelBOo Ng 160°‘y es preférentemente del orden
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j de 15'7o

Esta combadura es importante para la eficacia deila’
aleta, En efecto la pala 2 es‘més rigida que las palas de
caucho habituales y flexiona por lo tanto mis dificilmente en
sentido longitudinal. |

Esté combadura permite optimizar el &ngulo de ataqﬁe
de la pala sobre el agua.’ ‘

Bien entendido, sin sélirse del marco del invento, los
divefsos elementos constitutivos de la aleta que acaban_de.
desc;ibirSe a titulo de ejemplo podfén sustituirse por unos
elementos equivalente, que cumplan las mismas funciones, bien
conocidos por el entendido en la materisa.

\ En resumen, el Modelo de Utilidad que se solicita de-
beré& recaer sobre las siguientes: ‘ » .

REIVINDICACTIONES

1. Aleta de natacidn dompuesta por una parte por un
calzado de un material elastémero en el cual el pie del nada-
dor se introduce en ei mismo y por otra parte por una pala
alargada, constituida por una ‘placa de un material mis rigi-
do, que se fija a la parte anterior del mencionado calzado,
caracterizada porque la mencionada pala comprende unas ranuras
en lueco en el espesor de la mencionada placa, que son longi~
tudinales Yy paralelas entre si,

| 2. Aleta segln la re1v1nd10a016n 1, caracterizada
porque la mencionada pala comprende unas ranuras én hueco
sobre sus dos superficies.

3. Aleta segin la reivindicaciédn 2, caracterizada por-~
que las ranuras de una superficie estén decaiadas con relacidn

a 1aq ranuras de la otra cara.

4, Aleta ségln una cualquiera de las reivindicaciones
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-1 a 3, caracterizada porque la profundidad de las mencionadas

ranuras es sensiblemente igual a la mitad del espesor de la.

placa,

o 5. Aleta seglin una cualéuiera de las reivindicaciones.
1 a.4, caracterizada porque las mencionadas ranuras’estén:lo-v
calizadas en la parte central y la mencionada pala comprende
dos zonas laterales desprovistas de ranuras.

6. Aleta segln una cualquiera de las reivindicaciones
1l as5, caracteriza@a porque el extremo libre de la mencionada
pala presenta una forma redondeada cuya concavidad esté'diri-
gida hacia el pie, por ejemplo una forma semi-éiroular.

7. Aleta segin una cualquiera de las reivihdicaciones
1l a 6, caracterizada porque las mencionadas ranuras son simé-
tricas con relacidn al eje longitudinal vy su longitud_decrecé
desde el gje hacia cada borde de la pala. |

8. Aleta seglin una cuélquiera de 1as.reivindicaciones
1 a 7 en la cual el mencionado caizado estd prolongado, en la
parte anteridr del pie, por dos nervaduras laterales que for-
man una horguilla que diverge hacia adelante, caracterizada
porque las mencionadas nervaduras comprenden, por toda su ex~
tensidn, un alojamiento hueco que desemboca en la superficie
interna y porque los dos bordes laterales de 1la pala comprendenf
un nervio en relieve y se encajan a presidén en los menciona-
dos alojamientos. : f
9. Kleta segin uﬁa cualquiera de las reivindicaciones

1 a 8, caracterizada porgue ¢l nencionado calzado comprende,

bajo la suela, una bolsa, abicrta hacia.adelante, en la cual

se acopla el extremo posterior de la mencionada pala,
10, Aleta segin una cualguiera de las reivindicaciones
1 a 8, caracterizada porque la mencionada pala comprende una
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" combadura, situada éénsiblemente_bajo los dedos del pie, tal
que la parte libre de la pala se encuentra por encima de la
proiongacién de 1a parte situada bajo 1la suela del calz&do;é-
durante la natacidn. o
. 11, Aleta seglin la reivindicacidn 10, caradterizada 

porque el dngulo que forman entre si las dos partes antefi@r:
' 'y posterior de la‘pala se encuentra comprendido entre lBOQ‘y
160° y preferentemente del orden de 15?0.

12, Aleta seglin una cualquiera de las reivindidaciones
1l a 11, caracterizada porque el mencionado calzado comprendé;“
en la parte anterior, un refuerzo mis espeso en el cuai se in-
sertan unas tuercas durante el moldeado del calzado'yilaf@ené
cionada pala se fija al calzado por medio -de torﬁillos que'éé

roscas en las mencionadas tuercas.

. 1%. Se reivindica por Gltimo como'bbjéto spbre el
‘que  ha de recaer el Modelo de Utilidad queISé solicita:
" ATETA DE NATACION “. -

Todo conforme queda‘descrito.y reivindicado en la
presente Memoria Descriptiva que consta de frége'péginas mne—
.canografiadas y dibujos que se acompaiian. _ . :_
‘Madrid, 19 4 Noviembre de 1976.

BER 0 IBGRIA ‘
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