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¥l presente invento conoclerne a un aparato destinado a
congelar un 1fquido clrculante dentro de un haz tubular cuya
superficie exterior esta en conmtacto, slternstivemente, ocon ;
un fl{dde refd gerante, durante las fases de congelad ém, y
con unfliido recslentador, durante las fases de desmoldeado

u operecidn de sacaer del molde. Tieme por objeto le obten-

"cidn de ung produccidn casi cont{mue,

BEste sparato estd caracterizado por el hecho de que el
haz tubular estd repartido en varios grupos de tubos conge-
ladores y en que el aparto aporte medios mecanicos zatomé—
ticos para aislar sucesivamente cada grupo de tubos de la
circulacién del 1fquido a congelar y del fldido rerrigeran-
te, pars poner en contacto los tubos del grupo asi aislado
con el £1¥ido recelentedor ¥y pera extraer las barrss cx:ngela¥
das de los tubos de ese grupo.

A tftulo de ejemplo, se ha descrito a comtinuacidn y se :

he representado en el dibujo adjunto una forme de realize~

cidn del invento gplicade a la febricacién del hielo por re-
tencién directa de un f1lido frigorf{geno., %

Le figura 1 es una seccidn vertiocel por el eje del apa—
rato. :

La figurs 2 es una seccidn horizontal & guiendo II-II
de 1la figura 1,

i
H

Lo figura 3 es una seccicon horizontal & guiendo III-IIT
de la figure l.



Les figuras 4, 6 y 6 son vistas en perspectiva, par-

cldl mente secolonadms,de los diferentes elementos de la pear -
te lnferxior del gparato,

El aparato lleva un cuerpo cilfndrico 1 (Fig. 1), en
30,~ €l cual estéd dispuesto verticed mente un tubo central 2; alre?
dedor de ese tubo 2 estén colocades simétricamente seis en—
voliventes oilfndrices estences 3, que encierra ocada uns de
ellas un grupo de siete tubos congeladores 4 (fig. 2). Los
tubos 4 estfn momtados en placas porte-tubos 5 y 6 y des-
35.~ embocan por arriba y por sbajo en 1os barrenados o huecos
cilf{ndricos 7 de las dos csmaras de deshielo, superior 8
e inferior 9, Esas dos cémarass 8 y 9 poseen ademés un ba-
rrenado o mandrilado central 10 dentro del cual estd mon-
tado el tubo centrel 2, Las dos cémaras de deshielo 8 y 9
4.~ estan conformedas de tal suerte que un fldid puede circu-
ler elrededor de los barrenados cilfndricos 7. Los barrena~
dos 0 csalibres 7 de la cémara de deshielo inferior 9 on »
prolongsdos por menguitos 11 provistos de ranuras 12, la
figure 6 muestra en detelle el montaje de esos manguitos 11
45.~ en la oémers de deshielo inferior 9. '

El conjunto del aparato esté comnadd por un departa-
mento superior comstituido por una tapa circular 13 fijadk
sobre le camare de deshielo superior 8 y provista de un ori-
ficio centrsl 14 en el cud estd montado el soporte 15 de

80.~ un motor 16. La tapa 13 puede llever orificios de comuni-
cacidn oon la stmésfera y un rebosedero que permita la libre
dilatecidn del sgua. EL soporte 15 lleva un tube 17 que ro—
dea el Arbol 18 del motor 16 y esletas 19 introducidas en el
tubo central 2., E1 8rbol 18 es portador de una hélice 20.

55, En el departamento o coumpartimiento superior 21 estd
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dispuesto, encima de cada grupo de tubos 4, un disco-vélvu-
la 22, provista de una cola 23 que deslizs en un barrem &
24 de la tape 13. Les colas 23, ‘@s1 como los discos—vilvu-
las 22 estén perforados axislmente por cansles 25 que des~
enbocan sn los d0s extremos, Las colas 23 son accionsdas

por volteadores 26 artioculados en 27 .sobie la tape 13, Ve~
rillas verticales 28 estdn ertiouladss sobre la extremidad
exterior 29 de los volteadores 26,

En su base, el gparato lleva un compartimiento infe-
rioxr 30 limitedo por un fonfo 31 fijJado sobre la oémare de
deshielo inferior 9, Ese fondo 31 estd dividido en seis oé-
lules idéntices 32, por medio de memparos radiales 33 (fig.
3 y 4). Cada célula 32 corresponde & un grupc de tubos 4.
Los tabiques o memparos radiales 33 estan limitados en el
centro por un cubo centrasl 34, correspondientes a la base
ddl tubo central 2 y provisto de sberturas latersles 35
que ponen ceda célule 32 en comumcacidn con el tubo central
2, La base del fondo 31 esté& pertorada con sgujeros 36 que '
oori'esponden @ los tubos 4 y en los cusles se ajustan los
manguitos ranurados ll, ‘ , ,

Un distridbuidor giratoxio esté conetituido por um pla-
to giratorio 37 (fige. 5) aplicado bajo el condk 3l1; llevae
un oubo central ebierto 38 montedo a friccidn suave en el
cubo fijo 34 y pw visto de aberturas laterales 38 que co-
rresponden a las sberturaes 35; una parte maciza 40 olerras
la comunicacidn de una de las células 32 con el tubo cen~—
trel 2. Por otra parte, orificios 41 son pra.otiéados en el
plato giratorio 37 de forma que no correspondan mis gue a
los tubos 4 de un sdlo grupo.

El plato giratorio 37 estd montado sobre un arbol ver—



tiocel 42 sobre el cual esté celado un pifidn cdnico 43,
Bajo el plato giratorio 37 esté enlazeda de forma que
pueda girar con &, una pleca de troceado 44 provista de
perforaciones 45 correspondientes a los orificios 41 del
90,~ plato girstorio 37. La place de troceedo 44 estd accionade
por uns leve 46 y un resorte 47. La leva 46 esta montada
sobre un &rbol vertiosl hueco 48 que rodea al &rbol 48, Un
pifidn odnico 49 esté calado sobre 6l £rbol hueco 48, El &r-
bol 42 gire de forme discont{nus, por 1/6 de vuelta, gra-
95,~ o©ia®s a un dispositivo en orazlde Malta o anélogo, mientres
que el &arbol 48 gira de fomé cont{nua,
La care inferior del plato giratorio 37 presenta la
forma de ung leva en punta 50 que coopera con roldanas 51

montadas sobre la extremidad inferior de las wrillas 28,

100.~ Lea leva 50 presenta una escotedurs 52 situada en el sector
correspondiente a los orificios 41. Un depdsito 53 de fondo
inclinado ea_té situado debgjo del gparato. ‘
Las ofémares de deshielo 8 ¥y 9 llevan toberas 54 conec-
tadae o la perte 4 ta—presidn del circuito de una méquina
105.,~ frigorffice (no representada) que funciona preferentemente .

con freon,
Les envolventes estancas 3 estén provistas de toberas

55 conectedas a 1a parte slta-presién del circuito de la

maquina frigorffica, y de toberas 56 conectedes a le parte
5.10-- baja-presidn de dicho circuito, Une caja de distribucidn 57

(f1g. 2) en 1la cusl finslizan las toberss 55 y 56, estd in-

terpuesta entre el sparsto y la miquina frigor{fica.

Tabiques 58 son dispuestos en cada envolvente estanca 3;
ellos son por ejemplo del tipo descrito en la patente fran-

11 5.— ©esa nim, 797,552 del mismo solicitante.
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Compuertas termostdticas (no representades) estéan si-

tuadas, con preferencia entre cade grupo congelador y la

caja de distribucidn, sobre la tuberf{a de llegada 56 del
fldido refrigerante.

El funcionamiento del aparato es el siguiente:

El gparato es llenado de agus por medio de un disposi-~
tivo de nivel constante y sl arrsstrar el motor 16 la héli-

0e 20 poue o use agus en circwiwcidu de tal suerte que ella

desciende por el tubo centrel 2 y sube por los tubos conge-
ledores 4, E1 agus desemboca bajo una presidn muy reducida
en el departamento superior 21, de suerte gue no es necese~
rio un prensa-estopa para el &rbol 18 de la hélice 20, sien-

do suficiente €l tubo 17 para asegursr la estanquidad,
En todo momento, un grupo de tubos 4 esta en desmoldeo,

mientras que los otros cinco estén en congelacidn. Los gra-
pos en congelacidn reciben por lss toberas 56 fliido refri- .

gerante. Los discos-valvulas 23 de esos oinco grupos est 4n

leventados, mientras que, para las células 32 que corres-
ponden a esos cinco grupos, las aberturas 39 se hallan en-

frente de las abertures 35. El sgua puede entonces circular

en los tubos 4 de esos cilnco grupos y congelarse poco a poco :
cediendo sug celOrias al fluido refrigerante que circula |
dl rededor de loe tubos 4 segin un recorrido prolongado por
loas gabiques 58, Por el contrarlo, el grupo en desmoldeo m-
oibe por las toberas 55 un f1#ldo recslentador. El disco-
vélvula 22 que le corona es sbatido, mientras que la parte
maciza 40 del cubo 34 clerra la sbertura 35 de la célula 22
correspordiente al grupo en desmoldeado, Los tubos 4 del
grupo en desmoldeado son entonces puestos fuera de la ocir-

culad dn de agua. E1 fldldo recalentador, gulado por los
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~tabiques 58, cede calorfes a las barrass de hielo formadss

Yy estas pueden descender bajo el efecto de su propio peso,

En efecto, los orificios 41 del plato giratorio 37 se en-

cuentran, para ese grupo, enfrente de los orificios 36 del

fondo 31, Las barres de hielo son guiadas en su déscenso por
los maunguitos 11 cuyas ranuras 12 permiten el paso del g ua,
El oangl 25 del disoo~vélwvula 22 de ese grupo, permite 1lam
libre entrade del asire por encima ae' las barras de hielo,

Les cédmeras de deshielo 8 ¥y 9 son recorridas constante-
mente por el fliido recalentador; elies tienen por finsg i~
ded evitar en les e:d:remidades de les barras de hielo la
formacidn de tepones que impedirian el descenso de dichas
barres.

A medida que el descenso se produce, las barrss de hie- t
lo son troceadas por la placa 44 que esta animede de un mo-—
vimiento alternativo rectilfneo, El principio de ese dispo-
sitivo de troceado ha sid expuesto en la solicitud de pa-
tente dn Francia del mismo inventor, depositada el 12 de
diciembre de 1.950, bajo el t{tulo "Dispositivo para el tro—
ceado de las barras de hielo obteniéas en los congeladores
tubulares®,

Guan:io Wwdas 1es barras de hielo del grupo en desmol~
deado han sido troceadas, el dispositivo de cruz de Msltae
hace girar el plato 37 un sexto de vuelta., La leva 50 accio~ ‘
n-a le elevacidn del disco-vélvule 22 que se encuentra aba-
tido, mientras que el d:lsot_:—vélvula de un grupo inmediaro se
hella abatido. La parte maciza 40 llega a obturar la abertu-
ra 35 de la célulae 22 correspondiente sl grupc inmediato,
Asi, la circulacién de sgua es interrumpida en ese grupo in-

medisto, pero restablecida en el grupo precedente.,
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Simulténeemente, la caje de distribucidn 57 envig £18-
do recalentado en el grupo que es puesto fuers de la circu- .
lacidn deggua y envia fliildo refrigerante en lugar de flfii— -
4 recalentador en el grupo que acaba de ser desmoldeado,

A {ntervalos regulares, y por permutacidn olrculer,los
diferentes grupos son desmoldeados y se obtiene asi una
produccidn de hielo casi continua,

El gparato que ha sid anteriormente descrito presenta
ademés la venteja de reducir les diferencias de temperaturas |
experimentades por la mesa del aparato., Ha de hacerse notar '
que la temperatura de la cantidad de agué contenida en el
conjunto del gparato permenece siempre muy inmediate a cero
grados y que es suficiente en ceda fase una reducida apor-

tacidn de rr{goriss pare congelar las berrss ce hielo.

N0 T A~ :
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Los puntos de invencidn propia y pmzo no nueva que se ;
presenten pars que sean objeto de esta Patente de Introduc- ?
cidn en Espsfia, por diez afios, son los sigulentes:

1¢,~ Aparato congelador tubulsr vertical constituido
por diversos grupos de tubos congeladores en el interior de
los cusles circula el 1fquido a congelar y cuyass paredes ex-—
terlores estan en contacto con el 1{guido refrigermte,apo:r-f
tendo medios sutomdticos para aislar los tubos de wmo de di-
chos grupos del circuito del 1fquido a congelar, caracteri-
zado por el hecho de que cada grupo de tubos estd situado
dentro de una envolvente aislante en comunicacidn con el
mansntisl dal flfido refrigerante y con un manantid de £181-
—d0 recalentador y que el conjunto de es0s grupos estéd igud -

mente s tuado entre dos compartimiemtos en los cuales de.-—
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sembocan respectivemente las extremidades superiores e in-
ferioresvde los tubos congeladores, estando ademfs esos com-
partimentos conectados enmtre sf por un tubo de regormo que
constituye con los tubos congeladores un circuito cerrado
pare el 1fquido & congelar, y en el cusl estd dispuesto' un
drgano que produce una eirculacidn forzsda de 1fquido, lle-
vando el compartimento suwperior un disco-vdlvule mévil en-
cime de cede grupo de tubos, siendo previsto un distribuidor
peare poner en comunicacidn todes esas celulas, salw aquella _
que oorrespornde al grupo en ocurso de desmoldeado, eon la pa.r-
te inferior del tubo de retormo que conecta los dos compar-
timentos, .

28,~ Aparato congelador tubuler vertical, caracterize-
do por uno o varios de los extremos siguientes tomados sepe—
redsmente o en combimecién. :

a).. Una unidn mecénice es prevista entre el diatr:l.buidor?
y los platos-vélvulee de forma que se aisle simultdneemente
el grupo de tubos a desmbldear del compertimiemto superiar

que contiene el 1fquido a congelar y la parte inmferior del
tubo de retormno;

b). Los di ferentes grupos de tubos son dispuestos si-
guiendo una hilera circular, con preferencia en el interior
de una envolvente ocilfndrica comin y un tubo de retorno cen-%
tral de gran seccidn, dentro dd cual esté dispuesta una hé-
lice de airoulacidn se helle dispuesto entre 1los comparti-
mientos s_uperior e inferior siguiendo el eje del sparato,
estando subdividide el compartimiento inferior por tabigues

0 mamparos radisles en oélulas que presentan sberturas de

‘comunicacidn con la base d4 tubo de retormo oentrdl , que

eet én comtroladas por el distribuidor;
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o). El eparsto lleve un distribuidor giratorio consti-
tuido por un cubo cilfndrico =o0lidario de un pletu, girando
dicho cubo a frotamlemto suave en el interior de otro cubo
oilfndrico que limite las células del compartimiento infe-
rior que prolonga hacia abzjo el tubo de retorno central y
gdmite por lo menos uns abertura por célula, estando el cuboz
del distribuidor provisto de abertures oocrrespondientes e *
ese cubo fijo, pero en nimero inferior en por lo menos una
unidad .para que una célula esté siempre aislada del tubo,
helléndose por otra parte el plato del dietribuidor scople- %
& a un mecamsmo de arrastre discont{nuo de forms que Se .
interrumpa sucesivemente la comumicscidn de cada uno de los
grupos oon el tubo gue enlaza los dos compartimientos.

d)e~ La cara inferior del plato del distribuidor pfe-
senta la forme de una leve que, por mediacidn de una trammi-
sidn formaeda por véstagos y roldenas,ecciona sucesivamente |
el volteador de cala uno de los discos-valvulas del ocomper-
timiento superior;

e). La pared inferior de cada una de las océlules del
compartimiento inferior lleva orificios en la prolongacidn
de 1los tubos congeladores y el plato del distribuidor lleva

tambidn orificios seme jantes, pero que no corresponden mas

que a un solo grupo, estando destinade todos esos orificios
& permitir el paso, durante la fase de desmoldeo, a las ba- '
rTas o tubos del 1fquido congelado; S
f). Una placa de troceado, provista de perforaciones |
correspondientes a 1los oxrificios del plato del distxibuidor

¥y epliceda sobxe dicho pleto de forms que gire con él, es—
tando sometide a la accidn de una leva y de un resorte de
menera que tome un movimiento rectilfneo alternatiwo para el

tronceado de las barras congeladas;
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g)e La leva que acciona le pleca de troceado estd mon-
teda sobre un &rbol de mvimiento de rotecidn uniforme; |

h). Una compuerta termostdtica estd & tuad sobre la
llegada del 1{quido refrigerante en cads grupo de tubos
congel adores;

i). El pleto giretorio esta montado s bre un srbol
eccionado por un mecaniemo de cruz de Malta.

38,-" b t *, todo tel
¥y oonft;rm; gse describe en la presente memoria; la cual cons-
ta de 276 1fneae y & t{tulo de efemplo se representa en los |
edjuntos dibujos, | k
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