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- El 1nvento se refiere a una tuerca exagonal de
segurldad (tuerca de freno) con depres1ones radlales pre
vistas en la parte superlppvde las superflcles de_llave y“
que se extienden hasta el cono terminal superior de la fuér
-5 , ca ¥y destlnadas a deformar la rosca de la tuerca hac1éndo
| | :le perder su carécter circular. '_ _

Un campo de apllca016n conocido de tales tuer-
' ';'cas de segurldad esté en la’ construccldn de autom6v1les y

a ' -;otras méqulnas que estén sometldas a v1braclones con31de-

10 .' j,rables, de modo que exlsta el pellgro de que las uniones
| ;fde tornlllo se suelten 1mpremed1tadamente.
) ”ﬂ Hay tuercas de segurldad ‘de la clase de’ que ha~-
'~gblamos, desde hace decenlos° La patente norteamerlcana No.
;;A2 464, 729 descrlbe estas tuercas de segurldad en las cua~—
15  iffjles ebtén prev1stas depre81ones radlales en superf1c1es de
 1lave opuestas de la tuercao Las depre31ones radlales se
'1n1clan en ellas aproxxmadamente a dos terclos de la altu
ra del cuerpo de la tuerca’ Y se extlenden en calldad de
:_superf1c1es planas por toda la anchura de las superflcles
20 B 'planas (para ap11cac16n de una llave) del cuerpo de la-
tuerca. Aunque las tuercas de esta clase ‘hean alcanzado un
T-elevado grado de perfecclonamlento, la depres;dn sélo en
dos 1ados del cuerpo de la tuerca exige medldas especia

- - les pdra consegulr una accidn de segurldad unlforme, exac

o 25 . temente definida y también verias veces repetible, medldas_
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que encarecen la fabr1cac16n de las tucrcas Yy pﬁeden con
iduclr a desechos 1ndeseados. La depres16n en- dos lados,
ltamblén,~determ;na una prea;dn especifica relativamente
aitg; : : - .l. . . |
5 1a DAS No. 1. 198 612, la DAS No. 1.949.843 y lo
- | 'Memorla de patente alemana No. 817.062 muestran eJemplos :
de tuercas dﬂ segurldad exagonales en las cuales, para .
. ." o consegulr una accl&n de segurldad se han prevxsto depre

'31ones radlales en tres o méa caras para ap1108016n de

 ;16 ) " wllave. En la DAS 1. 198 612 las depre31ones estdn previg
o *.tas en tres lados de un apéndlce clJnndrlco del ‘cuerpo de
'la tuerca.‘Grac1as a las depre31ones en tres lados, se’ con
81gue, c1ertamente, una meJor dlstrlbucldn de la pre31dn
.especfflca, pero, por otra parte, el acabado de estas tuer
5 7 ‘cas en bruto rebulta antlecondmlco, y el apéndlce cilin~
| 1dr1co de la tuerca provoca tamblén un deafavorable canto
en el euerpo de la tuerca que 1mp1de el empleo de 1a 1la-
ve en el montaje en grandes serles. ‘Se ha v1sto asimismo
-que.el apéndlce cllfndrlco mueutra tolerancxas;dem331ado
0 ‘grandes y, por ello, puede conduclr a dlfoanCIaS en eJ
“fcomportamlento de segur;dado )
| Para hacer las depres;ones radlalea se han prem
visto, segin 1a DAS 101980615, estmnpas cuyas superficies
. S destinadas a atacar en la tuerca tienen un abombamlento
. R cdncavo Y a ambos ludos de este abombamlento, aecclonea

25 - rectas que apuntan-aproxlmadamente al centro de la tuer-
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- ca. De este modo, las propias depresiones radiales reci-

ben una forma convexa.

. Segun la Das 1. 949 843, se prevé una forma corres

, pondxente de depre81ones no en la zona de un apéndlce ci~

' 11ndr1co, sino en la parte superlor de las superficies des

tinadas a la apllcacldn ae la llave.

En la memoria de la patente alemana No. 817, 062

‘las depres1ones, prev1stas en los seis lados en la zona

'superlor de 1as superf1c1es de apllca01dn de la llave, tle

nen un perfll rectoo.

Un trabaJo resumldo acerca de las tuercas de se-

'gurldad esponténea, que muebtra los numerocsos y dlversos

que han 31do los ensayos reallzados ‘desde hace ya afios pa~
ra desarrollar tuercas con accldh de segurldad -uniforme y-
tamblén varias veces repetible y que, - ademés de ello, de-
ben ser de fabr1cac16n sencilla Y econdmlca, se ha publlca-

do en la rev1sta "Das Industrleblatt" No. 1, de Enero de

1. 961, péglnas la 19a Desde entonces, la blbllograrfa

espec1a11;ada de patentes ha‘experlmentado todavfa'un apmen

~to considerable que muestra'qué el elemento mecénico tuer-

ca de seguridad que, en si, parece>é1'principid,tan simple,
presenta considerables problemas coﬁsiderado desde el pun
to de vista técnico Yy préctico, problemas que han sido atg

cados con los criterios mds diversos sin que al final se

-
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 hayan obtenldo resultados satlsfactorlos. A pesar de con‘
'flguraclones y procedlmlentos de fabr1c3016n parc;almenw
te bastante compllcados, gran parterde las propuestas da-
das a conocer en relacldn con una acc16n de segurzdad uni
'_5_;1e“.forme y su repetlbllldad lrreprochable han demostrado sexr
o de poca utilidad, mlentras que otras ex1gIan una cuota
con31derable en la preclsldn de 1a fabrlcacldn y en la se
;verxdad de 1as toleranclas lo que, préctlcamente, tampoco
o 't-'es aceptable.rg v' _'_" “ _ n ' _
j 1di'f  e,'f~ _ El presente 1nvento se propone resolver el pro—
” ';:blema de crear una tuerca exagonal de segurldad Que, con

‘”*_una conflgura016n sen0111a y de empleo favorable, asi como

con p031b111dad de fabrlcacldn ocondmlca en grandes serles,_
'fpresente una acc16n de segurldad suf1c1entemente unlforme,
15 :'.1ncluso en’ el caso de su empleo repetldo.
| 'Para resolver e}tc problema, partlendo -de une
tuerce de’segurldad exaﬁonaj de la clase men01onada al
pfincipio como conocxda, ia dlsp081c36n es tal, de acuer-
do con el 1nvento, que las depres1ones de las superficies
20 de apllcacldn de’ la llave dlscurran e corte hwr1z0Ataj 4'
través del cuerpo de la tuerc& de une manera cdncav&ﬁ Con
preferencza las depre31one° de las superflclea de aplica
cidn de la llave son tambmén cdncavas en corte verticel Vs
'de acuerdo con otra caracteris tica del 1nvento, se prevé

25v ,que las depresxoneo de. laq superficies de apllcacxdn de ]a
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llave,; vistas en -orte vertical, presenten un escaldn en

ei'punto de la méxima profundidad de la'_depresidn; .

| | youl buﬁtoviniciél iﬁferior de las dépresioﬁes de
las superflcles de apllcacldn de la llave esté smtuado en
tonces a aprox1madamente 0,6 a O 8 x la altura de la su-

perf1c1e de'apllcacldn de llave vista desde el extremo in

'ferlor de la tuerca.

Con preferencla, 1a depre81dn de las*supérfigies

'Axde apllcacldn de la llave esté lizitada en posicidn cen-

de apllcacldn de la llave. La curvatura de lé'depfesidn

en corte hor14ontal un arco que aproxlmadamente asciende

al doble del radlo del dlémetro 1nter10r de la rosca.

_ Con preferencla, las depre81ones de las Superfl
c1es de splicacidn de la 1llave estén previstas en tres
deldlchas-superf1c1es de la tuepca gxagonal y; de acuerdo“
con ﬁnu realizacidh ventajosa;-Se pre#é que la'curvatura
de la depre316n de la superflcle de apllcacldn de la lla'

ve, vista en corte vertlcal & trav(s del cuerpo de la’

tuerca, penetre en la zona central aproxlmadamente en.

0,06 x el didmetro 1nterlor de la rosca, radlalmente, deg
de la superflcle de apllcacldn de 1a llave en el cuerpo .
de la tuerca.

Es de ventaja especial»la qonfigufacidn reivin-

dicada de las tuercas, en la cual la altura del cono su-

-6 -
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’tral a aproxlmadamente O 8 x la anchura de las superficies

de la superf1c1e de apllcac16n de la llave sigue entonces,'
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'perior de terminacidn de lé tuerca éséienda aproximada4 -
'mente a una tercera parte de la altura. total de la tuer~
cay el cono termlnal tenga un éngulo al vértlce de 909
Con preferencla, la tuerca es de cobre, latdn,
_alumlnlo, acero medlo recalcado en frio, acero recalcado
en caliente o 51m11ares. fL,' L |
Con el presente 1nvento se. crea una tuerca exa
::gonal de segurldad que se dlstlngue por un concepto dptl
mo de conJunto en 1o que respecta a sus caracterlstlcas
constructlvas, su p031b111dad de fabrlcaclén Y su capac1- '
“dad de utlllzacldn. Con una estructura sen0111131ma en
contraste con las tuercas de segurldad conOC1das, se con
sigue, no obstante, una notable medlda de unlformldad de
-la accldn de segurldad 1nc1uso en el caso de empleo repe
'tldo. La fuerza de segurldad se dlstrmbuye, con la configurs
cldn de acuerdo con el 1nvento, de una manera eSpecialmen
te unlforme, sobre la rosca de tornlllo a asegurar, 81n
que pueda aparecer una pre31dn especfflca 1nadm181b1emen~
te alta con el pelxbro Jnherente de una sonadura en fPlO;
como en las tuercas CODOCLGESo La-forma cdncava de las-de
pre31ones provoca 831m18mo una gran vida dtll de las estam
.pas utlllzadas para practlcar las depre31onea Yy, en 1o
que’ se-refxerg al montaae, le forma céncava de las deprgvl

siones evita el”peligro de que se enganche la llave de

D -
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tuercas, de modo que‘resuitan posibles elevadas velocida

"des de montaje. No hay esquinas vivas en las cuales pue-.

dé eventualmente'quedar éogida:la llave de tuercaso

Se daré la descrlpcldn de un eJemplo de reallza‘

‘.c1dn del 1nvento con referencla a los dlbuJOS, en los cua'

la figura 1 muestra una representacidn en pers-

-'peﬁfiva de una tuefba}éx&gonai dé‘séguridad con depfesig

nes radiales'én‘lés'Superficiésﬂdé aplicacidn de la lla-
ve; | 8 |

la flgura 2 muestra una ebtampa de la clase uti-

_llzada para la producc1dn de las depre31ones radlales, Y.

“la flgura 3 es una VLSt& en planta de la tuerca
de. segurldad.-
La tuerca de segurldad l mostrada en las figuras

tlene sels superf1¢1es para 1a ap1103016n de una llave,

una de las cuales, solamente, ha sido designada con 3. La.

altura méXima°de laé superficieé de apliéacidh de la 1lavet
(denominadas "°uperf101es de Jlave” para abrev1ar en lo
qQue Sigue) Se‘ha 1nd1cado por la cota.H, Por encima de .
las superficies de»llave dei éuefpo de la fuerca se levan
ta un apéndiée cdﬁicb 5, que tiene uh éngulo el vérticé

de 90Q que termina en el cxtremo superior en una supey.
f1c1e.anular plana 7 que rodea al énima terrajada de la

tuerca. La rosca del énima terrajada del cuerpo de la tueg

e Tt e e
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_ ca es cohtinua'désde arribé hasta abajo. En tres dé'ias 
”superf1c1es de llave, el cuerpo de la tuerca tiene depre
siones radlales 9, 11, 13, 1’. Como resalta en especmal
- o de la flgura 3, las depre31ones radlales, v1stas en corte
| 5 : hor1zonta1 a través del cuerpo de la tuerca, tlenen un |
: S o perfll cdncavo. Para la fabrlcacldn de estas depre810nes

' 51rven estampas 17 de la clase mostrada en la figura 2.

:-Aunque sdlo se ha mostrado una estampa, en la fabrlcac16n‘
flde las tuercas actdan 31multéneamente sobre ellas tres |
10 :  “estampas y mantlenen a la tuerca en equlllbrlo. Resulta
entonces en la zona de las es tampas una deformacldn del
-énlma de la rosca, que en la flgura 3 se ha 1nd1cado trian
gular fuertemente exagerada Las estampas 17 tlenen, correg
pondlentemente a la forma concava de laS'depre81ones, ‘una
 15._ | bforma convexa, habléndose pzev1sto a este respecto tanto
una curvatura A en el co‘te horlzontal, como también una
',curvatura B en el corte.vertlcal..A laucurvatura-vertlcal 
B ie.cbhtihda bécia abéjoiuha'supeffiéie inclinada piéna
19, de modo que, como puéde‘verse énila figﬁra 1, en la
20 depresldn radlal 9 resuita una lanea de esca]onamlento ZLO.
'Desde esta lfnea de escalonamlento, la depresmdn contlnda
‘1ncllnada hacla abaJo en la superflcle de llave. Como pue
‘de verse en‘la estempa 17, el éngulo entre la curvatura B
y la superflcle 1nc11nadn 19, es obtuso, lo cual ev1t8

25 “un enganche indescado do un& llave de tuercaa utlllzada'

mvg T;
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para el montaje de tal‘tuerca; )

~ El punto iniciel inferior de la depresidn'9 fig
ne una distancia C'desde la superficie dé.base de la tuer 
ca que es aprox1madamente 1gual a 0,6 a O 8 veces la al-.

tura H de la superf1c1e de llave. La curvatura A de las

:depre31ones 9, ll 13, 15 de las superflcles de llave en

corte horlzontal 81gue un arco- que asclende aproxxmadamen
te al doble del radlo del dlémetro 1nter10r D de la ros=- -

ca. LJ curvatura B v1sta en corte vertlcal a través del

“cuerpo de la tuerca, de las depre31ones de las superfl—

;,cles de 1lave, penetra en la zona central en la medlda E

(flgura 3), desde 1a superf1c1e de llave, radialmente en

el cuerpo de la tuerca, que 8301ende aproximadamente a

“O 06 veces el dlémetro 1nter10r D de la rosca. En correg

‘pondencla con la altura de las estampas 17 empleadas para

hacer las de re81ones radlales las depre81ones radiales
P ’

penetran un poco en el cono superlor ‘de termlnacldn del

cuerpo de la tuerca. La anchura F de las depre31ones ra-

diales dispuestas en poSicldn central de las superficies

de 1lave asciende aproximademente a 0,8 veces la anchura

. de las superflcles de llavee

En el caso de la conflguracldn descrita de la

_tueréa de seguridad, las depresiones radiales de las su~

perficies de 1lave cooperan con el cuerpo de la tuerca y

-con el cono superior de tal modo que resultafuna buena

- 10 -
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accidn’ de frenado eléstlco que conserva su elasticidad 1n‘
.cluso después de un uso repetldo, de modo que queda asegu‘
R ' ‘reda la p031b111dad de usar: por lo menos cinco veces las

tuercas con 1gual accldn de seburldad, Esta accldn de freZI

5 . nado resulta tamblén en el caso de una altura relatlvamen“
| te escasa del cuerpo de la tuerca que, por eJemplo, sdlo |
necesxta ascender a O 8 Da La deforma01én, aploylmadamen
te trlansular, de] én:ma de la. rosca, por 1o demés, queda-
‘limitada a la zona superlor de las superflcles de llave
10 'y del cono de termlnacldn de 1la tuerca, de modo que las
| 5tuercas, al pr1n01plo, pueden roscarse 31n 1mped1mentos
sobre los correspondlentes tornlllos, aparec1endo la accién".
de be5ur1dad sdlo en el curso del roscado posterlor. En
lo que se reflere a la deformacldn de la tuerca ¥ .en espe
15 01a1 a lsa conformdcldn de los pasoq de rosca de segurldad
1a conflguracldn cdncava descrlta de las depre51onea ra=

dlales ha demostrado ser especlalmente ventagosa. La confi

guracldn cdnicava de las depre31ones radlales conduce a unab
llmltacxdn del fiugo del materlal en especla] tamblén en'
20 derCCLdn h301a abaao‘ Esto ha demostrado ser espec1almen
| te favorable para el’ fécll roscado y para la acc:dn uni.-
.forme de segurldad |
-Como materlal para la fabr;cacldn de tuercas con
las céracteristlcas descrltas, son especialmente apropxa-b

25 dos el cobré, el latdn,bel aluminio, el acero medio para

=11 -
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recalcado en frio, los aceros para recalcado en caliente

y otros materiales correspondientes.

) EIVI DICACIOTE

Los- Dunto Obe como caracterlstlca de novedad se-

Dres entan para que Suaﬁ obgeto de euta sollcltud de. hodelo

- de Iollldad en usnana, por VE IdIJ ailos, son los que se re-

'co"on en 188 r61VLnd1ca01ones s1~v1entes'

1a - Une tuerca exaronal de segurldad con de—

nrcoloncg‘radlaleb UreV1stau en la nar ce superlor de las

'sunerLlcles de 11ave j cue se ez tlenden haota el cono su-

ﬁerior de tcrmlna01on de 1a tuerca ﬂara hacer que la rog

ca de la tuerca sea, - deformada nara que nlerda su redondez,

-caracterlzqdo porque las depres1ones de las sunerficies

de llave dlscurren en fornma cGncqva en corte horlzontal
a través del cuervo de la taerca.

28,- Una tuerca exaﬁondl de seguridad segun Ta
réivindiCa01on le, caracterlzada porque las deoresiones

en l= superficies de 17aVc discurren en. forma curvada

también en seccidn vertical a_través del cuerpo de la

- 12 -




tuerca,

38,~ Una tuercabexagonal de~5eguridad segdn la

- o re1v1ndlcac16n 23, caracterlzada ‘porque las depre81ones
,. . : ‘de las superflcles de llave Vlstas en corte vertical tie
~ 5 vnen un escaldn en el punto de la profundldad méxlma de Ja
< | '. , depre51dn. )

49 - Una tuerca exagonal de segurldad segdn la
. ‘ ' -relv1nd1cac16n 3‘, caracteraéada porque el punto 1n1clal
- ‘1nferlor de las depre31ones de las superf1c1es de llave
10 esté s1tuado aprox1madamente a O 6 a O 8 veces la altu-
| ra de la superflcle de ]lave v1sto desde el extremo infe
rior de la tuercaov' -
59 - Una tuerca exagonaJ de seéurldad segdn cua]
qulera de las re1v1nd1cac10nes precedentes, caracterlzav
vi5 ©da porque las depre81ones en las superf1c1es de llave es
o ._tén llmltadas en 3081c36n central a aprox1madamente o, 8
veces la anchura de las superf1c1es de llave.
68~ Una tuerca exagonal de segurldad segdn la =
relv1nd1cac16n 5ﬁ9 caracterizade porque la cuzvatura de
'-20 , ) 'la-depre31dn en la-superflcle de la llave qxgue'en corte
horlaontal un arco que asclende aprox1madamente el doble
~del radio del dlémetro interior de la roscae_*
- 7%.~ Una tuerca-exagonal de seguridad'éegdn‘
Cuaquiera‘d cﬁaleSquiera dg lés”rejfindicaciones»precew

25 "fdentes, caracterizadalporqderlas'depreéionés en las su=

- 13 -
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perficiés de-llave estén previstas en tres superficieg-
Qe liave de la tgerca_exégonalo : | |
o 88,~ Una tuerca éxégonal de séghridad segin 1a 
reivindicacidn 7“,'0 una de las 31gu1entes, caracterlzam“
5 da porque la curvatura de la depresndn de la superf1c1e

de llave, v1sta en corte vertlcal a través del cuerpo de

‘la tuerca, en la zona central, penetra en aproxmmadamenv

te O 06 veces el dlémetro 1nterlor de la rosca, radial-

'mente desde 1a superflcle de llave en el cuerpo de la tuer

.10 cas |

| 98, Una tuerca exagonal de segurldad segun una
) més de. 1as relv1nd1caclones precedentes, caracterlzada'
porque la altura del.cono de termlnacldn superlor de la

tuerca tlene aprox1madamente un terc1o de la altura total

15 de la tuerca ¥ el cono de term1nuc1dn posee un éngulo al vér
- 'tlce de 9082, - ' - -
10a ~ -Una tuerca exauonal de segurldad segﬁn cuaJ

qulera de las re1v1nd1cac10nes precedentes, caracterlzada
porque la tuerca es de cobre latén, alumlnlo, acero me-
" 20 _le de recalcado en frio, acero de recalcado en ca]lenxe
| o materlal semejante. _ »
11%,~ Una tuerca exagonal de segﬁridado'
Tal y comofse he descrito en la Memoria que an«'~
tecede, representado en los dlbuJos que se acompaﬁan y pa

25 ra los fines que se han especlflcadoo

~ 14 -
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Es}taMeinoria consta de Quinée hojas escritas a '

méquina por una sola cara. _
| Medridy 1ggemagpe

'. ‘Pvo ’

Alberto. d_e ﬁi‘iqbutu

er.
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