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MEMORIA DESCRIPIIVSA

de una Patente de Introduccibn a nombre

de DEUTSCHE SUPRATON G.m.DbeH., domici-

1iada en DUSSELDORF, Steinstrasse, 17,

(Alemania); por: "MAQUINA PARA TRITURA~
CION FINISIMA®

E1l presente invento se refiere a un aparato de tritu-
racién finfsime, através del cual se conduce el material
que se ha de triturar en forma de una suspensién en una sus-
tancia fluida y el cual puede emplearse para trituracibén fi=-
5 nisima y también para preparar dispersiones finas ¥ emulsio=-
nes. Il invento prevé una mAquina para estos objetos, la cual
posée dos elementos digpuestos giratorios entre sf, a ser po=-
agible un rotor y un estator, cuyas superficies enfrentadas
forman una multitud de resaltes concéntricos entrelazados en-
10 tre sl e interrumpidos por ranuras radiales, para formar se—
ries de dientes en forma de anillo. Estas series o filas por
efecto de la posicién momenténea del elemento del rotor y del
egtator se disponen entre s radial y axilmente de modo que
al moverse el rotor los espacios intermedios entre los dien—
15 tes de por 1o menog una serie se clerran peribdicamente por

sus ledos radiales interiores y exteriores para formar céma=-
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ras o espacios que se clerran por todos ludos hasta el espacio
necesario para el juego entre el rotor v el estator. La méqui-~
na segun este invento lleva ademis una zona trituradora adi-
clonal radialmente por fuera de dichos resaltes en los dos
elementos que se mueven dentro de un espacio anular con sec-
cibn transverssl relativamente grande.

Describiremos shora més detenidamente el invento refi-
riéndonos a los adjuntos dibujos, de los que

La figura 1 presenta una seccidn transversal axil por
une forma de ejecucidn bien comprobads de 1s niquina segin el
presente invento.

La figura 2 presenta uns seccidn transversal parcial
andloza a la de la figura 1 aunque en mayor esczla.

La figura 3 presenta una alzada del rotor de la maquina
seguin la figura 1.

e Tigura 4 una alzada del rotor de la maquina segun la
figura 1, y

Las figuras 5 a 13 una serie de vistas parciales de sec-
ciones transversales por la méquine de la figura 1 las cuales
todas estén hechas por la linea 5=5 de la figura 2 e ilustran
diversas posiciones del rotor respecto al estator, y

La figura 14 presenta un diagrama en el que se ha trans-
rortadc la velocidad radial Yy tangencial de una suspensién en
su recorrido a través de la miquina del tipo ilustrado en las
figuras 1 a 13.

La méAquina segin 1la figura 1 comprende un elemento rotor
¥ otro estabtor sefialados respectivimente por 2 y 4. Ambos se
encuentran dentro de una caja 6 que en la mAquins segin la fi-
gura 1 descansa sobre ung brida 8 que pertenece = un motor de

acclonemiento 10, que se acopla con el rotor pars accionar la
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En 1sa forma ge ejecucién ilustrada las pzrtes que actdan

en el proceso de trituracidn realizado mnor 1a méquing compren-—
den dos sectores concéntricos anulares 5 y 7 Y un anillo de
rendija 9, +todog los cusles conjuntamentg estan atornillados
a un elemento anulgr de sostén 11 aue dentro de la cain queda
situado concéntricumnente alrededor del eje 13 sobre el que va fi-
Jjo el rotor. E1 espacio 3 de forma anular entre el lado exterior
del montaje acabado de describir del estatorvy la caja puede
utilizarse bara la circulsacién de un medio calentador o refri-
gerador a través de tuberfas de entrads J salida que no sSe
ilustran. En el interior del montaje del estator el espacio
anular 19 en e1 1dmite colocado radizlmente hacisg afuera del
rotor 2 sirve como cénara colectora para la'suspensién tratada,
despuds que ha atravesado Por las parteg activas de 1g néguina.
La suspensién tratada corre desde esta cémarg 19, favorecigg
bor el efecto de bombeo de ung miltitud ge baletas 25 en el
1adé inferior del rotor, a través de Uno o varios tubos de sa-
lida 15 fuers de la miquina. Los tubos de escape 15 pueden cone-
ducirse con empalmes eldsticos v estancog gl 23us a través de
la caja 6 como el ilustrado en 17,

Elvrotor Va fijo en el 4rbol 13 que puede ger el 4rbol
del motor ge accionamiento 10 J marcha en cojinetes culdadogge
nente adaptados, que no se dibujan, para marchar con todg €XaC
titud en sentido radial ¥ axll dentro de estrechas toleranciag,
Una combinseién de junta y fuelle 21 mantenids bajo presién de
w muelle impide que pasé al motor 1a Suspensibén eﬁ tratamiento,

La superficie del estator actuante en el Proceso de fini-
sima trituracién es la superficie Opuesta al rotor. ¥n la for-
ma de ejecucibn ilustrads en los dibujos posde unsa forma en

general cénico-céneavs que se sefialg por 23 en la figura 1.
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Radialmente por fuera de este sector cénico se encuentra un
sector 20 pluno ¥ de forma anular, por delante del cual se
hueve con pequefio Juego otfo sector de rotor plano anidlogo y
el cuzl forms el limite exterior de un espacio hueco, en el
que se realiza una parte del proceso de trituracién finisimg
realizado por la maguing. Radialmente Por fuera del sector
anular 20 se forms en el estutor una Oquedad o depresién anuy~
lar 22, en 1g Que penetra una multitud de dientes 24 del eg-
tator v otra multitud de dientes 26 del rotor.

En la forma de ejecucidn ilustrady la superficie de tra~-
bajo del rotor 2 coilprende una superficie en principio plans
23 que se encuentra hacig el espacio interior hueco del esta-
tor, otra seccidn 0 sector planc anular 30 que coopera con el
sector anular 20 ge]l estator, y un sector cdnico 32 qye coope-
ra con la construceién del estator para formar el cierre de la
ctllara hueca anular 292 del estator J para formar con el egtge
tor mis 2ll4 de esty cémara huecs uns rendija de salida de los
sectores de 1g niquinea Que han participado inmediatamente en
el proceso de trituracién finisima, E1 elemento estator poséde
en 12 sobre el eje de los elementosg rotor y estator dispueg~
t0s giratorios entre si, una abertura para la entrada del ma-
terial que se ha de triturar o dispersar en forma de una SUg-
pensidn grosers en un soporte fluido en 1a miquina. El elemen-
to estator 5 ests formade zlrededor de la abertura 12 como se
requiere para recibir un empalme de una fuente de aprovisiona-
niento del material que se ha de tratar. En el fondo de 1a
abertura 12 buede el egstator broveerse de uns multitud de ra-
nuras 14, entre lag due se sitian dientes 16, que, en caso de
aue existan, realizan una trituracibn de lag rarticulas STUe=-
848 graciss g ls cooperacidn entre los dientes 16 v cierto

nimero de aletag expulsoras 18 en el rotor. Las aletas 18 gip-~



110

115

120

125

130

135

2\
'5'224574

ven sin embargo en primer lugar para bombear la suspensiodn en-

trante radialmente hacia afuera a las zonss de finigima tritu-
racidn propiss de la miquina.

El estator se provée radialmente por iuera de la abertu—
ra 12 y radialmente por dentro de un sector anular 20, de dos
filus de dientes concéntricas y anulares 34 y 36 que pueden
verse en la vista en alzada de ls figura 4. Los dientes 4y
36 pueden formurse por corbte de ranuras dirigidas radialmente
y seidaludas por 33 y 35 en la figura 4, produciendo resaltes
Tormados en el elemento estator 7. Bstos resaltes Y por congi-
sulente tamblén los dientes 34 y 36 formados en ellos se limi-
tan por superficies ecilindricuzs en sus limites situsdos radial-
mente por dentro y por fuera y en direccidn axil sobresalen
alzo del plano del sector anular 20 del estator.

Ademis de las aletas expulsoras 18 sobresalen de la su~
perricie 28 del estator dos series concéntricas y anulares de
dientes 40 y 42 que se extienden axilmente respecto a la miqui-
ne y pasan por delante muy cerca de la superficie 23 general-
nente cbnica del estator. Como log dientes 34 y 36 del estator
los dientes 40 y 42 del rotor se forman por corte de ranuras
radizles designadas por 37 y 39 en la figura 3 y que producen
asi resaltes concéntricos formados sobre el elemento del rotor.
Estos resaltes del rotor estan situados de modo gue los dientes
40U del rotor se nueven en ellos y llenan el espacic anular en—
tre ios dientes 34 y 36 del estator dentro de pequefizs toleran-—
cias. De modo anflogo los dientes 36 del estabor llenan con
Pequetios Juesos el espacio enular entre lss series de dientes
4C vy 42 del rotor. Este puede proveerse ventajosamente de ra-
nuras anulores designadas por 41 y 43 v coineidir con las pPoO-
siciones rzdizles 34 y 36 de los dientes del estabor con obje~

1o de gque el jueso entre low extremos szxiles de los dientes 34
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y 36 del estator ¥y entre el rotor bueda guedar situsdo por de=
bajo de una superficie plana 28 gel rotor, con ls que la super-
Ticie 30 anuler del rotor queda situada en un Plano. De este
20do ce contribuye a qQue la suspensién no corrs g través de 1a
miquina en leg trayectoria de log espacios de Juego entre el ro-
tor v el estator, pues el Trecorrido de la corriente Principal
Pasa por laos ranuras radiales 37 Y 39, como después se descri-
bird més detallad=mente,
Con preferencia cada una de las series 34, 48, 36 y 42

dee dientes del estator y del rotor comvrende el wisno ndmero de
dientes que se limitan por ranuras de ancho constante, se
disponen con el mismo fngulo alrededor del eje de los elemen-
tos rotor y estutor dispuestos giratcerios entre sy ¥ que se
fresan lo mis posible en direccidn radial tanto en log elemen-
tos del rotor como en los elementos del estator. &1 ancho inte-
rior de lus ranuras en 1la Superficie de los dientes 34 situada
radialmente hacia afuera no €s mayor que ls lonzitud periféri-
ca de estos dientes en la misms superficie. Como consecuencia
de ello puede todo diente bloquear totalmente en la serie 40
del rotor hasta un bequetio espacio intermedio la ranura radial
33 entre los dientes 34. lLag renuras se practican preferente-
mente con ancho interior constente y en todo caso Pbueden cgl-
cularse 10 més posible de nodo que en todo encuentro de super-—
ficies entre series radialmente contiguas del rotor y del esta-
tor les ranures en cada une de las series adyacentes n estas
Superficies coincidentes bOsean en estas miemus superficies
coincidentes una dimensién periféricz que no ses meyor que la
de los dientes de 1a otra serie aqui chocante. Yor consizuien-
te tiene lugar una apertura ¥ clerre andlogzo alternante en los
dos extremos radiszles de las ranuras 35 del rotor.

El funcionamiento de la maquina puede explicarse mis de-
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tenidamente con referencia a lags figuras 5 a 13. ¥n 1la figura
5 se dibujan el rotor y el estator en la posicidn reciproea

en gue los dientes del rotor ¥y del estator y por consiguiente
las ramuras 33, 37, 35 y 39 se enduentran entre sl en una li-
nea recta, por lo cual se obtiene 1a méxima seccibn transver-
sal libre total pare la corriente del material a través del
espacio hueco cénico interior de la méquina ¥y la cual desde

el orificio de entrada 12 se e.tiende hacig la cémara snular
indicada por 31 en la figurs 2 entre los éectores 20 y 30 anu-
lares y opuestos del estator y del rotor. Aun en la disposi-
c¢ibén ilustrada en 1la Tigura 4 la seccién trensversal de ls co-
rriente se reduce entre el rotor vy el estator radialmente den-
tro de la cédmara intermedis 31 aproximdamente en grado propor-
cional al rudio y ésto a causz de 1la forma cbnica 23 de 1la su-
rerficie del estator, por la gque se limitan en parte las ra-
nuras, y a causa del hecho de que las ranuras en toda su lon~-
gltud situsda radislmente & l1a méaquina poséen un ancho inte-
ricr constante,

Observando las figuras 5 a 13 se ve clarumente que la
seccibn transversal total libre acabada de mencionar esti so-
netida en todo movimiento del rotor s una variccidn periddica,
cuyé frecuencia viene dada por el producto de la velocidad
periférics reciproca del rotor y el estator multiplicada por
el nimero de las ranuras en cads una de las series circulares
de dientes del rotor o del estator. Como se desprende de ésto,
la. seccidn transversal total libre en cada fase del proceso
reribddico es el producto del ndmero de las rajuras en cada una
de las series de dientes multiplicado por la superficie abier—~
ta de la seccidén trensversal de le ranurs en le fase momenti~

nea al encontrarse las superficies entre los dientes 36 y 42,
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A esta variscidén peribdica sge H#srega todavia la formg-

cidn y conservacidn en fracciones discontinuas gel proceso pe-
riddico de cémaras cerrsdas en las renuras 35 entre los diep-
tes contizuos 36 gel estator y la formucidén periddica de ctma-
ras cerradas en lag ranuras 37 entre los dientes contiguos 40
del rotor, Estas cimaras estan cerradus en su formaceién hasta
los espucios gde Juezo de 1s méguina los cuales son Pequelios en
comparacién con l=g dimensiones de lag renuras.,

Las figuras 5 g 13 ilustran ung Serie de fases en este
procesc periddico, que en la figurs 5 comienza con la direc—
cién redisl rectilines de los dientes o runuras del rotor y
del estator v en la fizuraz 13 termina después un periordo con
la nuevsa direceidn rectilinea. Para siﬁplificar las correspon-
dientes suverficies rerirérices de losg dientes del rotor y del
estutor se desi- nan en la figura 2 Joen las fisuras 5 g 13 por
el sector SO~S4, comenzando en la superficie interior radial
de log dientes 34 del estator J Germinendo en el 1imite radial
exterior de los dientes 42, ¥En 1o figura 2 se seﬁaian otros
sectores 85—88 reriféricamente respecto al eje de la miquina,
sobre los cuunles volveremnos deépaés.

In lss fisuras 5 a 13 se Supone que el rotor con sus
dientes 40, 42 ¥ sus ranuras 37, 39 gira en sentido opuesto a

wzujas de un reloj. La fizurs 6 indice que teniendo en

las
cuenta el ancho interior igual y constonte de todas 14s ranue
ras 33, 35, 37 y 39 del rotor 7 del estator, se reduce 1n S8C=
cidn trinsversel libre para el Paso radial a través de 1o M
quina en la indic-ds rotacibn con extraordin ri« runidez en SB’
al encontrarse lag superficies dentadas del rotor vy estutor
redivliente uls exteriores entre los cdientes 36 del estutor v
los dienteg 42 del'?otor. Por tanto puedae Gecirse cue 1la com

rriente de 1. susuensidn se regula ante todo en 53, donde la
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seccidn transversal de pasc se corta en una fraccidn del pro-
ceso periddico més larga que en S, O S, La seccidn transver—
sal de paso en So estd sometida = poca variacibén con el tiem-—
7o teniendo en cuenta el pequeiio ndmero de aletas 13 en compa=
racibn con el nimero total de ranuras 33 y de sectores situa-
dos radialmente por fuera de ellazs. En 84 y S7 las seccicnes
transversales de paso son inalterables con el tiempo, pues son
los productos de la periferia en estos radios por los espacios
de juezo del robtor y del estator.

La figura 7 ilustra la fase en que se bloguea el puso
radial vrimerumente antes que el clerre de 1a seceidn trans—
versal de paso en S3. En la fase de la Tigura 8 l& seccidn
transversal de poso en 82 se clerra ademfs con la formacidn
de una cémera cerrada entre'cada par de dientes contiguos 36
del estator. Lstas chmaras posden en planos verpendiculares
al eje de la miguina una seccidn transversal esencialmente
rectongular 7y que varia continuamente, y por el contrario la
seccidn transversal en los planos extendidos a través del eje
de la miquinz es esencialmente de forma trapecial.

En la fase de la figura 9 la seceidn transversal de paso
en 51 se corta todavia més, mientras que en S, ¥ 83 permanece
cerfada y por tanto se forma durante breve tiempo una cdmara
cerrada entre cada par de dientes contiguos 40 del rotor.

Las figuras 10, 11 y 12 ilustran fases de lo segunda mi-
tad del proceso periddico y las cuales corresponden siempre a
les fases de las figuras 8, 7 y 6. En 1z figura 10 la seccibn
transversal de paso se ha vuelto a abrir en 51 ¥y permanece en
52 un poco antes de la apertura, mientruas cue en la fizura 11
ge nan vuelto a8 abrir lus dos gecciones transversales de puso
en 31 7 82 ¥y la que existe en S3 un poco por delante.

A consecuencia de esta construccidn el muterial de tri-
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turacién en su recorrido desde 1n posicidn radial por delante
del szector SO haecia la qde 84 estd sometido g una gerie de sce-~
leraciones radiales v tengencinles ¥y oa miltiples ondas de pre~
sibn, sobre lag cuzles ahors vamos g dcuparnos wis detenida-
nente.

En el limite exterior del espacio anular dge Juesgo 31 que
sliue a lag series de dientes 34, 40, 36 y 42, se abre el € g
pacio entre el rotop 7 el estutor nacin 1a cémora hueca anular
22 cuya zliura es grande en compracién con la altura de 12
cémara de Juezo 31. Ademds 1g altura de la cémera hueos 22 crece
& congecuencia de la forms cénica del rotor en 32 por
el radio. La céduara hueca 22 se linmita por su lado radialmente

xterior mediinte uns superficie cilindrica anular y medisnte
los dientes 24 del estator o traves de una estrecha rendija 45
desemboca en 1o cémara 19 entre 1a superficie cénica 32 gel
rotor y otra superficie 47 correspondientemente cénica en el
anillo Y del estator. Dentro de la cinars hueco 22 se mueven
los dientes 26 gel rotor a izuales distancias vy extendidos rg-
dialmente respecto al eje de la miquina, pasando a requeiia
distencisz por delante de los dientes 24 extendidos radialmente
del estator, los cuales en cuanto es Posible se prevén en igual
numeroc. Los dientes 24 pueden formarse abriendo ranuras en las
dos mitades del anillo 9 del estator el cual Se acopla con las
restantes portes del estator mediante tornillos 44 sobre el
rotor. Por consizuiente las superficies principales de los
dientes 24 y 26 quedan situsadas en planos que coineiden eon
el eje de rotacidn de 1a miquina. Los dientes 24 y 25 de 1la
cansara huees 22 son preferentemente méis finos J nuwerosos que
los existentes en las geries anulares dentro de la cfmara hue-

ca cbnica de 1=z néquina radial e interiormente en el espacio
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de juego 31 y se enfrentan entre si con peguerdo espacio inter-
medio a través de los cantos gue generalmente son transversoe
les a la direccién del paso del meterial a través de la miqui-
na. in la forma de ejecucibn ilustrada los dientes 24 vy 26
tienen tal conformacién que se enfrentan en dos liness de su—
periicies de encuentro, unaz vez entre 1o0s cantos de estos
dientes paralelos al eje de le miquina, ¥y otra vez enire log
cantos de estos dientes perpendiculares a dicho eje y los
dientes 26 poséen un perfil con entalladura y retrotraido de
tal manera que se adapta al perfil triangular de los dientes
24. iLdemébs 165 dientes 26 se extienden desde la superficie 32
del rotor en la proximidad de la rendija de salida 45 trans-
versalmente a esta rendijs hacia la pared 46 del estator, gra—f
cias a lo cual toda la suspensidn arrastrads a traves de la |
méquina se ve formada a abravesar entre los dientes 26. Los g
dientes 24 también se extienden desde lz rendijao 45 a la pa=-
red 46. , ; ;

La maquina segin el invento se alimenta prreferentemente §
con una suspensidn homogénes preparads de entemano mediante
aperatos adecuados que pueden ser de construcceidn conocida,
¥y con particulas de un pequefio orden de magnitud, por ejemplo
de 0,5 mm de difmetro, en un 1fquido esencialmente no compri-—
mible, como agua. La suspensién puede llevarse & la méquina
a su orificio de entrada 12 sin presibdn egpecinl pues la ac-
cién de la bomba centrifuga de la méquing garantiza el paso
de la suspensidn.

Degde la entrada la suspensibn se enpuja por las aletas
18 que so0lo se necesitan prever en pequeilo nimero, por ejemplo f
cuatro, radiselmente hacia afueras. Al pasar por cadsa una de :

las superficies periféricas en las que se enirentan cada dos
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guperficies y precisamente en 80-53 entre las sucesivas se-
ries de dientes (en que se cuentan btambién en este momento

las aletas 18 como dientes) las particulas suspendidas se g0-
meten a una enérgica aceleracidn ftangencial positiva o nega=
tiva. Estas aceleraciones se refuerzan por efecto de la velo-
cidad tangencial creciente con el radio de las partes del ro-
tor y con la posieibn radial de las momenténeas superficies
encontradas de cada dos caras opuestas entre si. Entre el sec—
tor 84 en el limite exterior radisl de los dientes 42 del ro-
tor y el 1limite exterior radial del espacio de juego 31, que

en la figura 2 se designa por S las particulas suspendidas

57
se someten a una aceleracidn negativa y a una represa. Enire
35 y la entrada a la rendija de salida 45 hasta 86 las perti-
culas suspendidas se someten a aceleraciones tangenciales
adicionales. La primera de éstas tiene luzar en 85 en el re—
corrido desde el espacio de juego 31 a los espaclios entre los
dientes contiguos 26 del rotor. Algunss de las particulas sus—

pendidag pueden en S llegar entre log dientes 26 directamen—

6
te a la rendija de salida o espaclio de juezo 45, donde expe-
rimentan wn retardo relativamente escalonado, hasta que en S7
escapan ¥y luego ge vuelven a acelerar tangencialmente por la
aleta aspirante 25. Sin embarzo la mayoria de las particulas
suspendidas, de modo esgpecial cuzando su densidad es conside-~
rablemente mayor que la del soporte liquido, se depositan en
la superiicie cilindrica 46 que queda situada axilmente a la
altura del espacio de juezgo 31 y radiulmente a la linea exte-
rior limitante del espacio hueco 42 o se aceleran contra ells,
donde por la entruada y salida alternativas de los dientes del
rotor y estator 26 y 24 se someten a ondas de presidn de alta
frecuencia. Las particulas que se huan depositado en la pared

cilindrica 46 se llevan hacia la rendija de szlida 45 y su
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velocidad tangencial se anula nuevameqte cuendo atraviesan

355 entre log dientes contiguos 24 del estator, desde donde 1le=~
gun o la rendija de salida, reciviendo 0 no recibiendo otra
mueva aceleracibn por su nuevo pasc entre 10S dientes 26 del
rotore.

TLas aceleracicnes tangenciales en 80-85 y en Sg ¥ S.7 se

360 comunican & todas las particulas que pasan por la mAguina ¥y
por congizuiente son independientes de 1a cantidad de paso.
Su cardcter general se€ indica en la filgura 14 mediante inte-
rrupciones en el disgrama de las velocidades tanzenciules de=
termincdas nediante cdlculos realizados en una maquina eape-=

365 ciszl segun el invento la cual se ha construldo ¥y marchado con
éxiﬁo y se describe a continuacidn.

Las particulas sugpendidas ¥ el soporte fluido en que
egtin situadus, NO golo sé someten a las gceleraciones tangen-
ciales citadas, sino también a aceleraciones radiales cono

370 izuslmente a sceleraciones radiales gue ejercen srandisimos
esfuerzos sobre 1as varticulas suspendidas. Lstas aceleracio=
nes radiszles son la consecuencia del paso ininterrumpido &
traves de la maguina que 8¢ obtiene por la varizscibébn periddi-
ca de la seccién treneversal de pas0, y‘se manifiesten en una

375 velocidad de lz suspensibn radial con variaciones discontinuas,
que s manifiestia en una serlie de movimientos pulsadores re-
presenﬁados en la fizura 14 en el disgrama de las velocidades
radiales para sucesivas posiciones rediales en 1a maquina es=-
pecial sezin el invento a ia qﬁe nos hemos referido y se mueve

330 en direccidn raodial & treves de la maguina.

Lsta maquina cuyo rotor y estator seé han ilustrado en
las Tiguras 3 ¥ 4y poseia cuatro aletas expulseras 18, dispues—
tas en el centro del rotor 42 dientes en cads una de las se=

ries snulares del rotor ¥y del estator dentro de la parte céni-
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ca de la maquins, y 265 dientes en el rotor vy estator dentro
del espacio hueco anular 22. Sus dimensiones rudicles eran

las siguientes:

Seccidn SO S4 S
peritférica

%]
(93]
o
(923
Ny
w0
Ut
[£2]
[8)Y
w
~J
(62
o

Didmetro
en cm 10,7 13,4 16,0 18,0 20,6 22,6 25,5 26,7 27,2

Las ranuras entre los dientes contiguos de cada una de
las series anulares dentro de la parte cénica de la méquine
poseian todas en su longitud total en planos perpendiculares
al eje de la mAquina, un ancho interior de 0,5 cm y en SO una
altura de 1 cm., esto es en dimensiones paralelas al eje de
la méquina. El espacio hueco anular 22 posela una megnitud
radial mediz de 1,2 om y una altura media de 0,8 cm, separén-
dose 1 mm las paletas contiguas del rotor 24 y las paletas
contiguas 26 del estator en la cdmara hueca 22. Los espuclos
de Jjuego entre los elementos del rotor y del estator eran de
0,2 y 0,5 mm,

Esta miquina con un nidmero de 2.380 revoluciones por
minuto posela una capacidad de paso ¢ de carga de 4 litros
de suspensibn por segundo con uns presién pricticamente nula
en el extremo de entrada. Los cdlculos sobre estas mé@uinas
dieron para la velocldad radizl y tensenciszl de la suspensgidn
pesunte en estas condiciones de trabajo los datos consiznados
en la figura 14. Como se indica en este diagrsma por las in-
terrupciones en la curva tangencial de velocidad, la suspen-—
gibén con sus particulas suspendidss estaba sometida a azgudas
aceleraciones tungenciales en cada uao de 1os sectores SO,
S1, 82 y 83, en los que se enfrentan cada dos supérficies, vy
& una aceleracién tangencial algo moderada (negativa), cuzndo
llegava radialmente hacia afuera por el sector 84. En S5 la

suspensién se volvia a acelerar & una elevadu velocidad tan—
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gencial, después de lo cual se retardaba nuevamente cuando
llezaba por la rendija de salida entre 86 y S7, mientras que
en S7 se aceleraba tangencislmente a la velocidad de las pa=-
letas expulsoras 25. Estas velocidades tangenciales se calcu-
laron directzmente como veloecidad tangencial del rotor de la
méquina en cuestién en sus sectores periféricos sucesivos
80—38 con un numero de 2.880 revoluciones por minuto.

El diagrama de las velocidades radiales dentro del sec—
tor de la miguina extendido desde 5, a S4 en la figura 14 se
desarrolld teniendo en cuenta la veriacién peribdica de la
seccidbn transversal de paso en 33 y por la velocidad media
radial que se obtiene en la fraccidn del groceso peribdico
en que no termina totalmente el paso en S3, para calcular asi
la capzacidad de carga de 4 litros por segundo. La seccidn del
diagrama entre 85 N SS se desarroclld por considerzciones and-
logas con referencia al espacio hueco 22. Como se indica en
la figura 14 por las interrupciones en la velocidad radiel,
1z suspensibn en la miquina segin las figuras 3 vy 4 en su re-
corrido entre SO N S1 ge somete gproximadamente a unos tres
impulsos radiales motores, entre S1 N 82 a otros tres impul-
gos, entre 32 ¥y S3 a dos, entre S3 y S4 a obros dos impulsos E
v entre S4 y S5 s un impulso. La distancia radial recorrida
en el transcurso de estos impulsos y por consiguiente también
el nimeroc de impulsos originados en cada zona de la miquina
pueden apreciarse o calcularse para cada méquina segun el pre-
sente invento multiplicando para la posicibn radial en que
tienen lugar los diversos impulsos, la velocidad radial media
durante la fraccidbn del rroceso peribddico en que la velocidad
radial momenténes no es igual a cero, por la duracibn de esta
fraccidn del vproceso peribdico. En la migquina ilustrada en
lag fisuras 3 y 4 la longitud de los impulsos oscilaba entre

unos 2 mm en 85 y 10 mn en Sg.

o st
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A cousa de la elevada frecuencia de 12.700 Hz con gue
los dientes 26 del rotor se movian vor delante de los dientes
24 del estator en la miguina de las figuras 3 y 4, su activi-
dad ilustrada en el diagrama de la figura 14, y & causa de la
pequefia velocidad radial de paso que por la gran altura de la
cdmara hueca 22 tiene el paso radial por la misma se compone
de la suma de un gran numero de movimientos a modo de impulsos,
en los que se presenta todavia un aumento relativemente peque-
fio de 1la velocidad en una componente de la misma "constante"
paulatinamente decreciente que debe atribuirse a la rendija
congtantemente abilerta de salida 45. Por otro lado entre SO ¥y
85 la seccibn transversal de paso completsds vor las camaras
de juego es pequeila en relacibdn con la seccibn transversal
completada por los canales 33, 37, 35 y 39, de suerte que la
velocidad residual entre los impulsos es muy pequefla.

Hientras los valores numéricos de la figura 14 son pro-

pios de la mAgquina especial cuyas dimensiones y funcionamien-

to se hen indicado, la figura 14 ilustra en general el funcio-

namiento de las méquinus segin el invento. De modo generzl el

nimero de log impulsos que realizan el movimiento radial de

ls suspensién, depende de la carga o cantidad de paso. Si esta
cantidad es elevada el nﬁmefo de los impulsos es pequefio, pues
cadz uno de ellos tiene una gran emplitud de oscilacidn, esto

es, la suspensibén de un sector relativamente grande del reco-

rrido redisl se arrastra en el paso a través de la miquina.

Siendo la cuntidad de carga pequefia, existe un nimero mayor

de movimientos impulsivos de menor amplitud de oscilacidn.

"Tas scelersaciones tangencisles y radiales con sus fuerzas

475

acompafisntes que producen un movimiento pulsador ¢ de impul-

sos de la suspensién a través de la mAquina, van acompafiadas
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de ondas de presién producidas a través de la méquina, especial- |

mente a lo largo de las conducciones formadas por las renuras
33, 37, 35 y 39. Si se admite por ejemplo gue el azua actuante
como soporte fluidc funciona con una velocidad de propagacién
de las ondas sonoras de 1.435 m/éeg., entonces la férmula de
Michaud para la presidn producidé por el cilerre de un paso me—
diante un tubo rigido de longitud conocida en un tiempo cono-
cido durante el cual un liquido corre con veloéidad conocida,
indica que al pasar el rotor y el estator desde la posicibn
colncidente de las ronuras de los nismos ilustrada en la figu-
re 5, a la posicién ilustrada en la figura 7 de 1la méquina par-
ticularmente descrits segin el invento, la sobrepresién logra-
da es de unos 10 kg/bmz.

De este modo lus méquinas del invento trsbajan ademés
cizallando y triturando las parbiculus del material suspéndido
zracias g una accldn mecénica directa entre los elementos de
la construccidn del rotor y del estabtor con el desarrollo de
fuerzas impulsivas que en la forma de ejecucién ilustrada se
origzinan con tres frecuencias distintas que actlan simultinea=—
mente en diversos sectores radiales. En la miguina especial,
cuyo funcicnamiento con 2.880 revoluciones por minuto se ha
descrito, la mis pequefia de estas frecuencias es de 192 Hz la
cual corresponde a una velocidad de rotaciébn dev48 revolucio=
nes por sezundo y a cuatro paletas expulsoras 18 en el rotor
que se encuentsrzn y pasan a una distancia relativanmente peque-
fa por celsnte de los dientes 34 del rotor de 1z fila més in-
tewior. kn cada una de las superficles de encuentro o choque
de dos superficies enfrentadas 81, 82 v S3 7 de modo especial
en SB' la frecuenciz periddica de produccidn de imouleos es de

L
2.016 Hz, que corresponde alphroducto de 48 revoluciones por

p——
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segundo y 42 dientes. En el espacio hueco anular 22 lg frecuen-
cia de los inpulsos es de 12.700 Hz, que corresponde a la velow
cidad de rotacidn de 48 revoluciones por segundo ¥y a log 265
dientes del rotor que & cads vuelta pasan por delente de cada
diente 24 del estator. Los eénsayos verificados en miquinas uti-
lizadas durante largo tiempo sefialzban por slgunce puntos indie-
cios de desgaste que se debian a la superposicibn de estas fre-
cuencias en los sectores de 1g méquina situados en las superfi-
cies de encuentro de dos superficies enfrentadas, donde varis
la frecuencia de los impulsos.

Aunque el invento se ha descrito teniendo en cuenta uns
forma de ejecucién acreditada, en su prictica Pueden introdu-
cirse variaciones que se eparten de lo ilustrado en los dibu-
Jos y aqui descrito sin separarse por ello del mismo invento
que se define en las siguientes relvindicaciones. El némero de
laesg series circulares de dientes en los dos érganos puede va-
riarse por 1o menos de una serie a otra. Adends la presencisa
de estas series de las que se obtiene la formacidn de canales
radiales con seccidn transversal temporalmente variable y (al
existir por 1o menos dos series en cadsn uno de los Srganos)
las cémaras cerradss alli contenidas, puede combinarse con la
presencia de otros elementos de trituracidn finisima dentro de
la méquina, por ejemplo las ranuras centrales para los dientes
14 y 16 en el ejemplo ilustrado del invento, cuyo nimero o po-
sicibén no se adapte a las series con igual ninmero de dientes

34, 40, 36 y 42.
—O—O-NOTAC-.—

1.= liquine para triturscién finfsima constituidsg por dos
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clementos ziratorios subordinados entre si, de los cuales cada
uno se ejecubta como una superiicie girstoris separads y subor—
dinfndoge dichos elementos siratorios entre si de modo gque sus
citndas superficies se opongan o enfrenten en relacidén cdaxil
540 ¥ log wlowes superficles se moldecn de modo que 10s citados
elenmentos pueden montarse en un pequelic espacio de juego entre
ellos en secciones de log mismos que queden alejadas de su o=
rregpondiente eje de rotacidbn, proveyéndose uno de los indica=-
dos elementos en el citado eje de un oprificio para la entrada
545 del material a triturar en el espacio radi.l dentro de los
citados sectores entre los dichos elementos; por una serie
amilar de s:alientes dispuestos en cada unz de las sunerficles
ecitados r dinlmente dentro de los sectores rnovidos y cooxilmen=— i
te respecto &l citado eje, quedgndo la serie en una de las !
550 superficies mencionades situada radiclmente junto a la serie
en lz otra de las superficies citadas, y los s2lientes indica-
dos se extienden esencialmente desde una de las superficies
citadas a la otra y las series ciltadas se extienden a una
pequefia distancia de la forma cilindrica coaxilmente al citado
555 eje, poseyendo las dos series citadas el mismo nGmero de salien-
tes, sepsrados en cada serie a distanciz uniforme, y formando
los salientes de cada serie en el citado eje un édngulo que por
1o menos es igual a7 dngulo formado por el espacio entre los
sulientes contiguos en la otra de las series citadas; por una
560 depresidn anular en una de las superficies ciﬁadas.radialmente
por fuersa de los sectores citados y de una nultitud de dientes
dismuestos en la citada depresidn en cada uno de 1los elementos
citados, puasundo los dientes de una de estas multitudes citadas
a muy pequefis distancia por delante de log dientes de la otra
565 multivud de dientes al jirar de modo conveniénte ¥ precisamnen-—

te por delante de los cantos de los dientes citados que se
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exbienden transversalmente a la direccibn de paso del material
por la depresibn citada.

2e= IlAdquina para trituracibn finisima constituida por dos
elementos dispuestos giratorios entre si, de los que.cada uno
se conforma en una superficie separada de rotacidn, disponién-
dose giratorios entre si los indicados elementos de modo que
sus citadas superficies se enfrensten en relacibn coexil y con-
forméndose las citadas superficies de modo gue dichos elementos
pueden montarse con un pequeflio espacio de juego entre ellos en
gecciones ¢ sectores de los mismos situados separados de su
corregpondiente eje de rotabién, sroveyéndose uno de los indi-

%

cados elementos en el citado eje de un orificio pura la entras-

da del material que se ha de triturar, en el espacio radialmen—§

ekt

te por dentro de los citados sectores entre los elementos
indicados; por una serie circular de salientes dispuestos en ’5
una de las indicadas superficies, de dos series circulares \
de salientes dispuestos en la otra de las superficies citadas
estando las indicadus series situadas coaxiluente respecto al
citado eje y radialmente dentro de los sectores cltados y
quedsndo situada la serie en una de lus superficles citadas
radialunente entre las dos series en la otra de las mismus su-
perficies con pequeiios espacios cilindricos intermedios entre
los salientes en una de las superficies indicadas y entre las
de 1= otra superficie, presentando todas las indicadas series
el mismo nimero de salientes separzdos a iguales distancies
con zspacios intermedios que en los citudos espacios cilindri-
cos de juezo no son maycres que el ancho periférico de los sa-
lientes en 1las series radiaslmente contizuas, conformindose 108
citados elementos de modo que radialmente por fuera del espa=
cio intermedio entre los citados sectores limitan un espacio

snular entre log citados elementos el cual se cierra hasta una
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ranura anular de salida para el paso del materisl saliente

entre los indicados elementos en su limite exterior radial; y

600 por una multitud de dientes dispuestos de ts2l modo en cazds
uno de los elementos citados cue penetrsn en el indicado es—

pacio, extendiéndose los dientes de al menos una de las indi-

cadas multitudes transversalmente a la direccién de pasc desde
el espacio de juego Ultimamente citado a la citada ranura de
605 salida a través del espacio indicado.
3e= lidquina para trituracidn finisima constituida por
dos elementos dispuestos giratorios entre si cada uno de los
cuales se conforma en una superiicie separada de rotaciébn,
disponiéndose los citados elementos giratorios entre si de
610 modo que sus citadas superticies se enfrentean en relacibn coa-
xil y conforméndose las citadas superficies de modo que los
indicados elementos pueden montarse con pequelio juego entre
ellos en sectores de los mismos zlejados de su correspondiente
eje de rotacibn, proveyéndose uno de los citados elementos en
615 el eje mencionzado de un orificio paralla entrada del material
a triturar en el espacio radial dentro de losg citzdos sectores
entre los indicados elementos; por una serie circular de salien-;
tes dispuestos en una de las citadas superficies, de dos
series circulares de galientes dispuestos en la otra de las
620 superficies citadas quedando las indicadas series dispuestas
coaxilmente respecto al eje mencionado y radisluente dentro de
log sectores citados y guedando situads 1s serie en una de las
citaudas superiicies radialmente entre las dos series de la ¢
otra de las superiicies citadas con pequeiios espacios cilfn-

625 dricos intermedios entre los salientes de una de las citadas
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series y los de la otrg serie cituda, presentzndo todzs las
Series citadas el mismo nimero de salientes separados g dig-
tancins uniformes con eéspacio intermedios que en los indicados
espacios cilindricos de juego no son nayores que la anchura
Periférica de los salientes en las series radialmente conti-
guas, coniormindose log citados elementos de manera que radial-
mente por fuera del espaclo intermedio entre los citados sec=-
tores limitan un espacio anulsr entre los citados elementos que
Se cierra hasta una ranurs anular de salida para el paso del
material saliente entre los citados elementos en sus limites
exteriores radiales; y de una multitud de dientes dispuestos
en cada uno de los citados elementos de tal modo que por 1o
lenos con uno de sus cantos sobresalen en el espaclio citado,
bPoseyendo los indicudos dientes Superiicies situsdas esencigle
mente en planos extendidos por el citado eje y pasando al Zirar
convenlentbemente log indicados elementos los dientes de los
&rupos citados a unz pequefia distancie enire los cuntos que
esencialmente se extienden desde uno de los citados elementos
al otro transversalmnente por el espacio citado.

4.~ Méquina para trituracién finisima constituida por dos
elementos giratorios entre si conformedos cads unc de ellos en
uns, superiicie separads de rotacién, disponiéndose los citados
elementos giratorios reciprocanente de modo Gue sus clitzdas su-
berlicies se enfrenten con relseidn coaxil y conformén@OSe las
citadas superficies de modo que 10y citados elementos pueden
montarse con un bequeilo juego entre ellos en sectores de los
mismos separados de su correspondiente eje de rotacibn, proveyén-
dose uno de los citados elemnentos en el nencionzdo eje de un
orificio para 1l- entrada del material que se ha de triturar, en

la chmars radizlmente por dentro de los citados scchores entre
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los menciocnados elementos; de uns serie circulsr de salientes
dispuestos en una de las citadas superficies; de dos series
circulares de salientes dispuestos en 1z otra de las superfi-
cles citadas, cuedando las citadus series situadas coaxilmente
al eje indicado y raedialmente dentro de log sectores citados
J quedundo la serie en una de lag superficies situada redigle
mente entre las dos series de 1g otra superiicie citada con pe~
tuerios espacios intermedios cilindricos entre los galientes
de una de las indicadas superficies y los de 1z otrs superficio
cltada, presentando todas las series citades el misnmo nimero
de salientes separados a distancias uniformes con espacios
intermedios que no son nayores en los citados espacios cilin-
dricos de juezo que el ancho periférico de los salientes en
las series radizlmente contiguas, conforméndose los citados
elementos de wodo que limitan un espuclio hueco anular entre
ellos radialmente por fuera de los citados sectores, creciendo
en alivura el citado espacio hueco con el radio transversalmen-
te por al menos una parte de la dimensidn radisl del citado
espzcio hueco, y de una multitud de dientes en cada uno de los
elementos citados dispuestos de mznerz que penetran en el
interior del citado espacio hueco, pusando los dientes de uno
de esfos grupos por delante y muy cerce de los dientes de los
otros grupos al moverse convenientemente los citados elementos
precisamente en los cantos de los citados dientes, que se
extienden esenci%lmente desde uno a otro de los elementos
citados trunsversalmente g través del espacio hueco indiecado,
5e= ildguina para triturscién finisima constituida por dos
elementos dispuestos giratorios entre si, cada uno de los cua-
les posée una superficie conformuds e una superiicle separada
de rotacidn, montédndose los elementos reciprocamente gfratorios

de modo gue sus indicadas superficies se enfrenten en

S———
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relacidn coaxil y conforméndose las mismas superiicies de modo
que los indicados elementos pueden montarse con bequeiio egpacio
de juego entre ellos en sectores de los mismos Que estdn aleja-
dos del correspondiente eje de rotacidn, Proveyéndose uno de los
citades elementos en el mencion:do eje con un orificio para la
entrada del material que se ha de triturar en el espacio radigl~
mente dentro de losg citados sectores entre los indicados elemen-
tos; de una serie circular de salientes digpuestos en una de las
citadas superficies, de dos series circulares de salientes dig~-
puestas en la otra de las citadas superficies quedando las indi-
cadas series situsdus Ccoaxilmente al eitado eje y radialmente

dentro de los sectores mencionados y la serie en uns de las

indicadas superficies, radialmente entre laos dos series de la otra:
de las superficieé citadas con pegueiios espucios cilindricos ‘
intermedios entre los salientes en la citada superficie y los
de la otra superficie citada, presentando todas las citadas
series el mismo nimero de salientes separados a iguales distan-
cias con espacios intermedio que en los citados espacios cilin-
dricos de juezo no son nayores que el ancho periférico de los
salientes en las series redialmente contiguas y conforméndose
los citados elementos de modo que limitan entre si un eapacio i
anular radialmente por fuera del espucio de juego entre los
citados sectores, y cerrindose hasta una ranura snulsr de salida
dicho espacio para el paso del material saliente entre los cita=-
dos elementos por su limite radial exterior, y de una multitug

de dientes en cada uno de los elementos citados, dispuestos de
hanera dque penetran en el interior del citado espacio, guedando
situadas las superficies de los indicazdos dientes egencialmente

en planos que pasan por el eje mencionado%y boseyendo los dientes

de uno de los citados STUp0s un periil que abraza un sector re~
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galtante dirigido radialmente hacia afuera, mientras que los
dientes del otro de los citados grupos posée un perfil que se
adapta estrechamente dentro del citado sector resaltante.

6.~ MAguina parea trituracibn finisims consetituida por dos

720 elementos dispuestos giratorios entre gl vy cada uno de los

cuales posée una superficie conformada en una superficie sepa-

rada de rotacién, monténdose los elementos giratorios reci{pro-

cemente de mcdo que sus citadas superficies se enfrentan en
relacibn coaxil y conforméndose lus citadas superficies de
725 modo cue dichos elementos pueden montarse con un pequeiio es-

pacio de juego entre ellos en secciones 0O sectores de los mis-

mos, los cusles quedan situados separados de su correspondien=-

K
i
ki

te eje de rotacibn, proveyéndose uno de los indicados elementos
en el citado eje con un orificio para la entrsda del naterial
730 que se ha de triturar en el espacio razdialmente dentro de
dichos sectores entre los citados elementos; de una serie cir-
cular de salientes dispuestos en una de las dichas superiicies,
de dos series circulares de salientes dispuestos en la otra
de las dichas superficies, quedandc las citadas series gitua~
735 das coaxilmente respecto a dicho eje y radialmente dentro de
los citados sectores y la serie en unz de las superficies ci-
tadas radialmente entre las dos series de la otra de las super=-
ficies citadas en peaquefiog espacios intermedios cilindricos
entre los galientes de la citada superficie y los de la otra

740 superficie citada, presentando todas lus series zitadas el

wismo ndmero de salientes separados entre si a igusles distan=-

ciss con espacios intermedios que no son mayores en los citados
espucios cilindricos de juezo que el ancho peritérico de los
sulientes en los series radislmente contisuas, conformandose

745 los dichos elementos de modo que limitun un espacio hueco anu-
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lar entre si radialmente por fuera de los citados sectoresg,
limiténdose dicho espacio hueco en su 1limite radialmente ey
terior por una pared esencialmente cilindrica en uno de los
dichos elementos coaxilmente al eje citado y poseyendo una
rendlja entre los mismos elementos para la salids del material
del indicado espacio hueco situado en un lado axil de 1a pared
indicada, y de una multitud de dientes dispuestos de tz2l mane-
ra en el 0vro de los citados elenentos cue desde el obro de
los elementos citados situzdo en ls indicada rendija penetran
en dicho espaéio hueco y pasan o uns requefil{sims distuncig por
delante de la citada pared y de los dientes del Primer grupo
citado. ‘

7.~ Maquina para trituracién finfsima constituids por dos
elzmentos dispuestos girstorios entre si y de los gue cada uno
Se conforme en una superficie Separada de rotacidn, montindose
dichos elementos giratorios entre si de modo que sus dichas
superficies se enfrenten en relacién coaxil ¥ las citadas su-~
periicies ée noldean de maners que dichos elementog pueden mon~
tarse con pequefio espacio de juezo entre ellos en secciones de’
los mismos lus cusles quedan situadas ceparadas de su correg=-
pondiente eje de rotacidn, pProveyéndose uno de dichos elementos
en este eje con un orificio pare la entrads del naterial a
triturar en el espaclo radialuente dentro de dlchos sectores
entre los citados elewentos; por bryanos de trituracibn fini-
sime dispuestos redialmente dentro de los citados gectores en
cada uno de dichos elementos, conformindose 3508 elementos de
nanera cue entre sf limitan radialmente por Tuera de log dichos
sectores un- cimara o espacio hueco anulsr, boseyendo esta
chizara hueeca en uno de mus lados sxiles g oror su limite radiale

nente exbterior v entre los dichos elementos uns ranura pors sae
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1ida de la wisma ¥ en Su 1{mite radialmente exterior se limita
adenta por una pared extendids axilmente respecto a dicho eje 3
cor une multitud de dientes en uno de losg dichos elementos,
los cuales desde el citado limite exterior penetran entre la
780 pared indicada ¥ 1a rendija radialmente en diche cimara hueca,
v onOoT una multitud dé dientes en el otro de dichos elementos
los cuales $ronsversalmente a la citoda rendlja penetran en
dicha cfimars hueca, pasan por delante a pequefiisima distancia
de dichs pared y también a pequefii sima distsncia se mueven por
785 delante de 1los contos de log dientes aituados transversalmente
a 1la citada rendija, en los dientes primeramente cltados.
8.~ MAquina para trituracién finisima constituida por ele—-
mentos de rotor y estator, coeda uno de los cunles posée una
guperficie situada coaxilmente respecto 21 correspondiente eje

790 de votacibn de los citados elementos, poseyendo al menocs una

de lus citadzs superficies un gector cdncavo situado coaxilmente

respecto a dicho ejej por dispositivos que mentienen entre |

ellog a los citados elementos en dicho eje pars que ruedan

girar entre si con pequefios espuclos de Juego radialmente por
795 fuera del indicado sector, zracias a 1o cual entre dichos

elementos se describe por su rotacibn un espacio simétrico en

sus dimensiones, el cual queda situado paralelemente & dicho

eje y disminuye al crecer la distuncia al mismo ejes por uns

multitud de series circulares de salientes dispuestas en cada
800 wuna de dichus superficies radialnente dentro del espacio inter-

medio citado; por series yuxtapuestas en cuda uné de las cita=

dae superficies separadas entre s{ radialmente de modo que a

nuy requeila digstencia reclben entre si los salientes de una

gerie en la otra de dichas guperficies, exbendiéndose dichos
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salientes axilmente desde las superiicies en que estidn dispues-
tos de modo que passn a vequefiisima distancia por delante de
la otra de las citedas superficies, poseyendo todas lag indi- |

cadas series el mismo ndmero de salientes y poseyendo los sa-

lientes contiguos en todas las series citadas espacios interme-
dios entre si que tienen aproximadsmente la misma periferia

circular, no siendo esta periferia nayor que el sncho periférico .
de los salientes de las series radizlmente mis interiores, por

un espacio hueco anular formado radialmente por fuera del cita=-

do sector céncavo entre dichos elementos vy provigto en su 1limi-
te radialmente exterior de una rendija de szlida del mismo, y

por una multitud de dientes dispuestos en cada uno de dichos

elementos y axilmente respecto a la citada cimara hueca desde
la citada rendija de szlida en 1lo0s lados opuestos de la misma,
moviéndose los indicados dientes al moverse él rotor citado a
una muy pequefia distancia entre ellos por delante de los cantos
de los mismos extendidos axilmente respecto a dicho espacio hue-
co.

9.~ MAquina para trituracién finfsima constituids por
elementos de rotor y estator, cada uno de los cuales posée una
superiicie situada coaxilmente respecto al correspondiente eje
de rotacibén de dichos elementos, poseyendo al menos uns de dichas?
superficies un sector central cdncavo J poseyendo las dos super=-
ficies radialmente pox fuera de los citados sectores cébdneavos
otro sector anular adaptado a una superficie comin de rotacién;
por dispositivos gque sujetan entre sf a los injdicados elementos
en el eje citado para que puedan girar reciprocamente con peqﬁe—
fios espacios de juego en los sectores anulares citados entre

elllos, por al menos dos series circulares de dientes que sobre-
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salen de cada uno de dichos elementos radialmente dentro de
log citados secotres anulares, disponiéndose desplazadas ra-
dialmente las series de uno de los elementos citados con ree
lacién a las series del otro elemento ¥y siendo la distancia
radlal de las dos series .citadas en cada elemento hasta los
pequeiios espacios de Juego exactsamenie de 1o misma megnitud que
la longitud radial de los dientes de una serie en el otro
elemento, poseyendo todas las series citadas el mismo ntmero
de dientes que siempre mediante un espacio intermedio no

mayor que el ancho periférico de los dientes en lus series ra=-

dialmente contiguas se separan de sus dientes vecinos en la
linea periférica, formédndose los indicedos elementos de manera |
que (cuando se apoyan de este modo) comprenden entre si radial-
mente por fuera del citado sector anular uns cémara o espacio
anular que por Ifuera se limita por una pared extendida axil-
mente desde la posgicibn axil del espacio de juego entre los
citados sectores anulares en su limite radialmente exterioﬁ,

y por un espacio de Jjuego entre los citados elementos, los
cuales forman una rendija de salida de la citada cfmara vy
desde esta cdmara que se apoya en un lado axil de la misma,

se extienden radialmente hacia afuera en una direccién que
posée una componente paralela al citado eje, y por una multi-
tud de dientes que sobresalen de cada uno de los elementos
citados dentro de la cémara indicada, quedando los dientes
Ultimamente cifados con sus superficies principales situados

en planos que pasan por dicho eje, y esencialmente llenan la
superficie de la seccidn transversal de la citada cdmara y los
dientes de las multitudes citadas se conforman de manera gue er
todo movimiento del elemento rotor citado pasan a muy estrecha

diatancia por entre sus cantos. extendidos axilmente a través
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de la citada ranura de salida.

10.- Maquina pazra trituracién Tinisinma constituida por
elementos de rotor J estator, cada uno de los cuales posée una
Superficie situada coaxilmente respecto al correspondiente eje
de rotacibn de dichos elementos, poseyendo al menos una de
estas superficies un sector central céncavo, por dispositivos
que mantienen g los indicados elementos en el citado eje para
que puedan girar reciprocamente con pequeilos espacios interme-—
dios entre ellos en sectores planos de 10s mismos situados
radizluente y separados de dicho eje, Poseyendo cada uno de los
citados elementos dos series circulares de dientes que sobregam
len de su superticie citade radialmente dentro de los gectores
citados anulares, disponiéndose desplazadas radialmente las
series en uno de dichos elementos con relacidn a lug series del
otro elemento y siendo la distencia radial de las dos series
en cada elemento esencialmente de una magnitud exactamente tan
grende como la longitud radial de los dientes de una serie en el
otro de dichos elementqs, y POseyendo todas las series de diene
tes el miswmo numero de éstos, 1os cu.iles slempre se seperan de
sus dientes vecinos en la l1finesn periférica mediaznte un espacio
intermedio qué o es moyor que el ancho periférico de los ‘
dientes de las series mis interiores citadas en su l1imite radial—
mente exterior, conforméndose dichos elementos de modo que
(cusndo estén asi coloczdos) couwprenden enire si radizlmente por
fuera de los citados sectores anulares un espacio o clmara anu-
lar que en parte se limita por un sector cénico de uno de losg
citados elementos que con el Otro de los mismos elementos Torma
Por fuera de la cltads cdmara una réndija anular para salids de
lo misma cdmara, y ademds en parte POr unaz pared en uno de los

dichos elementos la cuzl se extiende axilmente desde lg posicién
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axll del eapacio de juego entre los citadosg sectores anulares;

POY una multitud de dientes cuyas superficies planas quedan
situadas en planos que pasan bor el eitado eje, sobresaliendo
los dientes dentro de la citads cémara desde el sector cénico
citado transversalmente g la rendija citade; 7 por una multitud
igual de dientes siltuados de modo andlogo y dispuestos dentro
de la céfmara en el otro de los dichos elementos, moviéndose
los dientes del primer grupo citado al girar dicho rotor a
distancia Duy pequefia por delante ¥y entre los cantos de los
dientes de log grupos citados que se extienden desde dicho
sector cénico hacig 1g pared indicada, jor delante de los dien-
tes del otro de los ecitados gruposg.,

11+= Maquina para trituracién finfeims constituida por
elementos de rotor J estator, cada unc de los cuales posgée uns,
Superficilie situags coaxilmente respecto al correspondiente eje
de rotacién de dichos elementos, poseyendo.asl menos unsa de
dichas superficies un sector esencialmente cénico—céncavo,
teniendo los citados ‘elementos radialmente por Fuers del limie
te radiclmente exterior de dicho sector otro sector anulsr que
Se adapta esencialmente a una superficie comin de rotacidn; por
dispositivos que mantienen a los indicados elementos en dicho
eje para gue miedan girapr reciprocinente con requelios espacios
de juezo entre dichog sectores anulares, noseyendo cada uno de
dichog elementos radialnente por dentro de su sector anular dos
resaltes circulares concéntricos dispuestos desplozados ra-
dialunente en cads elemento respecto a log del otro, interrum-
priéndose todos los resaltes citados por un aduero lzual de
ranuras radizles rectas de un ancho senersimente uwnilorne y
nenor que el esoacio entre las citadas ronurag conti uue en el

canto rudislmente exterior de log » soltes citados mlg inte~
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riores, contorméndose dichos elementos de modo que radial-
mente por fuera de log citados seclores anulares abracen en-—
tre si un espacio hueco anular; por una multitud de dientes
en el citado elemento, de los que un canto se sitla hacia la
cimara hueca citada, y por una multitud de dientes en el

otro de dichos elementos, dispuestos de menera que penetran
en la cimara hueca citada y se mueven muy cerca y por delante
de los dientes de uno de los elementos citados.

12 .~ lAquina pars triturascibén finisima constituida por
elementos de rotor y estutor, de 1los que cada uno posée una
superficie situada coaxilmente respecto al correspondiente eje
de rotacién, poseyendo la indicada suverficie del estator un
orifieioc central, un sector esencialmente cédnico-cdncavo ra-
dizlmente por fuera del citado orificio, un sector plono snu- f

i

lar radialmente por fuera del citedo sector cdneavo, y una

H
cémars hueca snular radialmente por fuera del citudo sector L
|

plano; por dispositivos que mantienen al citado elenento rotor
para que gire con su superficie cituds situada frente al
citado estator, y con pequefic espscio intermedic entre los
clementos rotor y estator en el sector plano del citwdo elemen-
to estator, sobresaliendo de cada una de las citadas superfil-
cies por 1c menos dos resaltes circulsares concéntricos, cuyo
didmetro interior de todos es menor que el didmetro interior
del citado sector plano y sobresaliendo los resaltes en ca-

da uns de dichas superficies de tal modo gue se mueven por
delante o muy pequefiz distancia de la otra de dichas guperfi~
cies, interrumpiéndose todos los indicados resaltes por el
nismo nimero de rznuras dispuestas en Angulo constente y de un
ancho uniforme menor que el espacio entre lug citadas ranuras

contizuas en el canto radialmente exterior de los resaltes
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més interiores, gracias a 1o cual al girar el indicado elemen—
to las ranuras se clerran en todos los resaltes mencionados
hasta el mis interior y el mAs exterior radislmente de los
mismos, periddicamente por los resaltes radislmente vecinos

en sus dos extremos radiales de paso, poseyendo ademds el cita-
do estator una multitud de dientes que con su cento se sitden
hacia el interior de la citada cimaras huecs y poseyendo el
citado rotor un nitmero izual de dientes que con una superiicie
quedan situados hacia el interior de l= citada cédmara hueca

v poséen un canto que pasa por delante a nuy pequefia distancia
del canto de los dientes del primer grupo citado.

13.= HAQUINA FrRA TRITURACION PIHISIMA.

Tal como se describe y reivindica en la presente hemoria
Descriptiva que consta de treinta y tres nojas escritzs a miqui-
na por una sols cara y sus correspondientes dibujos.

Medrid, 21 de Octubre Q9/1.955.

ANTONIO FERNANDEZ PASCUA
» P 4
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