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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

a fa v o r  de
PERFOGIT S o c ie tà  p e r  A zion i — de n a c io n a lid a d  i t a l i a n a  -  

d o m ic ilia d a  en MILANO ( I t a l i a )  V ia Omenoni 2 .
p o r:

" A parato  p a ra  e f e c tu a r  re a c c io n e s  de o x id ac ió n  en fa s e  
l iq u id a  p o r medio de oxigeno o de un gas que lo  co n ten g a ."
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M e m o r i a  D e s c r i p t i v a  

La m ayoría de l a s  o x id ac io n es  en fa s e  l iq u id a  con
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g ases  que contengan, ox ígeno , y p o r t a n to ,  c a s i  siem pre 
con a i r e ,  se r e a l i z a n  a te m p e ra tu ra s  e le v a d a s , po r lo  
comdn empleando una l i g e r a  p re s ió n ,  en in s ta la c ió n  ce­
r r a d a .  P a ra  ap rovechar todo  lo  p o s ib le  e l  oxigeno in ­
tro d u c id o  -  lo  cu a l conviene p a r t ic u la rm e n te  p a ra  no 
aum entar demasiado l a  c a n tid a d  de lo s  g ases  de desecho -  
es n e c e s a r io  d i s t r i b u i r  muy finam en te  e l  gas en l a  mez­
c la  de r e a c c ió n . Cuando l a  o x id ac ió n  no produce compuse 
to s  s ó l id o s  c r i s t a l i z a d o s ,  eso es re la tiv a m e n te  se n c i­
l l o ,  pues b a s ta  p a ra  d i s t r i b u i r  e l  gas finam ente  e l  uso 
de h i le r a s *

S in  embargo, empleando e l  mismo p ro ced im ien to  
con p ro d u c to s  cuya o x id a c ió n  da o r ig e n  a com puestos 
s ó l id o s  a i s t a l i z a d o s ,  e l  método no da r e s u l ta d o ,  porque 
lo s  d e lg ado s o r i f i c i o s  de l a  h i l e r a  se  a ta sc a n  p ro n to  
a cau sa  de lo s  c r i s t a l e s  que se  p roducen .

S i  en lu g a r  de h i l e r a s  se u t i l i z a n  re d e s  o t e ­
j id o s  de la n a  de v id r io ,  tam bién se o b tu ran  lo s  a g u je ro s .

E s to s  a ta sc o s  son p robab lem ente e fe c to  de que 
e l  p ro d u c to  som etido a o x id a c ió n  se evapora  en e l  punto  
de in tro d u c c ió n , p o r o b ra  de l gas e n t r a n te ,  de modo que 
c r i s t a l i z a n  a l l í  l a s  p a r te s  s ó l id a s  p rev iam en te  en so­
lu c ió n . Las o b tu ra c io n e s  se pueden e v i t a r  tra b a ja n d o  
con un tubo de adm isión de gas de dim ensiones muy gran*-* 
d e s , re la t iv a m e n te , y d is tr ib u y e n d o  luego  e l  gas en  e l  
l iq u id o  por medio de un a g ita d o r  d isp u e s to  sobre e l  tu ­
bo; pero  e s to  t i e n e  e l  in co n v en ien te  de un elem ento en 
a g i ta c ió n ,  y , además, dism inuye fá c ilm e n te  e l  a ju s te  
d e l p re n sa e s to p a s  d e l  a g i ta d o r .

O tro d is p o s i t iv o  que se puede a p l ic a r  cuando e l  
gas se in tro d u c e  a p r e s ió n ,  c o n s is te ,  p o r e jem plo , en
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una chapa de c i e r to  tam año, m óvil v e r t ic a lm e n te  en un 
cuerpo a n u la r , y que a ju s t a  sobre e l  a n i l l o  só lo  po r 
su  p ro p io  p e so . E l gas se hace p a s a r  a l  l íq u id o  p o r 
lo s  b o rdes de l a  chapa. S i en e s te  caso se  producen  

5 a ta s c o s , l a  d i f e r e n c ia  de p r e s ió n ,  que aumenta g radual,
m ente, e n t r e  e l  gas que e n t r a  y l a  p re s ió n  de l a  auto, 
c la v e , puede mover l a  chapa, rompiendo a s í  l a  c o s t r a  
de c r i s t a l ;  pero  en to n ces es muy d i f í c i l  d i s t r i b u i r  con 
s u f ic ie n te  f in u r a  e l  gas que e n t r a .

10 Se ha dem ostrado ah o ra  que to d o s e s tp s  inconve­
n ie n te s  pueden e v i ta r s e  adoptando e l  d is p o s i t iv o  que a 
c o n tin u a c ió n  se d e s c r ib e .

C o n s is te  en in y e c ta r  e l  a i r e ,  o e l  gas ox igena­
do, s in  s u b d iv id i r lo  y a g ran  v e lo c id a d , p o r una h i l e r a  

15  re la t iv a m e n te  g ran d e , en una cám ara de m ezcla que e s t á  
en com unicación con e l  l íq u id o  c irc u n d a n te . La m ezcla 
con e l  l iq u id o  que i n t e r e s a  o x id a r ,  y p o r e l l o ,  l a  d i ­
v i s ió n  d e l gas en e l  l iq u id o ,  se produce so lam ente en 
uno o v a r io s  tu b os in s ta la d o s  sobre  l a  h i l e r a ,  y  de 

20 form a c i l i n d r i c a  c o n v en ie n te , que s i r v e n  de cám aras de 
m ezcla .

E s te  ap a ra to  se  c o lo c a  en e l  r e c ip ie n te  de o x i­
d a c ió n , p o r debajo  d e l n iv e l  d e l l i q u id o .  Las cám aras 
de m ezcla deben c o n s t r u i r s e  de m anera que, por un la d o , 

25 e l  l íq u id o  c irc u n d a n te  pueda e n t r a r  y s a l i r  l ib re m e n te  
en e l l a s ,  y p o r o t r o , l a  c o r r ie n te  g aseo sa  s ig a  una so­
l a  d i r e c c ió n , a f i n  de poder s u b d iv id ir  continuam ente 
e l  g a s , m ez c la rlo  con e l  l iq u id o  y  p ro lo n g a r su  p aso  
a t r a v á s  d e l mismo, m edian te  órganos de cambio de d i -  

30 r e c c ió n , tam ices d isp u e s to s  en e l  i n t e r i o r  o lám inas 
de r e b o te ,  e t c .



En *todo c a s o , to d a  l a  c o n s tru c c ió n  debe e f e c tu a r ­
se de modo que l a  mayor p a r te  de l a  c o r r ie n te  g aseo sa  
s a lg a  de l a s  cám aras de m ezcla so lo  después de haberse  
m ezclado in tim am ente con e l  l íq u id o  y de que l a  su b d iv i­
s ió n  d e l gas a lcan ce  un grado s u f i c i e n te  de f i n u r a .

P a ra  p ro lo n g a r  todo lo  p o s ib le  e l  paso del gas 
p o r e l  l iq u id o ,  se pueden sob rep on er tam bién  d iv e rs a s  
cám aras de m ezcla en  l a s  que haya asimismo ta m ic e s , l á  
m inas u o t r o s  elem entos que cambien l a  d ire c c ió n  de l a  
o o r r ie n te  gaseosa y que in te n s i f iq u e n  su  m ezcla con e l  
l iq u id o  y su  d i s t r ib u c ió n  en e l  seno d e l mismo. Además 
es n e c e s a r io  p ro c u ra r  que e l  l iq u id o  co n ten id o  en la s  
cám aras de m ezcla , se  m antenga en co n tin u o  in te rcam b io  
con e l  l iq u id o  c ir c u n d a n te .

En e l  p lan o  ad ju n to  se r e p r e s e n ta  a t í t u l o  de 
ejem plo una t í p i c a  form a de e je c u c ió n  d e l a p a ra to . La 
f ig u r a  1  lo  r e p r e s e n ta  en su  in te g r id a d ,  y se compone 
de una h i l e r a  a p lic a d a  a l  fondo d e l r e c ip ie n te  de re a c ­
c ió n , p a ra  in t r o d u c i r  e l  a i r e ,  y  de cám aras de m ezcla 
d is p u e s ta s  p o r encima de e l l a ;  en l a  f ig u r a  1  se expo­
nen l a  p rim era  y l a  segunda cám aras.

La h i l e r a ,  p o r su p a r t e ,  c o n s is te  en un tubo  de 
m eta l de p a re d es  g ru e s a s , i lu s t r a d o  en p a r te  tam bién en 
l a  f ig u r a  3 .  E l ensanche a n u la r  - 7-  s i r v e  p a ra  f i j a r  l a  
h i l e r a  sob re  e l  fondo d e l r e c ip ie n te  de o x id ac ió n  - 1 1 - .  
La p a r te  debajo  de e s te  ensancham iento  a n u la r  queda? p o r 
t a n to ,  f u e r a  d e l c ita d o  r e c ip ie n te ;  y  p r e s e n ta  a un l a ­
do una a b e r tu ra  - 9 - ,  en l a  que se  in tro d u c e  a ro sc a  e l  
tubo de adm isión  de l g a s ; - 8-  es un tap ó n  e sp ec ia lm en te  
c o n s tru id o , que se  f i j a  en l a  h i l e r a  p o r medio de un 
p re n sa e s to p a s  - 1 0 - .  E s te  tapón  t ie n e  dos fu n c io n e s :
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e v i t a r  que e l  l íq u id o  v u e lv a  a l a  tu b e r í a  d e l gas desde 
l a  a b e r tu ra  de l a  h i l e r a ,  cuando no e n t r a  g a s ; y e l im i­
n a r  a l  m overlo a ta sc o s  e v e n tu a le s  de l a  a b e r tu ra , que 
pueden p ro d u c irse  en caso  de in te r ru m p ir  brevem ente l a  
l l e g a d a  d e l g a s .

D uran te  e l  fu n c io n am ien to , l a  a g u ja , que en e l  
d ib u jo  se  e n c u e n tra  d en tro  d e l a g u je ro , re tro o e d e  en 
e l  tu b o , con lo  que e l  gas puede s a l i r  l ib re m e n te . La 
a b e r tu ra  o b o q u i l la  de l a  h i l e r a  - 6-  p rop iam ente d ich a  
se i l u s t r a  a p a r te  en l a  f ig u r a  2 ; e s t a  p o rc ió n  se  cons­
tru y e  de modo que se  pueda s u s t i t u i r  fá c ilm e n te ;  a s i  se 
t i e n e  l a  v e n ta ja  de v a r i a r  en su  caso l a  a b e r tu ra  de l a  
h i l e r a  cambiando sim plem ente e s t a  p a r t e .  A s i, aunque no 
v a r ié  l a  p re s ió n , puede cam biarse tam bién  l a  c a n tid a d  
de gas in y e c ta d o .

Sobre l a  h i l e r a  e s tá n  s i tu a d a s  l a s  cám aras de 
m ezcla . En l a  f ig u r a  1 , r e p r e s e n ta  - 5 -  un c i l in d r o  me­
t á l i c o  p e rfo ra d o  p o r su p a r t e  i n f e r i o r  y p o r i a  su p e r io r  
pero  no p o r e l  c e n tro . Una chapa - 4 -  c ie r n a  e s te  c i l i n ­
d ro  de modo que e l  gas pueda s a l i r  p o r una f i s u r a  l a t e ­
r a l  - 3 - .  E l d is p o s i t iv o  se  co n s tru y e  de modo que e l  l í ­
quido in tro d u c id o  p o r lo s  p u n to s  p e rfo ra d o s  d e l c i l i n  -  
d ro  es  a sp irad o  h a c ia  a r r ib a  p o r e l  a i r e  que s a le  de l a  
h i l e r a .  En e l  punto en que e l  a i r e ,  que despuús de aban­
donar l a  h i l e r a ,  se  d i l a t a  casi en form a de cono, a lc an z a  
su  máxima ex p ansió n , se in te rrum p e  l a  p e r fo ra c ió n  d e l 
c i l i n d r o ,  de s u e r te  que no pueden p a s a r  l a s  b u rb u ja s  de 
a i r e ,  y a s í  se  e f e c tú a  ya  en e s te  s i t i o  una buena m ezcla 
de gas y l iq u id o .  Según l a  e x p e r ie n c ia , p o r encim a d e]a  
p a r te  no p e r fo ra d a  d e l c i l in d r o  s a le  ta n  poco g a s , que 
puede p r a c t i c a r s e  a l l í  o t r a  p e r fo ra c ió n  p a ra  e l  i n t e r  —



cambio d e l l íq u id o .
La lo n g itu d  y  e l  d iám etro  de e s te  c i l in d r o  de­

penden d e l d iám etro  de l a  a b e r tu ra  de l a  h i l e r a  y de l a  
d i f e r e n c ia  de p re s ió n  e n tre  e l  gas in tro d u c id o  y l a p r e .  

g s ió n  r e in a n te  en  e l  r e c ip ie n te  de o x id ac ió n ; a p e sa r  de
e l l o ,  l a  c a n tid a d  de gas y l a  p re s ió n  se puede v a r i a r  
d en tro  de am plios l í m i t e s ,  s i n  a l t e r a r  l a s  m edidas d e l 
c i l in d r o  n i  d ism in u ir  l a  e f i c a c i a  d e l d i s p o s i t iv o .  P a ra  
d a r  ejem plo de 3as r e la c io n e s  de m agnitud , se  in d ica n  se, 

10 guidam ente a lg u n as c i f r a s ,  que pueden v a r i a r  igualm ente 
d en tro  de un ex ten so  m argen.

d e l ag u je ro  de l a  h i l e r a  mm. 1 1 ,5 2

15 P re s ió n  fu e r a  de l a  h i l e r a ,a tm . 0,2 0,2 0,2

C an tidad  de g a s , l i t r o s / h o r a 500/750 75Q/1000 900/2000
Jgídel c i l i n d r o ,  mm. 21 21 35
L ongitud  d e l c i l i n d r o , mm. 
L ong itud  de l a  p a r te  p e r fo ra d a

260 260 275

20 i n f e r i o r ,  mm.
L ongitud  de l a  p a r te  no p e r f o -

70 70 95

r a d a ,  mm.
L ongitud  de l a  p a r te  p e r fo ra d a

70 70 65

25
s u p e r io r ,  mm. 120 120 115

E l d i s p o s i t iv o  h a s ta  ah o ra  d e s c r i to  s a t i s f a c e  
plenam ente l a  f in a l id a d  de m ezc la r b ie n  y e m u ls if ic a r  
even tua lm en te  gas y  l iq u id o ,  aun s in  in s ta la c io n e s  u l t e -  

30 r i o r e s .  S in  embargo, so b re  e s t a  p rim e ra  cámara de m ezcla 
se puede i n s t a l a r  o t r a ,  con lo  que m ejo ra  más aún e l  apro.



vecham iento  d e l o x igen o . E s te  segundo d is p o s i t iv o  cons­
t a  igualm ente de un c i l in d r o  - 2- ,  de chapa p e r fo ra d a  o 
de t e l a  m e tá l ic a  de unas 10 m a lla s  p o r cm2. D entro de 
e s te  c i l i n d r o .s e  d isponen  chapas o tam ices  - 1 -  h o rizo n —

5 ta lm en te  o a lg o  in c l in a d o s  h a c ia  a r r ib a  o aba jo  re sp e c ­
tó  a l a  h o r iz o n ta l .  Se ha  dem ostrado que lo  m ejor es 
c o lo c a r  lo s  tam ices h o r iz o n ta le s  o a lgo  in c lin a d o s  ha­
c i a  a r r ib a .  E l gas que s a le  p o r l a  f i s u r a  - 3 -  l l e g a  a  
lo s  ta m ic e s , p asa  en pequeña p ro p o rc ió n  a t r a v á s  de l a s  

10 m a lla s , se d is t r ib u y e  fin am en te , y a s í  su b d iv id id o , se 
d e s l i z a  lu eg o  en su  mayor p a r te  h a c ia  a r r i b a ,  p o r e l  
extrem o d e l ta m iz .

De e s te  modo, l íq u id o  y gas se  m ezclan y su b d i— 
v id en  de nuevo. E s te  c i l in d r o  debe p e r m i t i r  asimismo un 

15 in te rcam b io  l i b r e  en lo  p o s ib le  e n tre  l iq u id o  in te rn o  y
e x te rn o .

Se puede e lim in a r  l a  p a r te  -1 2 -  de e s te  c i l i n ­
d ro , que en e s te  punto  cabe d e ja r  a b ie r to .

En su ca so , encim a d e l c i l in d r o  de tam iz i l u s t r a  
20 do en e l  d ib u jo  pueden d isp o n e rse  uno o v a r io s  c i l in d r o s

m ás, c o n s tru id o s  de modo ig u a l  o an á lo g o , y d e l mismo 
d iám e tro , o de d iám etro  s u p e r io r .

No o b s ta n te , e l  aprovecham iento  d e l oxígeno en 
e l  ap a ra to  d e s c r i to  es  ya  b a s ta n te  bueno p a ra  h ac e r s u -  

25 p e r f lu a  l a  in s ta la c ió n  de o tro s  c i l in d r o s  de d i s t r i b u ­
c ió n .

E l a p a ra to  d e s c r i to  r e p r e s e n ta  únicam ente una 
form a de e je c u c ió n , y ,  m anteniendo lo s  mismos p r i n c i  — 
p ío s ,  se puede m o d if ic a r  en una u o t r a  form a c u a lq u ie -  

30 r a  de l a s  p a r te s  re se ñ a d a s . Lo im p o rtan te  es qie e l  a i ­
r e ,  o e l  gas aá.genado, puede e n t r a r  en e l  l iq u id o  que
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se t r a t a  de o x id a r  a t r a v é s  de una a b e r tu r a  re la tiv a m e n te  
g ran d e , y , a  s e r  p o s ib le ,  con g ran  v e lo c id a d , s i n  n ingdn 
o tro  órgano p a ra  aum entar l a  s u b d iv is ió n . La m ezcla d e l  
gas con e l  l iq u id o  y su  s u b d iv is ió n  en e l  mismo p o r  medio 
de d is p o s i t iv o s  convenien tem ente d is p u e s to s , se  produce só­
l o  después de p e n e t r a r  e l  gas en e l  l iq u id o ,  en un r e c ip ie n ­
t e  de o x id ac ió n , de acuerdo con su  tam año, se pueden i n s e r ­
t a r  mas d is p o s i t iv o s 'a n á lo g o s ,  y aum entar a s i  l a  p roducción  
d e l a p a ra to  dete rm inado .

E l a p a ra to  d e s c r i to  da buen r e s u l ta d o ,  p o r ejem plo , 
p a ra  o x id a r  con a i r e  x i l o l  en fa s e  l i q u id a ,  pues e l  oxigeno 
d e l a i r e  se puede ap ro v ech ar h a s ta  90% y más. Aun fu n c io n an ­
do s i n  in te r r u p c ió n  v a r ia s  sem anas, no se han p roduc ido  a t a s ­
cos p o r ác ido  to lu ic o  en e l  a g u je ro  de l a  h i l e r a .  También 
es e f ic a z  p a ra  o x id a r  c io lo h e s ilb e n o e n o  a  p eró x id o  de c i c lo -  
h ex ilb en cen o  en em ulsión  acu o sa , pues l a  c o r r ie n te  de a i r e ,  
además, de o x id a r , fa v o re ce  un buen m anten im ien to  de l a  e -  
m u ls ió n . Como es n a tu r a l ,  además de l a s  ex p u es ta s  como ejem ­
p lo , e l  a p a ra to  se  p r e s t a  p a ra  c u a lq u ie r  o t r a  re a c c ió n  sim ilar.

N O T A

Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s t a  p a te n te :
1 ) A parato  p a ra  e f e c tu a r  re a c c io n e s  de o x id ac ió n  en 

fa s e  l íq u id a  p o r medio de oxigeno o de un  gas que lo  con ten­
ga , c a ra c te r iz a d o  porque comprende una o mas cám aras de mez­
c l a ,  p ro v is ta s  de a b e r tu ra s  p a ra  l a  e n tra d a  d e l  l íq u id o  que 
se  ha de o x id a r  y de una b o q u i l la  p a ra  l a  in y e c c ió n  d e l a i r e  
o gas ox igenado, de d iám etro  re la t iv a m e n te  grande p a ra  que 
e l  gas no sea  fin am en te  p u lv e r iz a d o , e s tan d o  l a  cámara o cá­
m aras de m ezcla p r o v is ta s  en su  i n t e r i o r  de elem entos que 
o b lig a n  a  l a  c o r r ie n te  de gas y  l iq u id o  a  m ezc la rse  in t lm a -
mente
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2 ) A parato  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r i z a ­
do porque todo d i se  i n s t a l a  d e n tro  de un r e c ip ie n te  l l e n o  
d e l l íq u id o  que i n t e r e s a  o x id a r .

3 ) A parato  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y 2 , c a ra c ­
te r iz a d o  porque l a s  cám aras de m ezcla se co n s tru y en  de modo 
que p erm itan  un in te rcam b io  l i b r e  en lo  p o s ib le  e n tre  e l  l í ­
quido de d en tro  y e l  de fu e ra  de l a s  c i ta d a s  cám aras.

4 ) A parato  según l a  r e i v i n d i c a c i - ó n , l ,  c a r a c te r iz a ­
do porque como a g u je ro  de s a l i d a  p a ra  e l  gas se  u t i l i z a  so­
lam ente un ag u je ro  de h i l e r a  re la t iv a m e n te  g ran d e .

5) A parato  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o  
p o rq ue , p a ra  en g en d ra r una c o r r ie n te  g a seo sa  b a s ta n te  f u e r ­
t e ,  se  m antiene una d i f e r e n c ia  de p re s ió n  en e l  gas de de­
b a jo  y de encim a d e l ag u je ro  de l a  h i l e r a .

6 ) A parato  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a ra c te r iz a d o  
porque l a  p rim era  cám ara de m ezcla , s i tu a d a  d irec tam e n te  
después d e l ag u je ro  de l a  h i l e r a ,  c o n s is te  únicam ente en un 
c i l in d r o  m e tá lic o , p e rfo ra d o  d e l todo  o en p a r t e ,  y cuya a -  
b e r tu r a  s u p e r io r  se  ta p a  en p a r te  m ed ian te  una chapa de metal .

7 )  A parato  según la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a  6 , c a ra c ­
te r iz a d o  po rq ue , sob re  e s t a  p rim era  cám ara de m ezcla , se  d is ­
ponen o t r a s  que c o n s is te n  en c i l in d r o s  p e r fo ra d o s , o de t e l a  
m e tá l ic a  que, p a ra  s u b d iv id i r  l a  c o r r ie n te  de g a s , p re s e n ta n  
v a r ia s  lám inas o t e l a s  m e tá lic a s  co lo cad as con un ángu lo  de 
90S,poco más o mentís, re sp e c to  a l a  d i r e c c ió n  de l a  c o r r ie n te  
g a se o sa .

8) A parato  p a ra  e f e c tu a r  re a c c io n e s  de o x id a c ió n  en 
f a s e  l íq u id a  p o r medio de oxígeno o de un  gas que lo  con tenga.

E s ta  memoria c o n s ta  de nueve p ág in as  escrij^as p o r  una 
s o la  c a r a .  ,

yBARCELOIL
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