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I N V E N C I O N

per "PERFECCIONAMIENTOS M LA CONSTRUCCION BE MARUINAS 

HHRAU1ICAS", a favor de la  firma aniza ATEUBRS BES (8A&- 

MILLES, S.A^, domiciliada en GINEBRA (Suiza) # 109, rente 

Ae Iyon.

MEMORIA B^CRIPTIVA

la  presente invención se refiere  a pérfeeoionámientes 

en la  construcción de máquinas hidráulicas.

la  máquina hidráulica objeto de la  presente inven cid n 

es de eje v e rtic a l y flu jo  ax ia l, coya rueda está rodeada 

por una cubierta que comprende, a lo menos, tres partes tu­

bulares dispuestas unas sobre otras, teniendo la  parte tu­

bular media de la  cubierta una longitud a le  meaos sensi­

blemente igual a la  altura de la s  paletas de la  rueda y 

estando constituida per varios segmentos^

Nh las máquinas conocidas de este género, cuando deba 

efectuarse una revisión de las paletas de l a  rueda, es ne­

cesario desmontar enteramente toda la  parte media de la  cu­

bierta para poder tener aooeeo a las paletas por un pasi­

llo  previsto en e l exterior de la  cubierta.

Ba presente invenoión tiende a sim plificar l a  opera­

ción de revisión de las paletas de una ta l máquina hidráu­

lic a  evitando e l  desmontaje completo de la  parte tubular me-
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.día da la  oublerta.

La máquina hidráulica, según la  invención, está ca­

racterizada per e l  hecho de que las bridas adyacentes a 

la  citada parte media de l a  cubierta y de la  parte in fe- 

5̂  r lo r  de ésta presentan caminos sobre les anales inter­

puestos entre dianas partes hay órganos de rodadura des­

tinados a soportar la  mencionada parte media y a pemal- 

t i r  su desplazamiento angular con respecto a la s  otras 

partee de la  cubierta, después del desmontaje de balones 

que normalmente enlazan estas diferentes partes entre s i ,  

todo ello con e l fin  de perm itir después la  retirada do 

un segmento de la  referid a  parte media, practicando asi 

una abertura en esa parte media que sirve  para la  inspec­

ción y entretenimiento de cada paleta de la  rueda ya que 

15, dicha abertura es llevada sucesivamente a enfrentarse con

oada una de las citadas paletas.

Para la  me jor comprensión de esta invención vamos a 

describir una realización de la  misma, a t itu le  de ejem­

plo no lim itativ o , con referencia a la s  figuras de las 

20. cuatro láminas de dibujos adjuntas.

En los dibujes*

La f ig .  lo es un corte axial p arcia l mostrando la  má­

quina en posición de marcha.

La f ig .  20 os un corte sim ilar a l precedente mostran- 

25. do las primeras fases de desmontaje de un segmento de la

parte media de la  cubierta de la  máquina.

La f ig .  30 es un oorte según 111-111 de la  f i g .  2*,y

La f ig .  40 es un corte axial mostrando l a  cubierta ur­

na vez retirado e l  segmente de au parte median 

30. Esta máquina hidráulica representada en las figuras

2 2.4 S í ^ 4̂
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10.

15.

20.

25.

H  a 4  ̂ es del tipo de eje v e rtica l y flu jo  axia l. 

el caso particular se tra ta  de una turbina hidráulica 

del tipo Kaplan cuya rueda 1 g ira  según un eje ve rtica l 

y lle v a  paletas orientables Usa cubierta tubular ro­

dea a esta rueda 1. B3ta  cubierta o abrigo está formar 

da. en e l caso particu lar, por tres partes tubulares 

dispuestas una sobre otra. La parte in ferio r 4 reposa 

sobre un anille J5 tomado en e l hormigón ¿ .  Bna parte me­

dia 2 está dispuesta sobre esta parte in ferio r 4 ; esta 

parte media está compuesta, en e l caso p articu lar, de 

cuatro segmentos R mantenidos juntos por bulones 2* En 

fin^ una parte superior tubular IR lim ita  al exterior 

la  canal de conducción del agua a la  rueda 1 entre e l  

cobertizo 21 y la  parte media 1. Entre e l cobertizo 11 

y la  parte tubular IR se encuentra una pieza anular in­

termedia 12¿ Esta pieza anular 12 presenta una brida 11 
en la  cual están practicados taladros terrajados 14. Es­

tos taladros están repartidos sobre todo e l contorno de 

la  pieza 12 y en dichos taladros Id  hay roseados tom i­

llo s  15 .
En posición armada, e l extremo superior IR de la  

parte IR de la  cubierta descansa sobre la  brida 12. de 

la  pieza 12 (ver f ig .  1*). Esta parte IR presenta sobre 

su borde in ferio r  una brida l í  que toma a su vez apoyo 

sobre una brida IR del borde superior de la  parte me­

dia 1  de la  cubierta^ Una brida IR está prevista  sobre 

el borde in fe rio r  de esta parte media 1  para tomar apoyo 

sobre una brida 2R de l a  parte in ferio r 4 de l a  cubierta!

Estas tres partes 4, Z y  IR de la  cubierta están nor­

malmente mantenidas juntas por bulones 21 apretando la s
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diferentes bridas anas oontra o tras.

Como as vé en las figuras 1* y 26, las bridas adya­

centes 13 y 26 presentan sobre apa caras de contacto ra­

nuras 22. respectivamente 21, que se extienden por toda 

5. la  p e rife r ia  de la  cubierta*

Cuando se necesita una revisión de la  rueda de turbi­

na 1# se comienza per quitar ios balones 21 Que aprietan 

juntas las bridas 13 y 26* Se f i j a  después a la  parte me­

dia de la  cubierta 1 ,  o mas exactamente, a uno de los seg- 

10* mentos g  de esta parte 1 ,  soportes 26 en les cuales es 

susceptible de girar un árbol 15 que l le r a  cerca de sus 

extremos piñones 26* Oomo se verá mas le jo s , estas piezas

26 a 16 forman parte de un equipo móvil previsto para ex­

traer a l exterior de la  cubierta e l segmento g  sobre e l

15* cual están mentadas estas piezas*

La fase siguiente de desmontaje consiste en levantar 

la s  partes 16 y 1  de la  cubierta atornillando los tom i­

llo s  de empuje 15 de manera que sus extremos vengan a to­

mar contacto apoyándose oontra la  parte 16 de la  pieza 16 
20. y desplazando hacia arriba la s  dos partes tubulares 1  y

10. en e l case particu lar, de una altura de 70 mm*

El equipo móvil, cuyas piezas 26 a 26 han sido ya in­

dicadas antes, comprende además dos erernallemas 21 fo r ­

madas sobre dos brazos articulados en 2§, sobre ménsulas 

25; 23 fijad as en la  parte hormigonada 6 que rodea a la  már

quina*

En posición de marcha de la  máquina, laa cremalleras

27 se encuentran noxmalmente rebatidas oontra la  parte 

hormigonada 6 (ver posición 27a sn la  fig*  3* ). Estas ore-

30* mallersas 21 están previstas para cooperar con los piño-



nos para perm itir e l alejamiento radial del segmen­

to g  qne deba s w  quitado.

Para que esta  operación eea posible# después de al­

zadas la s  piezas 7 v 10 de la  cubierta# se encaja e l 

extremo lib re  de las cremalleras 21 sobre la  brida gg 

de la  parte in ferior g  de la  cubiertas Batas cremalle­

ras son fijadas sobre esta brida 26 por medie de tom i­

llo s  TO* los bulones 21 que aprietan juntas las bridas 

17 y 18 sen entonces desmontados, a si como los balones 

2 que reúnen e l segmento g  a l reste de la  parte media 

2 de la  cubierta. Dicho segmento g  puede ser alejado en­

tóneos radialmente de la  rueda i  arrastrando en rotación 

e l Arbol ¿5 con ayuda de llaves a trinquete 31. Una vez 

^  segmente g  llevado a l a  posición representada en pun­

teado en la  f ig .  2*# puede ser cargado por uno o varios 

aparejos 12 suspendido bajo la  pieza anular 12* Las cre­

malleras 21 con después llevadas a su posioión in ic ia l 

27A. le  qne permite maniobrar les  aparejos 12 para l l e ­

var al segmento g  sobro e l  zócalo de hormigón &.

Bolas H  sen seguidamente encajadas en la  ranura 21 

da la  brida 26 sobre, a lo menos, la s  3/4 partes del sen­

tóme de Ósta. Bl desmontaje de los búlenos 21 que enlsr 

zan el resto de la  parto medica 1  de la  cubierta a su 

parte 1Q pennite hacer llevar esta parte restante 1  sobre 

la  brida 26 por intermedie de las bolas 1 1  que son enton­

ces guiadas en la s  dos ranuras 22 y 21* Asi# e l obrero 

encargado de la  revibsión de la  rueda de la  turbina po­

drá, para ta l  revi8ión de 1# despnés de habar retirado un 

solo segmento g  de la  parte media 1# lle v a r  sucesivamente 

la  abertura practicada en dicha parte media 1  a enfren-
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5.

le.

1$.

20*

25.

30.

tara# oon oada una de las paletas 3., simplemente despla­

zando angularmente la  parte 2  oon respecto a la  parte in­

fe r io r  4 de la  cubierta. Esta desplazamiento angular es 

heoho posible gradas a l a  presenoia de las bolas 22.*

Esta construcción tiene pués l a  gran ventaja de evi­

tar e l desmontaje completo de la  parte media 2 cuando se 

neoesite una revisión de la  rueda 1  de turbina.

La vuelta a su s it io  de las diferentes partes de la  

cubierta de esta  máquina se hace por las operaciones in­

versas. es decir, que después de haber apretado una con­

tra  otra la s  bridas 12 y IR de las partes IR y 2 de la  

cubierta por medie de les búlenos 21# las bolas 12 pueden 

ser retiradas, e l segmento R es izado al n ivel de las pa­

letas 1 ,  las cremalleras 22 son vueltas a ser llevadas so­

bre la  brida 2É* Bl segmento R es entonces en oajado en la  

abertura que debe tapar arrastrando en rotación al árbol 

25, después de lo cual los to m illo s  22 son aflojados par­

ra  llev a r  a oontaoto unas oon otras las diferentes piezas 

que forman la  cubierta y los bulones 2 y 21 son vueltos 

a poner en su sitio s

En la  forma de ejecución representada, la  parte media 

2 de la  cubierta está formada por cuatro segmentos Ry Sin 

embargo, se sobrentiende que esta parte media 2 podría es­

tar troceada en un mayor número de segmentos g , lo que ha­

ce aun mas f á c i l  el desmontar uno de esos segnentos g .

La máquina hidráulica acabada de describir se re fie re  

a l dibujo de una turbina hidráulica tipo Kaplan. Sin embar­

go, se  sobrentiende que esta especial construcción de la  

cubierta de la  máquina puede ser aplicada a turbinas de o- 

tro tipo o aun a bombas hidráulicas.
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N O T A

. Hecha la  descripción del presente invento se haoe 

constar, que esta so licitu d  se acoge a les beneficios de 

prioridad de la  so licitu d  de patente suiza N* 13#661, de­

positada en 11 de Di olambre de 1954, y que se declaran 

5# como nuevas y de propia invención las reivindicaciones

siguientes:

lo#- Perfeccionamientos en la  construcción de máqui­

nas hidráulicas, cuya máquina es de eje v e rtica l y flu jo  ̂ 

V i a l ,  estando su rueda rodeada por una cubierta que cern­

ios prende, a lo menos, tres partes tubulares dispuestas unas

sobre otras, teniendo la  parte tubular media de la  c ita ­

da cubierta una longitud a lo menos sensiblemente igual 

a la  altura de las paletas de la  rueda y estando consti­

tuida per varios segmentos, caracterizados porque las b ri- 

15# das adyacentes de di oha parte media de la  cubierta y de

la  parte in ferio r de ésta presentan oaminos sobre los cua­

les órganos de rodadura interpuestos entre dichas partes 

sen destinados a soportar la  referida parte media y permi­

t i r  su desplazamiento angular con respecto a las otras par- 

20. tes de la  cubierta una vez desmontados los búlenos que nor­

malmente enlazan entre s i  estas diferentes partes, todo 

con e l  fin  de perm itir después la  separación de un segmen­

te de la  citada parte media, para praotioar una abertura 

en esta  parte, una inspecoión y e l  entretenimiento de eá- 

25+ da paleta de la  rueda mediante el lle v a r  dicha abertura

sucesivamente a enfrentarse con cada una de laa  menciona­

das paletas.

20.-  Perfeccionamientos, según l a  reivindicación 16,
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para eterizados porque dichos camines de rodadura'están 

constituidos por, a lo menos, una ranura p re rista  sobre 

la  cara de eada una de las dos bridas adyacentes, estando 

constituidos estos árganos de rodadura por bolas;

3* .-  Perfeccionamientos, según la s  reivindicaciones 

ls  y 20, caracterizados por estar previsto un d isp ositi­

vo paia permitir alzar la  parte superior de la  cubierta 

so lid aria  de la  parte media después del desmontaje de 

los bulen es que enlazan dicha parte media a la  parte in­

fe r io r , para permitir la  introducción de bolas en sus ca­

minos de rodadura.

4*w- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 

le ,  2e y 30, caracterizados porque dicho dispositivo está 

constituido por to m illo s  de empuje repartidos alrededor 

de la  cubierta A tornillándose en una parte f i j a  de la  

máquina, viniendo a tomar apoyo los extremos de estos tor­

n illo s  contra un espaldón que presenta l a  parte superior 

de la  cubierta;

50. -  Perfeccionamientos, según las reivindioaoiones 

ls  a 40, caracterizados porque está previsto un equipe 

móvil para t ir a r  hacia fuera de la  cubierta e l segmento 

ds la  parte media que deba ser desmontado para practicar 

una abertura en dicha parte media, cuyo equipo comprende 

dos brazos articulados sobre una parte f i j a  rodeando a 

la  cubierta y destinados a tomar apoyo provisionalmente 

sobre la  brida superior de l a  parte in fe rio r  de la  cubier­

ta  durante e l alejamiento ra d ia l del referido segmento.

6*.- Perfeccionamientos, según la s  reivindicaciones 

1* & 5*, caracterizados porque dichos brazos constituyen 

eremallervas son las cuales cooperan piñones fijados
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cobre un árbol que g ira  en soportes fija d o s  de ssnera pro­

v is ion a l sobre dicho segmento para perm itir sa alejamiento 

rad ia l por arrastre en rotaoián del citado árbol*

7**- Perfeccionamientos en la eonstraocián de máqainas 

hidráulicas*

Segdn se describe y reivindica en la presente memoria 

qae consta de nueve hojas fo liadas y  mecanografiadas por 

una sola cara y de cuatro láminas de dibujos*

Madrid, a 18 de Octobre de 1955 *

ATELIERS 3ES CHARMILLES, S.A*
P * a *

JA!ME !SERN MÍRALLES 
P.yP.
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