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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para so lic itar

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N

on

E S P A R A 

por VEINTE años

a nombre de MAGNETRIT A.G., entidad suiza, establecida 

en Stadelhoferstrasse 42, Zurich, Suiza, por;

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE CARBONATO 

DE MAGNESIO REACTIVO".

- o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o -

E1 invento se refiere a un procedimiento 

para la  obtención de carbonato de magnesio reactivo, es­

pecialmente apropiado para su utilización en la  purifica­

ción de líquidos.
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Es ya sabido que e l hidróxido de magnesio 

es un excelente medio de adsorción para sustancias de 

las clases más diversas. Con objeto de poder aprovechar 

en amplia medida e l efecto de adsorción del hidróxido de 

magnesio en la  purificación de líquidos, resulta necesa­

rio precipitar e l hidróxido de magnesio en forma activa, 

es deoir, en *:statu nasoendi*, en el líquido o alterna­

tivamente la  solución a tratar. Para ta l fin  es usual, 

agregar a los líquidos o alternativamente a las solu­

ciones a purifioar, sales magnésicas, especialmente car­

bonato magnésico, tales como por ejemplo carbonato de 

magnesio natural, estable, de cristalización ros&oédri- 

ca, y después de e llo  precipitar e l hidróxido de magne­

sio con ayuda de hidróxido*.

Mediante vastos ensayos se ha podido com­

probar que el carbonato de magnesio de cristalización  

romboédrica y los carbonatos de magnesio básicos, inolu- 

so en fina división, únicamente reaccionan en medida re­

lativamente limitada y a escasa velocidad, formando hi­

dróxido de magnesio, bajo la  influencia de hidróxidoa, 

cuando por ejemplo se hacen reaooionar con hidróxido de 

calcio o soluciones de otros hidróxidos de metales biva­

lentes. Similarmente se comportan los de carbonato de 

magnesio hidratados hasta ahora conocidos, tales como e l 

carbonato de magnesio trihidrato (MgCOg. 3SgO), e l cual 

puede obtenerse de manera sencilla, por ejemplo intro­
duciendo ganes que contengan dióxido de carbono, en sus-
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pensiones As óxido o hidróxido de magnesio en agua.

La capacidad de reacción relativamente 

limitada, asi como la  esoasa capacidad reactiva de los 

oarbonatos de magnesio citados, parecen ser debidas a 

que estos compuestos fornan oristales relativamente 

grandes, poseyendo únicamente pocos centros aotivos, y 

a que durante su transformación se forma en la  superfi­

cie de los cristales una capa absorbente de hidróxido 

de magnesio, la  cual hace más lenta la  reacción del nú­

cleo del o rlsta l, llegando finalmente a paralizarla, im­

pidiendo con ello  una transformación completa de los

cristales. Tambión con ayuda de los mótodos usuales de 
trituración, por ejemplo empleando molinos coloidales

del tipo de construcción más moderno, únicamente resul­

ta posible una escasa mejora de la  capacidad de trans­

formación de estos compuestos.

El invento se ha propuesto hacer posi­

ble la  obtención de oarbonatos de magnesio de tamaño 

de partícula muy pequeño, superficie máxima y gran nú­

mero de centros aotivos, que posean una gran capacidad 

reactiva. Especialmente se ha propuesto e l invento, el 

hacer posible la obtención de oarbonatos de magnesio 

que a la  vez de estas cualidades, posean una oapaoidad 

de almacenamiento prácticamente ilimitada. Se ha podido 

comprobar que la  fabricación de tales oarbonatos de mag** 

nesio se consigue de manera sorprendente, si se trans­

forma e l óxido o alternativamente e l hidróxido de magne-
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aio, en oarbonato de magnesio hidratado, manteniendo un 

determinado valor pH, después de lo oual, dado e l easo, 

se seca cuidadosamente e l carbonato de magnesio hidrata­

do. Por lo tanto, e l objeto del invento lo constituye un 

g procedimiento para la  obtención de carbonato de magne­

sio reactivo, consistiendo esencialmente este procedi­

miento, en que una levigación, especialmente acuosa, de 

óxido de magnesio o de hidróxido de magnesio, 6 bien de 

materias que contengan estos compuestos, tales como do- 

^  lomita o magnesita calcinadas, es hecha reaccionar con 

dióxido de carbono o gases que lo contengan, mantenien­

do un valor pH de alrededor de 7,3 a 9,3, despuós de lo  

cual se separa el oarbonato de magnesio hidratado for­

mado, o alternativamente e l producto de la  reacción que 

15 contenga dicho carbonato de magnesio hidratado, y, dado 

e l caso, se seca a temperaturas inferiores a 300*C. La 

realización del procedimiento puede llevarse a cabo de 

manera sencilla, introduciendo óxido de magnesio o a l­

ternativamente hidróxido de magnesio, o bien sustancias 

30 que contengan estos compuestos, en agua que contenga

dióxido de oarbono, mientras se mantiene un valor pH de 

alrededor de 7,3 a 9,3, y haciendo entrar, según la  me­

dida de la  nueva adición del compuesto de magnesio para 

la  conservación de este valor pH, dióxido de carbono en 

35 la  suspensión, en cantidades adecuadas. Convenientemente 

se lleva a cabo la  transformación del óxido de magnesio 

o del hidróxido de magnesio, o bien la  de las sustancias
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que lo  contengan oetos compuestos, con dióxido de carbono 

6 gasea que lo contengan, a temperaturas de aproximadamen­

te 35* a 55*0. B1 producto así obtenido, en forma de car­

bonato de magnesio trihidrato (MgCOg. 3HgO) sus tañe ialmen- 

6 te pura, posee ya en sí una gran capacidad de reacción;

s i, por e l contrario, en una levigaoión acuosa de óxido o 

hidróxido de magnesio, en la  que forzosamente se ajusta 

un valor pH de alrededor de 10,3, se introduce dióxido de 

carbono o gases que lo contengan, entonces se obtendrían 

^0 oarbonatos bósicos de composición variable que son poco

activos y, debido a su distribución coloidal, malamente 

filtrab ies , de manera que no pueden ser tenidos en cuenta 

para su utilización tÓcnica. Igualmente se forman tambión 

oarbonatos básioos, a l menos parcialmente, si en e l proce- 

15 dimiento de aouerdo con el invento se hallan presentes

cantidades demasiado escasas de dióxido de oarbono y el 

valor pE sube por encima de alrededor de 9,3. Los pro­

ductos que con e llo  se obtienen, son igualmente peor 

filtrab le s  que el carbonato de magnesio trihidrato.

20 La gama de temperaturas más arriba cita­

da, de alrededor de 35* a 55*0, es de importancia, ya 

que a temperaturas más elevadas o inferiores, se forman 

en la  zona de pH propuesta, carbonato de magnesio hidra­

tados, cuyo aislamiento resulta más d i f íc i l  que e l del 

25 carbonato de magnesio trihidrato. Así, por ejemplo, se

forma a temperaturas inferiores a 10*0, e l pentahidrato, 

que únicamente es estable hasta aproximadamente 10*0 y
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peor filt rab le  que e l trihidrato, mientras que por el 

contrario, a temperaturas superiores a 55*, se obtiene 

directamente e l monohidrato, e l oual a su vez es sus- 

tanoialmente peor filt ra b íe  que e l trihidrato, teniendo 

5 en la  torta de filtrado e l comportamiento de una sustan­

cia coloidal.

Para la  obtención de productos con una 

capacidad de almacenamiento especialmente buena, se se­

ca el carbonato de magnesio hidratado obtenido por la  

10 transformación de óxido o hidróxido de magnesio, o bien 

de materias que contengan dichos compuestos, con dióxi; 

do de carbono, a temperaturas inferiores a 130*0, conve­

nientemente a temperaturas de 70 a 130*C, fornándose, se­

gún la  temperatura, o bien carbonato de magnesio mono- 

hidrato (MgC93* HgO), o bien carbonato de magnesio anhi­

dro. Los productos obtenidos de este modo, están d istri­

buidos de forma extraordinariamente fina y tienen una 

reactividad excelente. Así, por ejemplo, en la  transfor­

mación con hidróxido de oalcio, se desprenden al cabo de 

30 cinco minutos alrededor de 90 % de las carbonataciones

existentes, mientras que por e l contrario, e l carbonato 

de magnesio natural romboádrico en iguales condiciones, 

únicamente es capaz de poner en libertad 18 % de sus oar- 

bonataoiones. Debido a su capacidad de reacción extraor- 

85 dinariamente elevada, los carbonatos de magnesio ó a lter­

nativamente los productos que contienen carbonato de mag­

nesio, obtenidos de acuerdo con e l procedimiento según
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el invento, resultan especialmente apropiados para su

utilización en la purifioaoión de líquidos o soluciones 

de todas clases. Como materias de partida para la  fabri­

cación de estos productos, pueden utilizarse  compuestos 

5 que contengan o suministren óxido de magnesio y de cual­

quier procedencia, tales oomo por ejemplo magnesia de 

agua de mar, óxido de magnesia, dolomía o magnesita cal­

cinadas, cal dolomítica, hidróxido de magnesio, hidróxi- 

do de magnesio, especialmente e l obtenido en la  fabríca­

le  oión de magnesia de agua de mar, por ejemplo en forma de 

torta de filtrado húmeda o seca, y otros. Si se emplea en 

calidad de material de partida dolomía a medio oaloinar, 

es decir, una sustancia que contiene sustanoialmente óxi­

do de magnesio y carbonato cáloico, entonces se obtiene 

lg una mezcla de carbonato de magnesio reactivo y de carbona­

to oálcico.

En el dibujo se ha representado esquemáti­

camente un dispositivo para la  realización del procedi­

miento de acuerdo oon e l invento.

20 En e l recipiente 1, lleno de agua y que

convenientemente se estrecha en forma cónica hacia abajo,

desemboca por la  parte in ferior centralmente e l tubo 2 

destinado a la  alimentación de dióxido de carbono o de ga­

ses que lo oontengan. Muy cerca y por encima de la  desem- 

25 bocadura del tubo 2 se halla un dispositivo distribuidor 

3, convenientemente giratorio. Debido a la  acoión de agi­

tación de este dispositivo 3, se consigue una distribución
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uniforme del dióxido de carbono y una buena mezcla de 

la  suspensión que se forma mediante la  adición de una 

levigación de óxido ó hidróxido de magnesio, o de sus­

tancias que contengan estos compuestos, levigación que 

5 es hecha entrar dosificadamente con ayuda de la  tube­

ría  4. Aproximadamente en el centro del recipiente 1, han 

sido previstos, de aouerdo con una forma de realización 

espeoial, uno o varios tubos 5, que conducen a una bomba 

centrífuga 6, la  cual aspira líquido de la  parte supe- 

10 rior del recipiente 1, volviéndolo a bombear en direc­

ción tangencial y a mayor velocidad a la  oúmara de la  

reaoción 1, por e l extremo inferior de su parte cónica. 

Aparte del ciclo looal debido a l dispositivo de d istr i­

bución 3, se consigue por esta circulación forzosa y 

15 continua de la  suspensión, e l que no puedan formarse

deposiciones sólidas en ningún lugar de la  instalación. 

Debido a la  retirada de la  suspensión Mi varios puntos 

de la  periferia  del recipiente 1, se impide fundamental­

mente la  formación continua de remolinos en este. Apro- 

20 ximadamente 100 a 300 mm por encima del o de los tubos

3, se hallan una o varias aberturas de salida 7 en forma 

de rendijas, para la  retirada del producto de la  reacción, 

asi como los dispositivos de medida 8 (medidor de p¡3 y 

termómetro).

25 La introducción del óxido o hidróxido de

magnesio, o de sustancias que oontienen tales oompuestos,
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en e l reoipiente 1, se realiza en cantidades tales* que 

siempre se mantenga un valor pH entre alrededor de 7*3 

y 9*3. Convenientemente se realiza la  alimentación de 

estas materias con ayuda de una bomba dosificadora* go­

bernada por e l medidor del pH. La transformación exotár^- 

mioa del óxido o hidróxido de magnesio con dióxido de 

carbono* suministra por lo general cantidades de calor 

suficientes para mantener temperaturas en la  gama desea­

da de 35 a 55*C. En caso necesario* y e l emplearse COg 

fuertemente concentrado* debe preverse una refrigeración  

especial del recipiente 1* por ejemplo con ayuda de una 

camisa refrigeradora 9. El carbonato de magnesio hidrata­

do (MgC0g*3¡Eg0)* formado de la  manera indicada* puede 

mantenerse fáoilmente flotando sobre la  suspensión que 

se encuentra en e l reactor* debido a su configuración 

acicular* asi oomo a su densidad de 1*80* de manera que 

prácticamente puede separarse por completo del pasado 

MgO ó Mg(CE)g* todavía sin transformar. De la  suspen­

sión de carbonato de magnesio trihidrato que abandona 

el reactor a través del rebosadero 7* se separa este 

compuesto de la  manera en s i usual* por ejemplo median­

te filtración  o centrifugado* pudiendo finalmente ser 

secado a temperaturas inferiores a 300** preferiblemente 

a temperaturas inferiores a 130*. Uha vez que el produo-

25 to grumoso abandona el secador* se pulveriza conveniente­

mente* empleando para e llo  un desintegrador.
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A'j,ó

Esta s o l ic i t a ,  que corresponde a la  pre­

sentada en Austria e l 31 de Octubre de 1954, bajo el 

No. A 5883-54, se acoge a los beneficios del artículo 

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

5 - O - N o t a - O -

Los puntos de invención propia y nueva 

que se presentan para que sean objeto de esta Patente 

de Invención en Espada, por VEINTE años, son los s i­

guientes:

10 1$. -  Un procedimiento para la  obtención

de oarbonato de magnesio reactivo, caracterizado por­

que una levigaoión, especialmente acuosa, de óxido o

hidróxido de magnesio, o de sustancias que oontengan 

estos oompuestos, tales oomo dolomía o magnesita oa l- 

15 ciñada, es hecha reaccionar oon dióxido de carbono o

gases que lo contengan, manteniéndose un valor pH de 

alrededor de 7,3 a 9,3 y porque e l carbonato de magne­

sio hidratado o e l producto de reacción que lo  contiene,
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son separados y, dado el caso, secados a temperaturas 

Inferiores a 200*C.

la  reivindicación 1, caracterizado porque la  transfor­

mación del óxido o hidróxido de magnesio, o de las 

sustancias que contienen estos oompuestos, se realiza

con dióxido de carbono o gases que le  contengan, a 

temperaturas de alrededor de 35* a 55* C.

las reivindicaciones 1 ó 2, caracterizado porque e l 

carbonato de magnesio hidratado o el producto de reac­

ción que lo contiene, obtenidos por la  transformación 

con dióxido de carbono, se seca a temperaturas inferio­

res a 130* C, convenientemente a temperaturas de 70 a 

120* C.

4*. -  Oh procedimiento para la  obtención 

de carbonato de magnesio reactivo.

Tal y como se ha des orito en la  Memoria 

que anteceda, representado en e l  dibujo que se acompa­

ña y con los fines que ss han especificado.

Esta Msmoria oonsta de once hojas escri­

tas por una sola oara.

2*. -  Oh procedimiento de acuerdo con

3*. -  Oh procedimiento de acuerdo con

DG/. -  11 -
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