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La presente invencidn se refiere & un apa-
rato receptor electrdnico, del tipo de los destina-
dos 2 captar seiiales luminosas emitidas en forma de -
impulsos de duracidn muy corta, del orden de uﬁ mi-
erosegundo. Lste tipoc de receptores son instala-
dos en los vehfoulos pesados que cireculan por carre-—
tera y tienen por objeto captar las seflales lumino-
sas que otro vehfculo, situado atrds y circulando a
mayor velocidad, emite con un aparato emisor adecua-
do a fin de pedir via libre y efectuar luego un &de~

lantamiento del vehieculo mds lento sin peligro algu-

TI0e ™ = = == = = o = e e o = = e e = -

En la técnice son ya conocidos los aparatos
receptores electrdnicos que comprenden bdsicamente
una cdlula fotoeldectrice gue transforma el flujo lu-~
minoso en una corriente eléctrics muy débil; un dis-
positivo para discriminar entre la corriente provo-
cada por la luz anmbiente (en especial la luz solar)
7 la corriente provoecias por los impulsos luminosos
emitidos; un amplificador para elevar esta debilfisi-

ma corriente gue es del orden de 10-8 amperios; y un
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avisador gue mediante un reléd cierra un cireuito
de seiiglizacidn Jdpticz o acdstica, es decir un
circuito que dispone de ung l€mvara o de un zum-
bador. — — = = = = = = = - ~ ~ -~ ~ - e e -
Parz la discriminacidn ry cmplificacidn de
los citados impulsos luminosos de corta duracidn,
se hen usaco haste ahora amplificadores de banda
ancha con acoplamiento a resistenciz y capacidad,

en los cue esta Ulitime se hace tan pecuedima que sdélo

‘deja pasar incrementos de ternsidn bruscos, es decir
P s

aqudllos cuya duracidn sea mds breve que la constan-
te de tiempo RC de dicho acoplamiento & resistencia
y capacidzd. Los inconvenientes intrinsecos de es-
te sistema, que la prdetica La confirmado, son prin-

cipalmente log sigudentes : = = = = @ = ;- = = ~

12 -~ fgtos amplificadores de banda ancha
(aproximadamente de 100 a 1500 kiloeiclos) tienen
una amplificacidn por etapa muy pobre, de 10 a 30

como mximo. = - - - - - - e, e e e - -

22 -~ Parz no empeorar nds la amplificecdidn
se requiere unae tensidn de alimentacidn anddica al~
ta, de 200 voltios como minimo, poryue la tensidn

Util aplicada al dnodo cueda mermada a causa de la
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cafda de tensidn en la resistencia de carga de pla-

ca cuye resistencia es intrinsecz 2l sistemB. = - -

32 - Cuzndo se desea obtener dicha tensidn
de 200 voltios a partir de la vaterla del vehfculo
resado se reculere wi equipo convertidor completo a
vase cono minino de vibrador, t ransformador, recti-
ficador ¥ filtro de dos condensadores electroliti-
cos, lo cual es costoso, expuesto a averfas y de vi-
da limitada, semin ya es sabido por 12 experiencia
adguirida a través de los receptores de radio de los

vehfculos automndvileS, — = — = = = = = = = = = = = =

48 -~ THsta escasa amplificzcidn por etapa
obliga, por un lado, & hacer trabajar la céluls fo-
toeldctrica a una tensidn elevade (ﬁormalmente 200
voltios), & fin de obtener la mdxima sensibilidag
posible, 1o cual acortas mucho su vida, y por otro
lado a enmple8r un avisador sensibilizado & su punto
de ajuste critico gue recuiere también la alimenta-—
cidn de dnodo a una tensidn elevadz, de 200 voltios

como MINIMo. =~ = = = = = o =~ = - - - o . - -

Bl aparato receptor electrdnico segin el

invento, carece de todos los inconvenientes citados

R o |
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y puede funcionar direciamente, y sin ulterior ele-
vacidn, con sdlo los 24 voltios suministrados ususl-
mente por la bateria de los vehlculos pesados. Por
consiguiente, diclio ararzto receptor no necesita nin-
sUn equipo convertidor e base de ¥ibrador, transfor-
mador, rectificador y £iltro. I corriente necesaria
para el accionamiento del reléd de sefimlizacidn se ob-
tiene de un transitor, cuya ventaja esencial reside

precisamente en aliumentarse a bvajo voltajes ~ = - =

El presente invento e caracteriza fundamen -
talmente porque la discriminacidn y amplificacidn de
los imvulsos luninosos se obtiene medianie la ianter-
vencidn de circuitos resonantes de inductancia y ca-
pacidad gque producen el acoplamiento entre las vdlvu-
lag amplificadoras 7 que estdn sintonizadog a una fre-
cuencia situada en la parte alta del espectro de fre-
cuencias cublerto por el inpulsos este especiro, co-
mo es sabido por tdenica de radur, depende de la du-
racidn del impulso, extendidndose su banda principal
hasta la frecuencia 1/D, siendo I la durascidn del

impulso 1UMinog0e = = = = = = m = = = = = — - -~ - -

Los circuitos resonantes segin la invencidn

se conectan en el circuito de placa de las vdlvules
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amplificadoras, convirtiendo el impulso luminoso
recibido en un tren de oscilaciones amortiguadas.

Lz frecuencie Jdptima de sintonizacidn de estos cir-
cuitos estd comprendida entre 1/D y 1/10D, por ejem-
plo 1/2D, o sea 500 kilociclos en el supuesio que la
duracidn del impulso luminoso sea de un microsegun~—
do. Ts emplificzecidn por etapu es muy elevada ;
aef, por ejemplo, con una impedancia del circuito
resonante de 100.000 ohmios y con una vdlvula pento-
do de transconductancia igual & 4 mA/V, se obitiene
ung amplifiezcidn nor etapa de 400, o sea nds de 10
vecss superior a la de un amplificador con acopla-
miento & resistencia y capacidad. Zstz amplifica-
cidn podrfs ser todavia mayor, perc entonces afec-
tarfa desfavorablemente 1la relacidn sefial/ruido de
fondo. El ruido de fondo proviene de la célula Ffo-
toeléetrica y aumenta mucho al ser dsta iluminada por
les rayos solares, con lo cual puede llegar & dispa-
rar el avisador que cierra el circuito de gedizliza-

cidn, produciendo entonces una falsa sefiale — - - -

Para eviitar totalmente este inconvenlente,
no resuelto eu los receptores conocidos, en el sis-
tema receptor segdn la invencidn se ha previsto 1o
siguiente : la alimentzcidn de la odluls Ffotoelde-
trica gque btransforna el flujo luminoso en corriente

eldetrica, se obtiene & travds de un condensador car—
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gado vor una resistencia de velor muy alto (del or-
den de dos o mds megaohmios). Dle esta manera sl re-
cibir la cdélula fotoeldetrica une iluninacidn medis

elevada, la tensidn de alimentacidn se reduce auto-
médticanente v con ella la sensibilicad de la célula.
Esto se produce de une manera gradual grecias a ls

descarga del condensador citado, disminuyendo asi el

vy gracias al efecto retardaador intro-

o

ruido de fondo,
ducido por el condeusador gue actuia como almeacenador
de corriente son evitadas las variaciones bruscas
de potencial gue podrian ser confundidas con un im-
pulso. ILa consecuencia prdetica es que el condensa-
dor regule la tensidn y con ella la sensibilidad de
la célula fotoeldetrica en fumeidn de la iluminacidn
media, reduciendo asi Fuertemente su sensibilidad

cuando inecide sobre ella un rayo de s0le = w= = — =

Una vez diseriminados y amplificados los im-
pulsos, han de convertirse en una corriente capaz Ge
accionar al reld de sefializacidn, 1é cual hesta la
fecha requeria una vilvula trabajando con ung ten-—
sidn anddica elevadsa. Por la presente invencidn se
ha consexuido realizar esto mediante un transistor
cue amplifica unas 40 veces 1la corriente aplicada a

su "pase" y no reguiere tensidn de "colector" supe-
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rior & 24 voltios pera entregar ung& corriente am-
pliamente suficiente (10 mA) 8l reld de seiializa-
cidn, el cual por esic motivo puede ser de tipo sen~
cillo y robusto, evitando los delicados y costoscs

relds sensibleg, — = = = - = = = — A

A continuacidn se describe en detalle un
aparato receptor constitufdo de acuerdo con la in-
vencidn., Ia deseripcidn se efectda tomando como re-

fereneia la figura que se acoupa’a y deberd ser con-

siderada con cardcter ilustrativo y, vor tanto, des-—

provieia de efectos limitativoSe = = = = = =« = = =

El receptor estd constituldo por dos cuer-
pos A y B. El primero A, es exterior al vehiculo y
comprende una célula fotoeléctrica y un amplificador-
diseriminador conectado al segundo cuerpo B. Iste se-
gundd cuerpo B estd situado en el interior de la ca-
bina del wvehiculo y comprende un transitor, un reld,
un gumbador y un £iltro para evitar la deteccidn de

pardsitos de slta frecuencla,. = = = = = = = = = — =

La célula fotoeldetrica de vacfo de tipo co-
nercial (1) recibe la luz a travds de una persiana

no representacda, desiinada & inmpedir lo umfa posible
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la inecidencia directa de la lug solar. E1 cdtodo
estd conectado a masz v el dnodo recibe una tensidn
positiva mediante las resistencias (2) ¥ (3). Cuan-
do la iluminacidn media de la célula fotoeldetrica
es escass hay poca emigidn de corriente en su cdto-
do, por lo que la calda de teneidn en la resisten—
cia (3) es despreciable y el condensador (4) estd
cergado casi a la tensidn de slimentacidn, que se
supone es de 24 voltios. Cuando la célula fotoelée-
trice (1) recibe un impulso luminoso de corta dura-
cidn se produce una emisidn catddica brusca de igual
duracidn, y la corriente engendrada produce un im-
pulso negativo de tensidn en la resistendia (2), el
cual & travds del condensador (5) se aplica a la
rejilla de mando de la vdlvula pentodo (6), Provo-
cando una disminueidn brusca y de corta duracidn de
su corriente anddica. E1 dnodo se alimenta del polo
positivo de buteria a travéds del circuito resonante
formnado por la inductancia (7) v el condensador (8) ,
y si la frecuencia de resonanciz de este circuito,
conforme se ha indiczdo precedentemente, estd esco-
gida dentro de la banda prineipal del espectro de
frecuencias del impulso, se outiene unea oscilaci&n
sinusoidal amortiguada, de frecuencia igual a la del

circuito resonante. Como sea gque la resistencia
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dhnice de la bovina (7) es muy bajay la calda de
tensidn de @limentacidn anddica que produce es des—
preciable, contrariamente a lo gue sucede eun 1los
amplificadores conocidos & resistencia y capacidad.
Una variacidn de luz lenta no tiene efecto sobre el
circuito rssonanite ya que su espectro de freduen-—
cias no cubre la frecuencia de resonencia de este
circuito. Gracias & esto se obtiene la discrimi-
nacidn que interesa entre las variaciones de luz
ambiente -que por muy rdpidas gue sean no superan
el centdsimo de segundo- y los impulsos luminosos
emitidos por loe vehfculos cue demean efectuar el
adelentamiento, que como se ha dicho son ddl orden
de un nmicrosezundo. Sin embargo, el condensador
(4) sigue las fluctuaciones de la iluminacidn media
v controla automditicamente la tensidn de la cdliula
Totoeldetrica, reducidndola cuando la iluminacidn
es muy fuerte.

Pare evitar las teusiones pardsites induci-
das procedentes del encendido de las bujfas diel ve-
hiculo, contactos eldctricos, etc. que en los recep-
tores conoeidos producen I{alsos disparos, la célula
fotoeldetrica (1) se conecta en la inmediaita proxi-

midad de la primers vdlvula smplificadora (6), pro-

T
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curando gue la longitud de la conexidn entre esta
célula fotoeldetrica (1) ¥ la rejilla de la vdlvu-

la (6) sec muy reducida, de “ cme. COmO WAXIMO, = =

Ia tensidn oscilante obitenidz en el eircuito
(7-8) sme aplica mediante el condersador (9) & la re-
jilla ce lu sezunda vdlvula amplificadora (10), la
cual eztd polarizada nedisanite 1la resisiencia (11) a un
valor mfs pecueilo que el potencizl de contacto, lo
que contribuye a logriar una transcoanductancia sufi-
ciente a pesar de gue la tensidn anddica sea sdlo
de 24 voltios. &n el oircuito de placa estd otro
circuito resonante (12-13), en el cual se reitera
1z amplificacidn y discriminacidn andloga al (7-8)
v la tensidn oscilante obtenida se aplica medisnte
el condensador (14) a la rejilla ce una vdlvula trio-
do (15), la cual se recoge 2lgo amulificads en su
resistencia de carga de placa (17), aplicdndose me-
diante el concensador (18) a 1la rejilla de la vdl-
vula triodo gemela (16). Zsta rejilla estd poleri-
zada exactamente a la tenszidn de corte por efecto
de la resistencia de cdtodo (19), a travds de la cual
circula la corriente de l& primera vdlvula triodo
(15), cuya rejilla =e mantiene mds positive que la
rejilla del triodo (16), ror efecto del divisor de

tensidn (20-21). ©Si le ionsidn aplicads a la rejills
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del triodo (16) es suficiente pura gue en el se-—
mieiclo positivo de la geiial se produzca una corrien-
te de cdtodo apreciable, ésta, al circular por la
resistencia (19), hace nmds positivo el cdtodo de

la primera v€lvula triodo (15) respecto a su reji-
1la, De esta nanera disminuye su corriente andédi-
ca, lo cual hace aumentar el potencial positivo de
placa de la misma, y este aumento de potencial po-
gitivo, mediante el condensador (18) refuerza el
efecto primitivo sobre la rejilla de (16). Este
proceso acumwlative no tdrmina hasta gque la corrien—
te de la vdlvula triodo (15) se hace cero y la de

la vdlvula triodo (16) se hace ndxima, y asf{ queda-
rian indefinidumente las dos vdlvulas triodo, si no
fuere por la resistencia (22) cue ve descargando el
condensador (18), con lo cusl llega un momento en
que el proceso se invierte y la vdlvula triodo (15)
vuelve bruscamente a drenar toda la corriente,y con
ello vuelve & anul:-rse la corriente del triodo (16),
guedando asi husta la recepcidn de un nuevo tren

de oscilaciones. Conforme apreciardn los téenicos
este montaje de dos triodos no es nds que el multi-
vibrador monoestable de acoplamisnto catddico, lla—

mado tambidn YFflip-flop". = = = = = = = = = = = =

Los impulsos de corriente de placa de la

vidlvula triodo (16) se envian a itravds del cable
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plindzdo (24) a1l transitor (25) alojado en el cuer-
po (B) éel aparzto receptor y atraviesan la base del
transistor, provocando 1a circulacidn de corriente
de colector, la cual en reposo es casi cero. Heba
corriente de colector atraviesa el devanado del relé‘
(26), gue me excita y cierra el contacto de sefiali-
zacidn. Este relé puede hacerse de efecto retardado
nediante un devanado o ndecleo en corto circuito o

un concensador en paralelo, si se desea una sefial

de mayor duracidn ¢ue la del tren de impulsiones

7ECINIB0e = = = m m o e o o e - o e = o e = = e

Como es normal en todos los transisores, el

transistor (25) es muy sensible a la temperatura,

y para estabilizar su corriente @ cero, incluso a
temperaturas Gel orden Ge 452 C, se toua la tensidn
del emisor de un divisor de temsidn (27-28), ajus-
tado de msnera gue en reposo circule a través de

la resistencia (23) una. corriente de base que sen

de polarid=zd contraria a la corriente de accionz~
miento, es decir se mantiene la base ligeramente po-

sitive respecto 8l emisor. — =« — = = «w = -« = = -~

El cierre del contazcto citado envia + 24
voltios al circuito de seializacidn que comprende
como seiial acvdstica un zumbzdor (29), contenido den-

tro del cuerpo B, y normalmente dos luces,
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ung situada dentro del vehlculo y visible por el
conductor, y otrz en la parte trasera del vebfcu-
lo y visible desde el coche ue pide paso, sirvien—

do como acusge de recibo de l1a seiigl, = = = = « = = -

#1 Piltro para evitar la entrada de pardsi-
tos eldetricos estd constituido por una autoindfccidn
(30) v un condensador {31), lo cuxl, juntamente con
la divisidn del aparato exn los dos cuerpos A y 3B,

permite un total desparasitado del mismO. = = = = =

Conforme ze ha expresado, el ejemplo de rea-
lizaeidn que ascabva de desceriblirse, no debe ser inter-
vretado en sentido Limitativo. Por este motivo, los
valores muméricos cue se citan sdlo a titulo de orien-
tacidn podrdn ser variadds dentro de ciertos limites,
singuwlarmente lag frecuencias de resonancia de los cir-
cuitos resonantes. Por otra varte, los condeusadores
(8) y 13) qﬁe girven parz la sgintonfa de las indue-
tancias (7) y (12) podrdn estar constituidos total o
parcialmente por las capacidades interelectrddicas de
las vdlwvulas (6), (10) y (15) y por las capacidades de
los conductores de conexidn y de sus zdcalos. Asimis-
mo, en el ejemplo descrito me ha supuesto gue la ali-
nentacidn del receptor tenfa lugur directamente por

la tensidn de una baterfa a 24 Voltios. <in embargo,
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no existe inconveniente alguno en emplear baterias

a 12 voltios, complementadas con una Hensidn adi-

cienal de otros 12 voltios obtenida mediante un
315. sencillo osciledor a transistor, o cualguisr otro

dispositivo equivalente., = = = = = = = = = - ~ - -

Efectuada la e xposicidn gue antecede se ha-
ce constar gue la protececidn legal que se recaba es

la que resulitz de los términos Ge la siguiente: ~ -

3
-

320. K 0

Se declaran de novedzd, propiedad y utili-
dad para todo el territorio nacional, sues colonias

¥ el Protectorado de kiarruecos, las sigulentes :

REIVIUDICACIOHES

325, l2 - ©OSistema receptor de impulsos lumino-
gos emitidos para le peticidn dé adelantamiento en-
tre vehiculos, caracterizado por el hecho de gue la
discriminacidn y amplificacidn de los impulsos se
realize con la intervencidn de circuitos resonantes

330, de inductancia y cavacidad que producen el acopla-

miento entre las vdlvulas amplificadoras, estando
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dichos circuitos mintonizados a frecuencias compren-
didas entre 1/D y 1/10 D, siendo D la duracidn del

impulso luminosgoe = = = = = = = = = = = - = - = - -

335. 28 - Bistema receptor de impulsos lumino-
sos emitidos pera la peticidn de adelantamiento en-
tre vehfculos, segin la reivindicacidén anterior, ce-
racterizado por el hLecho de emplear como elemento

avisador un transistor conectudo de tal suertd que

340. su circuito de colecior produce la execitacidn de un
reld seiializador. = - = = = = = = = = = = - - - - -
38 - Sistema receptor de impulsos luminosos

emitidos para la peticidn de adelantamiento entre
vehfculos, sezin las reivindicaciones 1 y 2, carac—
345. terizado por el hecho de que su slimentacidn se efecd
tda directamente sin ulterior elevacidn por la ten-
sidn de una bateria de 24 voltios empleads en combi-
nacidn coh circultos resonantes de diseriminacidn y
amplificacidn a base de inductancia y capacidad y con

350. un transistor adétuando como elemento avisador. — = -

48 - Sistema receptor de impulsos lumino-
s0s emitidos parz la peticidn de adelantamiento en-
tre vehfculos, sexin las reiviudicaciones 1 y 2, ca-

racterizado por el hecho de que la cdlula fotoelde-
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trica que transform& los impulsos luminosos en ¢o-
rrientes eldectricas se alimenta mediante un fittro
constitufdo por une resistencia muy elevada, pre-
ferentemente superior a dos megaohmios, y un con-—
densador gue produce una tensidn cue ee funeidn in-
versa de la iluminacidn nedia y que es prdcticamen-

te insengsible a 12 ilunminacidn instentdnea. - - = -

58 - Sistema receptor de impulsos lumino-
sos enitidos para 18 reticidn de adelentamiento en-~
tre vehiculos, segin las rdivindicaciones 1 y 2, ca-
racterizado por el hecho de ¢ue el transistor emplea-
do como elemento avisador emtd conectado de Fforma +al
que cuando estd en ausencia de gefial se encuentra po-
larizado mediante un divisor de tensidn a resisten-
¢lz, de modo ¢ue no circule corriente de colector,
nientras gque cuando se recibe seiial, lz polarizacidn
se invierte de signo, circulzndo corriente de colec-—

tor, la cuzl alimenta entonces al reléd sefalizador.

68 ~ Sistema receptor de impulsos lumino-
sos enitidos para la peticidn de adelantamiento en-
tre vehiculos, segin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 5, caracterizado por el hecihio de que al

objeto de reducir al minimo la captacidn de pardsi-
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tos de alta frecuencia, la célula fotoeldctrica se
conecta en immediats proximidad de la primera vEl-
vula amplificadora, a la vez gue ambos se disponen

en una misma unidsad blindada.

78 - "SISTEMA RuCEPTOR DE IMPULSOS LUMINO
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S80S EMITIDOS PARA LA PETICION DX ADELANTAMIENTDO EN-

IRE VEHICULOS",

Todo ello tal y como se ha reivindicado en

la presente liemoria, que consta de dieciocho pdgi-

nag, foliad2e y mecanograiiadss por una sola de sus

carag y de un esguenma que la ilustra.
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