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MEMORIA DESCRIPTIVA

de la Patente de Invencién, por 20 afios, solicitada a favor de

APROVECHAMIENTOS SALINEROS, S. A., Sociedad constituide de acuer

do con las Leyes ZEspafiolas, residente en Barcelona, Rambla de
los Estudios numero 1, por * UN PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION
DE SULFATO AMONICO A PARTIR DE MINERALES DE SULFATO SODICO, CON
OBTENCION SIMULTANEA DE CARBONATO SODICO *.

La presente Patente de Invencién, tiene por objeto garanti-
zar el derecho a la explotacién exclusive de un procedimiento -
para la obtencién de sulfato aménico a partir de thenardita u
otros minerales de sulfato sédico, con obtencién simulténea de
carbonato sédico.

Conocida es la importancia del sulfato aménico en el campo
dela sagricultures, indispensable como fertilizante, cuyo consu-
mo va sumentando dia a dia.

El procedimiento clédsico de fabricacién y asimismo el més -
empleado comunmente es la neutralizacién del écido sulfurico =
con amoniacoe.

No obstaente, se extienden rapidamente los métodos gque tien =
den a desplazar el acido sulfurico por otros compuestos de azu—
fre, yeso por ejemplo, a causa de la incierta segurided para =
mantener el ritmo de produccién de dcido sulfirico que exige =
el creciente consumo de sulfato aménico, teniendo en cuenta =
asimismo, que dicho dcido es materia primas necesaris e insusti-
tuible en multitud de industrias .

La presente Patente de Invencidén tiene por objeto un prime -~
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dimiento que permite producir el sulfato aménico a partir de

minerales de sulfato sédico, de los cuzles en nuestrs Peninsu

la se encuentran abundantes yacinientos, 10 que permitir{a dar
salida industrial & los mismos.

Ademés, en el procedimiento que vemos a describir, se obtiene
como producto secundario de gren vslor industrial, el bicarbo-
nato sédico, del cual se deriva el carbonato sédico, siguiendo
los métidos ya conocidos.

Esencialmente consiste en disgregar la primers materie hasta
obtener una solucién saturade de sulfato sédico.

En la solucidén de sulfeto sédico, se hace barbotar emonfaco
y enhidrido carbénico, obteniéndose bicarbonato sédico, y unas
aguas madres conteniendo sulfato sédico, sulfato aménico, bicar
bonato sédico, bicarbonato aménico, carbonato sédico y carbona-
to aménico.

El bicarbonato sédico precipitado se separa por centrifuga -
cién y después de lavarlo convenientemente con una solucién se~
turada de bicarbonato sédico, se calcina para rendir carbonato-—
sédico.

Las agues madres que contienen el sulfato aménico se tratan
con le cantidad calculada de écido sulfirico para eliminar los
carbonatos y bicarbonatos, con lo cual quedg una solucién de
sulfato sédico y sulfato ambénico.

Un exceso de aéido sulfirico no dificulta los tratamientos—
poeteriores de la sclucidén de sulfatos .

Le solucién de sulfato sédico y sulfato aménico se enfria -
por debejo de cero grados, precipitando sal de Glauber, la cusal
se separa por centrifugacidn, pudiendo entrer nuevamente en el
ciclo de fabricacidne.

Las aguas madres residuales, rices en sulfato aménico, se 89

meten a evaporacién, precipitando sulfato aménico. Cuando empie

za la precipitacién de sulfato sédico se para la evsporaciém ,
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centrifugando el producto precipitado .

La solucién final, formada por sulfato aménico y sulfato -
sédico, se afiade a cantidades calculadas de sguas madres de la
reaccién, despuds de su acidificacién con &9ido sulfirico,para
entrar en la fase de enfriamiento.

Las reacciones quimicas cuentitativas que definen el proce-

B0 objeto de la presente memoria descriptiva,son los siguien-

En la préctica se trebsforma un 64=~65 % del sulfato séddi -
co inicial, en esta primera fase del proceso.

El rendimiento total en funcién del sulfato sédico consumi-
do a lo largo de todo el proceso es del 98-99%.

Les ecuaciones de transformmcidn que regulen la separacién-
del sulfato sédico y sulfato aménico, han sido deducidas cons=—
truyendo los grificos correspondientes al sistema ternmario :-
SO4Na2- SO4(NH4)2-H20, con los datos proporcionsdos por las ta
blas del " International Critical Tables ", IV, pég. 333.

A continuacién y a titulo de ejemplo, se detallan la propor-
cién en que intervienen las cantidades en el proceso:=—

Primera fase: A una solucidén conteniendo 100 kges. de sulfato &b=

dico y 15'5 kgs. de amoniaco se le inyecta anhidrido carbénico-
a temperaturas comprendidas entte 15 y 45% C, efectuando la car
bonetacibn, en una columns de sosa de tipo usual, calentada en
su parte superior para facilitar las condiciones 4ptimas de tem
peratura en la zona de produccidén de bicarbonatoe.

Segunda fases—~ Después de centrifugar, se lave el producto re—

sultente con una solucidén saturada de bicarbonato sédico, para-
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eliminar las gguas madres que lo embebian y se transforma a
carbonato sédico por calcinscidén a 3002 C, obteniéndose 48—
Kgs. de carbonato sédico de 99,85% de riqueza.
Tercera fages: Las aguas madres de la reaccidn sz tratan con
dcido sulfirico hasta eliminacién total de los carbonatos y
bicarbonatos, enfriando la solucién resultante a =82 C.
Centrifugando se separan 72 kilos de sulfato sédico crig
telizado.

Cuarta fese: Queda una solucidn que se avapora a 1002 C,has-

ta obtener una densidad de 37,3-37, 4 grados Bd.
Se centrifuga, manteniendo esta temperatura, recogiendo -
58 kilos de sulfato aménico de 97,5% de riqueza.

Quinta fase: A las aguas medres finales de composicién 41%en

sulfato aménico y 17% en sulfato sédico, se le agregen aguas

madres acidificadas, obtenidas en la tercera fase en propor-

cién conveniente para conseguir otra solucién de 27,2% en -

sulfeto aménico y 12,T# en sulfato sédico, repitiendose asi-

el ciclo de enfriamiento y evaporacidémn de sulfato sédico cris
talizado y evaporacién a 1002C, con separacién de sulfato amé
nico.

Se realizerd el procedimiento descrito con la maquineria -
¥y accesorios propios de la industria quimica, pudiendo variar
todos aguellos detalles que no alteren, cambien o modifiquen
la esencialidad del objeto de la presente Patente de Inven =

cién:

= N O T A ===s=sscz====

Se reivindica como objeto de ests Patente:-

12.= Un procedimiento para la obtencién de sulfato aménico a
partir de minerales de sulfato sédico, con obtencién simul té~
nea de carbonato sédico, que esencialmente comprende una fase

previa de disgregacién del mineral y obtencién de una solu -

cién saturada de sulfato sédico. Una primera fase, a continua



cién, en la que se hacen barbotar amoniaco y anhidrico carbé-
nico en la solucién de sulfato sédico, obteniéndose un preci-
pitado de bicarbonato sédico y unas sguas madres conteniendo-
105 sulfato sédico, sulfato aménico, bicarbonato sédico, bicarbo-
nato aménico, carbonato sédico y carbonato aménico. Una segun
dg fase de separacién del bicarbonato sédico precipitade con
un hidroextractor o filtro y lavado simulténeo con solucién -
saturada de bicarbonato sédico, que, en una segunda etapa de
110 esta misma fase se calcina transforméndose ¢n carbonato sédi-
co, con aprovechamiento del anhidrido carbémico desprendido -
y retorno a la primera fase. Una tercera fase en la que las -
aguas madres gque contienen el sulfato aménico se tratan con
dcido sulfurico para neutralizar los carbonatos y bicarbona -
115 +tos transformindolos en sulfatos, agitando mientras dura 1la
adicién de écido. Una cuarta fase de enfriasmiento por debajo—
de cero grados precipitando sal de Glauber que se separa por-
centrifugacién y se aprovecha en la fase previa pera la obten
cién de soluciones de sulfato sédico. Sigue luego una quinta
120 fese en la que las sguas madres, procedentes de la fase ante-
rior, ricas en sulfato aménico, se someten a evaporacién hasta
que se inicia la precipitacién de sulfato sédico en soluciénm,
separsndo entonces las aguas madres del sulfato aménico obte—
nido, centrifugéndolo con un hidroextractor. Dichas sguas ma=-
125 dres gque contienen sulfato aménico y sulfato sédico, se afla -
den a cantidades determinadas de aguas madres de la reaccién-
de la tercera fase, después de su acidificacidén con dcido sul
fairico para entrar en la cuarta fase de enfriamiento .
22 .~ Un procedimiento pars la obtencién de sulfato aménico a

130 partir de minerales de sulfato sédico, con obtencidén simul=-
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tdnee de carbonato sédico.
Consta la presente memoria descriptive de seis hojas foliadae

133 escritas por uns sola carae.

Barcelona, 8 de Octubre de 1.955.

P. &.
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