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cuyo privilegio se solicita para todo el territorio nacional a fa~-
vor del Patronaito "Juan de la Cierva" de investigacidn {écnica,del

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Serrano 150,
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Madrid, por un "DISPOSITIVOC PARA AUMENTAR LA DEFINICLON DE IMAGENES

DE RADAR POR DLFERENUIACION", segin la siguiente

MEMORLA DeSCRLPTLIVA

Los impulsos que se utilizan en los equipos de radar se componen de:

un espectro de frecuencias miy extendido. La frecuencia fundamental

de este espectro es la misma con la que Se repiten los impulsos emis
tidos, y & esta frecuencia se suman sus arménicos. rara mantener la}

nitidez del impulso- eco de la cual depende la definicidn de la imed

gen panorémice en la pantalla del tubo indicador, es imprescindible
le crensmisidén de un nimero suticiente de armdnicos, sin debilitar
demasiado las emplitudes de los mismos. Es éste un problema vital
del radar, ya que en la préctica las capacidades pardsitas iienden
a disminuir las amplaitudes de las Srencmencias elevadas més que

lgs de menor frecuencisa.

rara hacer resaltar los ecos con mayor nitidez en la pantaila de J
redas se emplea con preferencia un mévodo de diferenciacidu, &sto
es, ug: operacién que modifica le forma del impulso, en virtud de
la mayor amplificacidn relativa de las frecuencias altas mezcladas |
con las mds bajas. Como se sabe, las frecuencias altas hacen la
subida y la bajada del impulso més bruscos y por lo tanfo aumen~
tan su nitidez. El elemento mds adecuado para la diterenciacién
es une capacided (C), y la corriente (i) que pasa por ella viens
dada por:
i = C.du/ds,

en donde  es la tensidn y t el tiempo.
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Sea ahora U un impulso f£(t) de tensidn; entonces su espectro de fre~

cuencias (An « nw) (donde les A, representaen amplitudes y n es el or—

den de la serie) pueden escribirse asi:

U -—-ZAn sen nwt,
’1‘1=1, 3, 5 R

siempre que se trate de una oscilacidn simétrica respecto a un valor

medio. Al diferencisr U resultard la corriente

. CHU . o< WA s mow A
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¥y se ve inmediatamente el efecto de la diferenciacidn que ha multipli-
cado cada amplitud individusl Ah por un factor tanto mayor cuanto mids
alta sea la frecuencia, n\W. Para utilizar el efecto basta una resis-

tencia R puesta en serie con la capacidad; el impulso de acentuads ni-

tidez se obtiene entonces entre los bornes de R, mientras que la carga

que lleva i se acumula por integracidn en la capacidad. Ahora bién,la
necesidad de aumentar la definicidn de las imdgenes de radar surge
sobre todo cuando un blanco se acerca 2l emplazamiento del aparato.
Los blancos lejanos requieren menos exectitud ée localizacién. En
viste de estas circunstancias se suele prever en el gparato un conmi~
tador que permite insertar en el amplificador de los ecos recividos,
una capacidad diferencisdora o; alternativemente, afiadir una capaci-
dad suplementaria cada vez que se'quiere pasér de una condicidn de
trabajo a otra. Tal conmutador puede ser manipulsdo a meno o, bien s
distancia, por medio de un relé.

La figura nf 1 muestra el esquema de un dispositivo en uso para con-
matar las cépacidades 01, 02 nediante el conmutador M. El impulso di-
ferencial que aparece entre los bormnes de la resistencia de rejilla R
gobierna la corriente en la védlvula V, y la seflal amplificada por V
es transmitide al segundo paso del smplificador de video-frecuencia

por medio del condensador de acoplo 03

Egte dispomgitivo ftiene el inconvenienté de que la capacidad pardsita

gue introduce el conmutador o relé M con sus hilos de conexidn es
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distancia del circuito Ci, 02, R, V, es decir conectado por un cable

‘que implica una capacidad importante. La consecuencia de tal instala-

cién es precisamente la contraria al efecto que se gquiere conseguir
por la diferenciacidn, pues las frecuencias elevadas son amortiguadas
debido a la accién de corto circuito que experimentan en ls capacidad

pardsita.

El invento que se describe a continuescidn resuelve el problems de di-

ferenciar los impulsos de radar de una manera completamente distinta

‘de la expuesta y mucho méds eficaz para sumentar ls definicidn en la

pantalls de imagen. :a idea fundamentel consiste en aplicar una reali-
mentacidn negativa en un paso de aemplificacidén y hacer esta realimen-
facién selective respecto a las frecuencias que componen el impulso,
esto es, més fuerte para las frecuencias bajas que para las altas. domo
se sabe, la realimentacidn negativa éobre le rejilla de una valvula
produce el efecto de disminuir la sihplificacidn, pero al mismo tiempo .
reduce la capacidad totel de entrada en la proporcidén de 1/(14RS),
siendo 8 la pendiente de la vélvula; y éste vale también para cualquier g

capacidad pardsita.

La realimentacidén negetiva lo mismo que la positiva, puede hacerse
selectiva con respecto & la frecuencia, segin el valor que se dé a la

impedaneia capacitiva o inductiva.

La figura 2 muestra el esquema mds conveniente para la realizacidn del
invento. La realimentacidn sobre la rejilla de la vdlvule V se hace
nmediante la capacidad 02 puesta en paralelo con la resistencia R2 y el
conmutedor o relé M. La capacidad efectiva 02 puede en este caso ser
bastante grande y ello hace gque pueda admitirse une capacided pardsita.
consideragle tal como la de una linea, y permite la conmutacidén por M
a distancias. En su combinacién en paralelo, Ry v 02 actuan como un sisg

teme integrador que reduce el ancho de banda de la realimentacidén ne~
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gativa. ror consiguiente la accidn de la capacidad 02 es ev:i.téra
realimentacion negativa para las frecuencias altas, pues la impeden-

, de modo que la CO=

cia capacitiva que tiene un condenssdor esi

A
w(
rriente de wdlvula (V) produce en el conjunto RZ’ 02 tanto menor cai-
da de potencial cuanto mds alta sea la frecuencia. De donde resulta
que le realimentacidn tiene que ser mds eficaz pare las frecuencias
bajas que para las altas.3e obtiene de esta manera un porcentaje ma~—
yor de la energia de las.frecuencias altes que consfituyen el impul-
so.Finalmente el impulso modificado en su forma, es decir més agudo,
llega & través del condensador C, al segundo paéo del amplificador de

video=-frecuencias.

El dispositivo de realimentacidn arriba descrito puede aplicarse, en

le misma forma, o més de un paso de mmplificacidn.

REIVINDICAULONES

18:"Digpositivo paras aumentar lz definicidn de las imédgenes de radar
por diferenciacidn} caracterizado por la realimentacidn negativae so-
bre la rejilla de una vélvula que se encuentra en la cadena de ampli=-
ficacidn.

28: "Digpositivo para aumentar la definicidn de las imSgenes de radar
por'diferenciacién“, segin la reivindicaciédn 18, y caracterizado por
la pueste en paralelo de una capacidad y una resistencia, ambos en
serie con el cdsodo de la vilvule en cuestidén, funcionando este cir-
cuito de manera que la impedancia capacitiva de la capacidad reduz-—

ca la realimentecidén negativa en la medida en que sube la frecuencia.

38:"Dispositivo para aumentar la definicidn de las im'agenes de radar
por diferenciacidén®, seglin las reivindicaciones 18 y 28, y caracteri-—
zado por le uibilizacién de un conmutador o relé en paralelo con el

conjunto resistencia, capacided que efectus la realimentacidn.

48: "Dispositivo para aumenter le definicidn de las imégenes de radar

por diferenciacidn', tal como se describe Yy se representa en el cuer-
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PO ¥ gréafico de esta memoria descriptiva que consta de cinco ho-

jas escrivas por una sola cara y dos dibujos.

Hedrids 10 . 1958
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