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MEMORIA DESCRIPTIVA

gue se acompafia a
la solicitud de

un 2¢ CERTIFICADO DE ADICION, a favor de Giovanni Battis-
ta TOMMASI, de nacionalidad italiana, residente en 11 Via
Ampdre, MILAN (Italia), por perfeccionamientos en el obje=
to de 1a Patente principal Ne 224.310 , referente a "MEJO-
RAS INTRODUCIDAS EN PROCEDIMIENTOS DE FISIOR".

Prioridad: Solicitud de Patente italiana Ne 90/457, del
27 de Agosto de 1955,
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En la Patente principal No 2<4.310, presentada con
techa b de Octubre de 1955, se describid un procedimiento
para la aplicacidn de un modelo particular de estructura
nuclear a los procedimientos de fisidn,

Segin la citada invencidn, se provoca por impacto de
neutrones, incidencia de radiaciones o por cualguier otro
medio conocido por la técnica, la fisidn de un isétopo con
nicleo de forma cristalina dnica o méltiple, constituldo
por al menos nueve capas de posigravisomas,

Asfmismo, se indicé en la referida invencién que pa-
ra los citados procedimientos de fisidn para efectuar la
reaccidn se puede aplicar isétoros estables naturales, o
bien isdtoios inestables obtenidos de isdtopos estabies,
con tal que correspondan a la precitada forma de modelo
de estructura nuclear. Del mismo modo, se indicé gue pre-~
terentemente se utiliza el Samario 144 como isédtopo esta-
ble,

En el 1°T Certificado de Adtcién No 224.349 , presena
tado con fecha 7 de Octubre de 1955, se indicaron ciertas
ventajas inherentes al empleo industrial del Samario 144,
v en ceneral algunos aparatos susceptibles de ser empleam
dos 51 objeto de provocar la liberacidn y utilizacién de
la 2nercfa de Pisidn del Samario 144.

Bl objeto de la presente invencidn es el de describir
en particular ciertas‘formas preferidas de realizacidn de
un aparato para provocar la liberzeidn y utilizacidn de
1z enercfa de tisidn de un isdtopo con micleo gertenecien-
te al tipo indicado en la Patente principal, y ademds des=-
tacar el hecho de que la indicacién del Ssmario 144 =4lo
sirve como eiempls de un micleo preferido, =in gue limite
en modo alguna la substancla referida la esencia de la pre
sente invencidn.

‘Otro objeto de esta invercidn es el de describir cémo
v por qué tipo de aparato es posible utilizar el nécleo
del tipo considerado, en particular el Samarioc 144, bien
sea en cooperacidn con Uranio o Plutonio, o ror sf solo.

Por consiguiente, 2 continuacidn se describirdn les
esquemas operativos de los anasratos que han £ido merciona-
dos en el 1°¥ Certiticado de Adicidn, tenienfo presente,
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sin enbargo, due cada vez que en el texto de indigue el

Semario 144, sé pretende al mismo tieapo indiear cualguier
otro isdtcpo con micleo de forma cristalina, v¥nica o mil=-
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ple, constitufda por al mencs nueve copas de posigravi-
mas,
1ahra en la Patente principel.

Bn los dibujos: _

La Pig. 1 muestra un esguenma en blogue de un apara-—
to de tipo conocido para la fisidn de productos como Ura-
nio o Plutonio, en el cual se inserta el ndcleo del modelo
considerado, en particular Samerio 144;

la Pig. 2 es un esguema en blogue andlcgo al de la
Pig. 1, refiriéndose particularmente 2l caso en el cual la
fisién del ndcleo del modelo considerado no esté asociada
a la fisidn de los nidcleos fisionables hssts ghora conodi-
dos, ¥ :

"a Pig, 3 es un esquema en blogue del sparato en el
caso en que la energlfa liberada por l= fisidn sea conduci-
da 2 un destinc de tipo convenrcional.

Debe hacerse la observacidn de gue en todas estas fi
suras las parites correspondientes hon £ido marcadas con
el mismo mimero de referencia, al objeto de indicar aue,
en ~erneral, los esquemas fe los aparatos son substancial-
mente los mismos en todas las distintas formas de realiza-
cidn.,

Ta Fig. 1 muestra el caso 2n el que el Samario 144
se inserta en un sparato de tipo conocido, o 2e cualguier
nodo condtrufdo y destinado = la fisidn de los productos
conocidos, como Uranio y Plutonio.

En el esquema en blogue la czsgilla 11 irdica una de-
terminada cantidad de Uranio o Plut-nio fisionable, con
(1) se ha indicado el dispositivo para la introduccibn y
la extraceidn del producto fisionable mediante un dispo-
aitivo indicado por (6), que puede ser de distinta natura-
leza, segin que la introduecidn se realice solamente a 1la
inieciaeidn y al final del funcionamiento, o bien datante
dicha operacidn y segin el producto fisionable sea intro-
ducido en estado sdlido o fluido.

Con (24) se ha indicado el material producido duran-
te la fisidn, cuya presencia puede ser modificada por el

habiendo sido explicacdo el sifnificado de esta pa- *
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dispositivo indicado por (1 y 6), o bien por dispositivos.
apropisdos. )

Naturalmente, en el aparato de referencia se pueden
disponer uno o varios de los Jdispositivos indicados con
los nidmeros (1, 6, 11 y 24), con objeto de un mayor ren- -
dimiento o de une distinta realizacidn de la fisidn nu~
clear,

En el aparato, segidn la técnica conocida, pueden aco-
plarse tembién uno o varios elementos mecdnicos o quimi-.
cos que modifiquen el flujo de neutrones al que se conffa
la misidn de mantener la reaccidn en cadens.

Estos elementos pueden ser esquematizados por un com—
plejo de regulacidn (2), o por un medio (7) para la intro-
ducecidn o extraceidn del elemento (12), esencialmente des—
tinado a actuar sobre el flujo de neutrones. Tal flujo se
ha esquematizado con las flechas salientes de 1la casilla
(11) y seflaladas con los niémeros (16 y 17), segin el flu-
Jo sea interceptado o no por el elementc (12) despuds de
su salida del dispositive (11).

se observa que, en el estado actual de la técnica,
tal elemento (12) comprende substancias reflejantes de neu
trones, substancias susceptibles de captar los neutrones
¥y substancias llamsdas noderadoras, capaces de modificar
la energfa de dichos neutrones, y finalmente substancias -
susceptibles de multiplicar el flujo de los neutrones; al-
gunas de estas substancias se desplazan de los dispositi-
vos (2 y 7) durante el funcionamiento, y otras de dichas
substancias s8lo se desplazan al principio y al f£inal del
funcionamiento,

El modo de regular su accidn, que en el esquema en
bloque se ha indicado con los dispositivos (2 y 7), varia
segdn las substancias del elementos (12) estén separadas
0 mezcladas a las substancias contenidas en el elemento
(11), y en otras palabras, la regulacidn de accién puede:
ser conseguida de modo estrictamente mecdnico o de mdd¢'
fisicoquimico.

Segin la invencidn, a las distintas partes y compo- -
nentes que se han enumerado y descrito sumariamente se afig
den uno o mds elementos mecdnicos o fisico-qufmicos, ine
dicados con los ndmeros (13 y 15), en los cuales se encuen
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Por lo menos uno de los elementos en cuestidn, y pre.|
cisamente el que se indica con (13), debe ser puerto,'puf7b
los medios de introuuceidn (3 y 3), ea posicilda sal que
sea embestido por el flujo de neutrones (16 y 17), a la
salida del elemento contenido en (11).

El elemento contenido en (13%), o sea el Samario 144,
da lugar a su vez a un flujo de neutrones que, en el es-
quema en bloque, se indica por las flechas (18, 19 y 21).
El flujo (19) embiste directamente las substancias conte-
nidas en (11) y en otro elemento andlogo, mientras la par-—
te de flujo indicada por (18) choca con dichas substan-
cias después de haber sido modificada en (12). Otra par-
te del flujo, que se indica por las flechas sefialadas con
(21), puede ser conducida a embestir directemente un ele=
mento fisico-quimico o mecdnico (15), csiendo tal elemento.
{15) completamente andlcogo al que se indica con (13), “Otra
parte del flujo de salida por (13) embiste al elemento‘
(15) después de haber sido moditricado gor un elemento (14)
andlogo al indieado por (12) y ¢ue se ha aludido anterior-
mente,

Ia aceidn del elemento (14) es determinada y moditi-
cada a través de los dispositivos (4 y 2), anfdlogos res-
pectivamente a los dispositivos (2 y 7) ya descritos, asf
corto el elemento (15) es intronducido y extraldo por los
dispositivos (5 y 10), de naturaleza y funcionamiento andz
lceoos respectivamente a los pares de dispositivos (3 y 8)
y (1 v 6) de reterencis anterior.

Naturalmente, también en los elementos (13 y 15) se
obtienen, durante el funcionamiento o reaccién de risién,
rroductos de fisidn cuyo conjunto se ha esguematizado en
la casilla (2%) y que rueden ser separados durante la re-~
accidn o 21 término de la misma, De nodo =nflogo, con la
casilla (34) se ha querido indicar el conjunto de los pro=-
duetos de fisidn de las s udbstancias contenidas en (11),
vy tambidén éstas podrdn ser separadas curante la reaccién
o al final fde la nisma. ‘

Bn los elementos de este aparato gue se han indicado
en el esquema con (13 y 1%5), pero cuyo ndmero nc debe con-
siderarse limitado a uno o dos, ccmo se ha tenido ocasidn
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‘chas (16 y 17), los cuales, aparte su origen, corresponden
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de observar, se pyeden introducir, ademds del Samargz 1444=
o en su lugar, también aquellos productos fisionables cu-
yvas ceracteristicas han sido ivdicadas zntes y, no obstan—:
te 1o cual, no han sido designados peTr su nombre, ‘

Lz Fig, 2, gue corresponde a la Fig. 1, en esguema en
blogue, indica el caso en que la tisidn Jde los nidecleos,
constitufdos por ssdtopos estables naturales o por isdto-
pos inestables artiticiales rrovenientes de isétopos esta-
bies, teniendo de todos modos un nicleo de torma cristalie
na dnica v mdiltiple constitufda de por lo mencs nueva ocapas
e pogigravisomas, como el Samario 144, no se acocia a la
ninguno de los ndcleos fisionables hasta sghora

En otras palabras, la Pig. 2 se =fiere 21 caso en que
ninguno de lcs elementos de la cadena esté constitufdo por
nfclecs de Uranio o Plutonio, o de otra materia transurdni-
ca, nientras todos los elementos de la cadena estdn consti-
tufdos por Sanario 144 o eventuslmente por otros nicleos
de isd8topos con la forma cristalina dnica o mfiltiple a que
se ha hecho referencia.

En este caso, como se ha representado en escuema en
la ®ig. 2, puesto que, como gulera que sea, la caddna de
las ficiones debe tener su principioc en una fuente de neu-
trones, esta fuente ha sido también en el presente caso
indicada por (11), porgue en la figura de referencia se han
conservado para las partes correspondientes los mismos sige
nos de referencia cmpleados en la Fig. 1.

E1 elemento (11) funciona como su corresipondiente de
a Pig. 1, como fuente de los flujos indicados por las fleg

e

exactamente a los flujos sefalados con 1los mismos niumeros

de referencia en la Pig. 1.
Fuera de las partes esquemdticas del aparato, que en

ambas Piguras llevan los ndmeros (1, 6, 11 y 24) y que se
refieren de modo especifico al material o a la fuente que
se emplea como fuente de neutrones, todas las demds partes
gue constituyen el aparato, que en las 308 Piguras aparecen
econ la misma indicacién pumérica de referencis, funcionan
#21 mismo modo gue se ha descrito y podrén por tanto dife-
renciarse segin el caso posible -y el modo &e realizacidn
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surerido por la téenica en la nateria, sin selirse del 4m-

bito 721 concepto inventivo, nor cusnto forman arte de un
aparato que utiliza los micleos particulares considerados.

En la Pig. 2, con (1 y 6) se han indicado dispositi-
vos auseeptibles de modificar 1= situscidn o el régimen de
funcisnamiento de la fuente de neutrones (11), y con (24)
se ha representado tanbiédn en este caso la parte de 1la fuen
te de neutrones que se ha alter=do durante el roceso gque .
da lugrar 21 flujo de los mismos.

Mo se puede excluir que la fuente indicada con (11)
Pueda también ser sometida =zl flujo de neutrones de la cade
na de fisién que tiene lugar en los elementos (13 y 15), co
mo ge ha indicado esquemdticamente con les fiechas (18 y
19),

En el caso de la Pig. 2, el medio (6) podrd tambidm
ester constitufdo por un rayo césmico gue, introduciendo
en o1 elemento (11) un nficleo cualguiera ¢ bien un ndcleo
Tisiohable, sea éste de tipo ya conocido o bien del tipo
descrito sesdn la presente inveneidn, o incluso un ndcleo
predispiesto 2114 a propdsito, &4 origen a la primera expul
£idn e neutrones de la cadena de fisidn, de gque forman Lar
te 1ns elementos (13 y 15). También en este caso los ele-
mentos (11, 1% y 15) podrdn ser mfs numerosos Gue los indi-
cados en el esquema,

Ta Pig. 3 muestra, finalmente, el aparato donde tiene
tiene lugar la fisidn de los productos seg¥n la invencién,
en el caso de que la energfa liverada por la fisidn sea
conducida para un destino del tipo convencional.

En la Pig. 3 todas lazs distintas partes componentes,
nuneradas del (1) al (24), tienen el mismo cometido y la
niema funcidn que las descritas en las figs. 5 y 6, con las
variantes posibles que se han indicado. )

Por 1o demds, en la Fig. 3, las flechas (26, 27, 28y
29) representan el flujo de energia literada por lz fisidn,
zor lo degrodacidén de los productos de fisidn o de reaccio-
nes, secundarias y paralelas & la cadena de fisidn,

Zste flujo es totalmente o en narte conducido a un
xistema (22), susceptible de captar y transportar la ener-
gla a utilizar, segiin los métodos conocidos, en las conver-
siones ordinarias entre energfa eléctrica, térnica, mecédni=
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ca o luminosa. Como es natural, este orden de las transfor
maciones de energfa s8lo se hz indicado a tf{tulo de ejemplg,
dado yue esto depende de la neturaleza de los fluidos que
sctdan en el aparato, indicado en su complejo con (32) y
provisto de una entrada {(31) para los fluicos operativos,

y de una salida (33) para los mismos.

El estado del fluido que entra por (31) se modifica en
el elemento (32), y es por tanto diferente a su salida por
(33).

Si el fluido estd solamente constitufdo por electro-
nes, la diferencia entre (31 y 33) se encontrard en el po-
tencial, en su velocidad y en su densidad. Si por el con-
trario este fluido estd constitufdo por 4tomos y moldeculas,
1la modificacién entre (31 y 33) se encuentra en el estado
fisico-quimico; finalmente, siempre que se trate de un flujo
de energla radiante, hoy generalmente indicado por un flu-'
jo de cuantas, la diferencia entre la entrada (31) y la sa-
1ida {33) se encontrard en la intensidad ¥y en la frecuenw
cia, cuyos valores asfmismo podr4n ser nulos en la salide
(31).

N O T A

~ En resumen: el 29 Certificado de Adicién cuyo registro

se solltita recaerd sobre las reivindicacviones siguientes:

1) Perfeccionamientos en el objeto de 1la Patente prin-
cipal No 224,310, referente a "lMejoras introducidas en pro-
cedimientos de fisidn", caracterizados porque comprenden
un procedimiento para provocar la liberacién y la utiliza-
cidn de la energfa de fisién de un ndcleo gtdmico, median-
te impacto de neutrones, incidencia de radiaciones u otro
medio conocido por la técenica, provocando la fisidn de nid-
cleos, siendo dichos nicleos los de un isdtopo estable na-
tural o de un isétopo inestable artificial procedente de
isétopos estables naturales, de forma cristalina ¥nica o
miltiple, constitufda por lo menos de nueve capas de posi-
gravisomas, |

2) Perfeccionamientos, segin la keivindicacidn 1), ca-
racterizados porque se emplea una tuente de neutrones, por
1o menos una cantidad apropiada del isétopo con la antedi-
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cha forma de ndcleo, un dispositivo de alimentacién para
el referido isétopo y un dispositivo que modifica el flujo
de neutrones gue embiste el citado isétopo.

3) Perfeccionamientos, segun las reivindicaciones 1)
y 2), caracterizados porgque mnicleos de Oranic, Plutonio u
otro elemento o isdtopo transurdnico se someten & la fisién ]
e isdtopos con nficleos de forma cristalina segin se deseri
be en 1z Reivindicacidn 1) se introducen ademds o en subs<
titueidn de los ndcleos fisionables ya conocidos, en posi-
eidn tal que los ndeleos de los referidos isdétopos, de for
na orisctalina Yniea o méitiple, constitulda por al menos
nueve capas de posigravisomas, sean embestidos y fisicna-
doz por el flujo de los neutrones producidos por la fisién
de lcs niecleos precitados.

4) Perteccionemientos, segtin la Heivindieszeidn 3), ca
racterizados porque los nidcleos del isdtopo segin la pre-
sente invencién se disponen de modo que sean embestidos por
el flujo de los neutrones producido en 1z cadena de fisién
de elementos urdnicos o transurdnicos, asl como vor el flu.
Jo producido en la fisidn de ndcleos segiin la Reivindica~
eidn 1), siendo eventualmente modificado dicho flujo de mo
do conveniente,

5) Perfeccionamientos, segin la Reivindicsciédn 1), ca
racterizados porque el isdtopo cegin la precente invencidn
re ingerta en el flujo de los neutrones, siendo Aicho isé-
topo menclado con elementos fisionables de tipo ya conoei-
A

6) Ierfeccionamientos, sesin 1as reivindieaciones 1)

a 5), caracterizado porgue el isdtopo segdn la presente in-
veneidn se introduce en el flujo de neutrones por s solo.

7) Ferfeccionamientos, segin las reivindicaciones 1)

a 6), caracterizacos porgue el isdtopo segin la precente
invencidn se hace furmar por sf solo la fuente de neutro-
nes necesaria para la reaccidn en cadenz de fisidn.

8) Perfeccionamientos, segdn las reivindicaciones 1)

e 7), caracterizados porque la fisidn del isét-po que cons-
tituye 1la fuente de neutrones se obtiene por incidencis de
raliaciones.

9) rerfeccionamientos, segin lazs reivindicaciones 1)

a S), caracterizados porque se enplea uns fuente de neutro
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nes, una cantidad conveniente del isétopo sesvn 1la presjhi
te invencidn en un dispositive de alimentacidén, siendo di-
cho isétopo de forma pura, o mezclada o guimicanente com-
hinada eventualmente con nidcleos fisionables de tipo ya co-
nocido, un medio para modificar el flujo de neutrones que
embiste al isdtoro y uha unidad conveniente para captar y
transportar el flujo de enersrfa liberada por ls fisidn del
isétopo, por la degradacidn de los productos dela fisiédn
o L0T reacciones;'secundarias ¥ paralelas a la cadena de
figidn, vor lo que dicha energfa se destina, segin los mé-
todos conocidos, a las ordinarias conversiones recfprocas
entre enercfa térmica, mecdnica, eldctrica y radiante.

10) Ierfeccionamientos, segdn las reivindicacinnes 1)
a 9), caracterizados porque el isétopo fisiinable es Samarid
144,

11) Ferfeccionanmientos, que comprenden un aparato pa-
ra provocar la liberaeidn y la utilizacidn de la energla de
fisiédn de un ndcleo atdémico, caracterizados rorque compren
den los medios por los que, mediante el iupacto de neutro~-
nes, incidencia de radiaclones u otro medio conocido por
1la técnica, se provoca la fisidn de micleos, siendo dichos
nicleos los de un isétopo estable natural o de uan isdtopo

3

e
iestable artificial procedente de isdtopos estables natue
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rales, Ae forma cristalina dYnica o miltiple, constitufda
por lo menos de nueve capas de posigravisomas. _

12) Perfeccionamientos, segfn la Reivindicacidén 11),
caracterizados porque comprenden una fuente de neutrones,
por lo nenos una cantidad conveniente del isétopo con la
citada Fforma de nﬁcieo, un dispogitivo gque alimenta dicho
isdtopo y un Aispositivo que modifica el flujo de neutro-
nes que embiste el referido isbtopos

13) Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones
11) y 12), caracterizados rorque comprenden los medios con=
venientes para provocar 1la fisién de nicleos de Uranio,
Flutonio u otro elemento o isdtopo transurédnico, y ¢ispo~
sitivos por los que isétopos con un ndcleo de forma crista-

a, o en substitucidn de los nificleos fisionables ya cono=
cidos, =me introducen en oscicién tal gue los nicleos del
isdtopo citado de forma cristalina dnica ¢ midltiple, cons-
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titufda por al menos nueve capas de posigravisomas, sean
enbestidos o fisionados por el flujo de los neutrones pro-
ducidos en el aparato.

14) Perfeccionamientos, segin las reivindicseiones
11) y 12), caracterizados porque comprenden los medios por
los ndcleos del isétopo segiin la presente invencidn, se
dipponen de modo que sean embestidos por el flujo de los
neutrones, producidos en la cadena de fisién de elementos
o transurdnicos, as{ como por los obtenidos segin la Reie
vindicacién 1), siendo eventualmente modificado dicho flu:
Jjo de modo conveniente, ,

15) Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones
11) y 12), caracterizados porque el isdtopo segin la pre-
sente invencién, se introduce en el flujo de los neutro-
nes, siendo dicho isétopo mezclado con elementos fisionaw
bles de tipo ya conocido.

16) Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones
11) a 15), caracterizados porque el isdtopo segin la pre-
sente invencidn se inserta en el flujo de meutrones por s=f
solo,

17) Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones
11) a 15), caracterizados porque comprenden los medios por
lés que el isétopo segdn la presente invencién se hace fq{
mar por si solo :la tuente de neutrones necesaria para la
reaceién en cadena de fisién.

18) Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones
11) a 17), caracterizados porque comprenden los meédios por
los que la fisidédn del isdtopo que constituye la fuente de
neutrones se-puede obtener por incidencia de radiaciones, .

19) Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones
11) a 18), caracterizados porque comprenden una fuente de
neutrones, una cantidad conveniente del isdtopo segin la
presente invencién en un dispositivo de alimentaeidn, sien
do dicho isétopo de forma pura o mezclada, o quimicamente
combinada eventualmente con nicleos fisionables de tipo ya
con001do, un medio para modificar el flujo de neutrones
yue embisten al isdtopo y una unidad conveniente para cap;f
tar y transportar el fiujo de energfa liberada pot la fi-
olﬁn del isétopo, por la degradacidn de 1los iroductos de
la Fisién o por reacciones, secundarias y psralelss a la
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cedena de tisidn, con el fin de destinar dicha energfa se~
gén los métodos conocidos, a los ordinarias conversiones
recforocas entre cnercfa térmica, mecdnica, eléectrica y
radiante. . v
20) Ferteceionamientos, sezin las reivindicaciopes 1)
2 19), caracterizados porque el isétopo fisionable es Sa-
mario 1l44. S
21) Se reivindica por ¢ltimo, como objeto sobre el
gne ha de recaer el 2¢ Certificado de Adicidn que se soli-
citg: "Perfeccionamientos en el objeto de la Patente prin-
cipal Fo 224,310,rererente a Mejocras introducidas en proce-
dimientos de risién®, . |
nrodo conforme queda descrito en la presente lMemoria,
que eonsta de doce pdcines escritas a mdquina y los dibu-
jos gue se aconmpafian,
Madrld, a 8 de Qctubre de 1955
fﬁ uvlS0O UNGRIA
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