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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p a r a  s o l i c i t a r

P A T E  N T E D E I  N V E  N C I  O N

e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a  nombre de METALLGESELLSCHAFT AKTIENSESELISCHAFT, e n tid a d  

a lem an a, e s t a b l e c i d a  en R euterw eg 14, F r a n k f u r t  a/ÍCain, A l e ­

m ania, por:

"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE SULFATO DE 

COBRE".

Normalmente se o b t ie n e  e l  s u l f a t o  de  cobre  

por d i s o l u c i ó n  en á c id o  s u l f ú r i c o  de ó x id o  c ú p r i c o ,  emplean­

do como t a l  g r a n a l l a  d¡e co b re  o x id a d a  y  R u eca, t o s t a d a  en un 

horno d¡e p i s o s  con c a r á c t e r  o x i d a n t e .  E s t a  t o s t a c i ó n  o f r e c e  

 ̂ b a s t a n t e s  d i f i c u l t a d e s  por cuanto que l a  g r a n a l l a  no se  o x i ­

d a  b ie n  a  fon d o  y  e l  cobre  no o x id ad o  h ay  que s e p a r a r l o  p o r  

c r ib a d o  d e l  p ro d u cto  d e l  horno p a ra  v o l v e r l o  a  l l e v a r  a é s ­

t e  y ,  adetias , porque se forman f á c i lm e n t e  grumos aglome-rados
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de m a t e r i a l  no oxidad o  o d e f i c i e n t e m e n t e  o x id a d o ,  l o s  cua­

l e s  pueden romper con f a c i l i d a d  l o s  b ra z o s  de rem oción .

A l  o b je t o  de e v i t a r  e s t a s  d i f i c u l t a d e s  se  h a  

d e s p la z a d o  tam bién l a  o x id a c ió n  d e l  cobro a  l o s  d e p ó s i t o s  

de d i s o l u c i ó n ,  co n stru ye n d o  a l  e f e c t o  t o r r e s  de d i s o l u c i ó n  

en l a s  c u a le s  se  d i s u e l v e  l a  g r a n a l l a  de cobre  no o x id a d a  

con a c id o  s u l f ú r i c o  e in y e c ta n d o  a i r e  a  modo de o x i d a n t e .  

P ero  p a ra  c o n s e g u ir  una o x id a c ió n  y  d i s o l u c i ó n  p e r f e c t a s  

se  r e q u i e r e  un c o n s i d e r a b l e  e x c e s o  de a i r e  o x id a n t e  ( a l r e ­

d ed or de p v e c e s  l a  c a n tid a d  de a i r e  n e c e s a r i a  te ó r ic a m e n ­

te )  . E l  c a l o r  que consume e s t e  m étodo, o s e a  como t .  

de v a p o r  s a tu r a d o  de 2 atm. p o r  t o n e la d a  de s u l f a t o  de co ­

b r e ,  s e  c i f r a  asim ism o como c o n s i d e r a b l e .  O tra  d e s v e n t a ­

j a  mas e s t r i b a  en que s o l o  s e  puede o b te n e r  una l e j í a  de 

s u l f a t o  d ^ c o n c e n tr a c ió n  l i m i t a d a ,  to d a  v e z  que a l  e x c e d e r  

una c o n c e n t r a c ió n  de unos 42SB6 , se  form an c r i s t a l i z a c i o ­

n e s  que l l e g a n  a o b s t r u i r  l a  t o r r e  de  d i s o l u c i ó n .  A lgu n as  

v e c e s  se  c o n s i d e r a  tam bién como d e s v e n t a j a  e l  hecho de que 

e s t e  p r o c e d im ie n to  s ó l o  r e s u l t a  económ ico p a r a  c i f r a s  de pro- 

d u c c ió n  p ro p o rc io n a lm e n te  g r a n d e s ,  p u e s to  que t i e n e  que d e s ­

a i  l o l l a r s e  de un modo o b l ig a t o r ia m e n t e  c o n tin u o .

3in  embargo, se  s u e le n  a c e p t a r  buenamente es

t a s  in c o n v e n i e n t e s ,  

l a s  d e s v e n t a j a s  y  d 

c ú p r ic o  a p a r t i r  de

to d a  v e z  que aún son más l l e v a d e r o s  que 

i f i c u l t a d e s  de l a  f a b r i c a c i ó n  de ó x id o  

g r a n a l l a  de c o b r e .

De acu erd o  con e l  i n v e n t o , e l  método p a ra  l a
o b te n c ió n  de 

t a n c i a  de que
o x id o  c ú p r ic o  se  ve m ejorado p o r  l a  c - i r c u n s -  

, en lu g a r  de co b re  m e t á l i c o ,  s e  u t i l i z a  p a ra
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l a  en ¿ . I d .  M l l í ú r i . .  ó x id o  c ú p r ic o  . 1  ^

c o n t r a r i o  q , .  lo o  m ó to d .s  u s u a le s  h a s t a  a h o r a ,  no h a  s id o  

o b te n id o  por o x id a c ió n  d .  g r a n a l l a s ,  s in o  de p o lv o  de co- 

bye finam nnte ¿ i s t i ' i b u f ^ n
Gomorme a una form a de e j e c u ­

c ió n  e s p e c i a l  d e l  i n v e n t o ,  e l  p o lv o  do' ej. p o lv o  de co b re  puede s e r  ob-

te n id o  p u lv e r iz a n d o  e l  co b re  on f u s i ó n  en form a y .  c o n o c í-

d a ,  d esd e  u n .  t o b e r a  .  p r e s i ó n  con va p o r  en un r e c i p i e n t e

r e f r i g e r a d o  por agu a.

A l  c o n t r a r i o  que l a  form a c o r r i e n t e  de o b te n e r  

p o lvo  d e  c o b r e ,  en l a  c u a l  i n t e r e s a  que ó s t .  te n g a  . 1  menor 

c o n te n id o  p o s i b l e  de ó x i d o ,  e s  empero c o n v e n ie n t e ,  segú n  

o t r a  m odalidad d e l  i n v e n t o ,  n .  h a c e r  l a  p u l v e r i z a c i ó n  con 

v a p o r ,  s in o  con un g a s  o x i d a n t e ,  como a i r e ,

con o x íg en o  u o x íg e n o  puro y ,  asim ism o e s  co n v e n ie n -

te  no e n f r i a r l o  bruscam ente con agua - ju n"  c g u a ,  n iño  con un gas  o x i -
clsu to , poi* .̂

j m ,  l o ,  a i r e  e n r iq u e c id o  u o x íg e n o  p u ro .

n e to  s e g u id o ,  e l  p o lv o  de co b re  y a  b a s t a n t e  

p r e o x id a d ,  en l a  form a d e s c r i t a ,  puede a c a b a r s e  de o x id a r  

* .  l a  manera en s í  y a  c o n o c id a ,  por e je m p lo  en un horno de 

p i s e s ,  en cuyo c a s o ,  quedan d e s c a r t a d o s  l o s  i n e v i t a b l e s  in ­

c o n v e n ie n te s  enumerados de l a  o x id a c ió n  d e  g r a n a l l a .

S i  a c t o  s e g u id o  se  d i s u e l v e  en á c id o  s u l f ñ - i c o

. 1  e x id o  c ú p r ic o  o b te n id o  de e s t a  m anera, no h ace  f a l t a

tu n ees  i n y e c t a r  a i r e  a  f i n e s  de l a  o x id a c ió n  +
i u a c l o n  n i  tampoco a p o r-

t a r  una c o n s i d e r a b l e  c u r t i d a  de c a l o r  y ,  como q u i e r a  que 

c  lu g a r  de l a  t o r r e  de d i s o l u c i ó n  s e  puede u t i l i z a r  . u a l -  

d n ie r  o t r o  r e c i p i e n t e ,  corno por e jem p lo  un d e p ó s i t o  con a g i -

-  3 -
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*6adoy M ecán ico , tampoco hay mayoado ningún l í m i t e  s u p e r io r  

a  l a  máxima c o n c e n tr a c ió n  o b t e n i b l e  de l a  l e j í a  de co b re  

o b t e n id a ,  merced a l a  c u a l  se  puede uno e c o n o m iza r ,  además, 

l o s  g a s t o s  de c o n c e n tr a c ió n  por e v a p o r a c ió n .

Los d i b u j o s  a d ju n to s  re p ro d u ce n  e l  método e s ­

quem áticam ente y  a t í t u l o  de e je m p lo .

La f i g u r a  1 m u estra  e l  p r o c e s o  en g e n e r a l .  

Desde e l  c a ld e r o  de c o la d a  1 se  ech a  co b re  l í q u i d o  en un 

p e r i s o l  2 p r o v i s t o  en su fon do de una t o b e r a  3 ,  i l u s t r a d a  

con mas o.e c a l l e  en l a  f i g u r a  2 . A t r a v é s  d e l  co n du cto  4 
s e  s u m in i s t r a  un ch o rro  de a i r e  o x íg e n o ,  a i r e  e n r iq u e c id o  

en o x íg en o  o vap o r que form a una l l u v i a  5 de g o t i t a s  de 

co b re  l a s  c u a le s  e s t á n  y a  p r e o x id a d a s  a l  s a l i r  de  l a  to b e ­

r a ,  re o x id a n d o s e  t o d a v í a  a l  c o n t in u a r  cayendo por e l  esp a­

c i o  6 .  P a r a  ayu d ar a l a  o x id a c ió n  p o s t e r i o r  es  co n ven ien ­

t e  s u m i n i s t r a r  a t r a v é s  d e l  condu cto  7 ,  una c o r r i e n t e  de 

a i r e ,  o x ig en o  o a i r e  e n r iq u e c id o  c o n t r a  l a s  p a r t í c u l a s  de 

c o b r e .  P a r a  p e r j u d i c a r  l o  menos p o s i b l e  l a  p r o y e c c ió n  de 

l l u v i a ,  se- s u m in is t r a  é s t a  c o n t r a - c - o r r i c n t e  de g a s e s  o x i ­

d a n te s  en forma c o n v e n ie n te  con l a  ayuda de i n s e r c i o n e s  8 .

Los g a s e s  que s a l e n  por e l  conducto  9 van a  p a r a r  a un c i  

c lo n  10 donde s e  sep a ra n  l a s  p a r t í c u l a s  o x id a d a s  de cobre 

que hayan s id o  a r r a s t r a d a s  p o - r  l a  c o r r i e n t e .  Su p a r t e

p r i n c i p a l  cae a l  baño de agua 1 1  y  d esd e  a q u í ,  ju n tam en te  

con l a s  p a r t í c u l a s  s e p a ra d a s  en e l  c i c l ó n  l o ,  se  conduce 

a un horno de p i s o s ,  donde se  te rm in a  de h a c e r  l a  o x id a c ió n ,  

a l  Cuo y a  o x id a d o  se  e ch a  lu e g o  en un d e p ó s i t o  de d i s o l u -

4
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c i ó n ,  en e s t e  c a so  e l  d e p ó s i t o  con a g i t a d o r  m ecán ico  1 3 ,

- a l  que s e  l e  añade á c id o  s u l f ú r i c o  a t r a v é s  de l a  t u b e r í a  - 

14. M ed iante  l a  c a l e f a c c i ó n  15 se  puede a j u s t a r  l a  tempe­

r a t u r a  óptim a d e  d i s o l u c i ó n .  E l  a g i t a d o r  16 e s  co n ven ie n ­

t e ,  pero  no fo rzo s a m e n te  n e c e s a r i a .  Luego, por e l  conduc­

t o  17, se pasa  a un c r i s t a l i z a d o r  18 l a  l e j í a  c o n c e n tr a d a  

de s u l f a t o  de co b re  o b te n id a .

L a 3 f ig u r a s  2 y  3 e x p l i c a n  con más d e t a l l e  lo s  

pormenores d e l  c r i s o l  y  de l a  t o b e r a .  La f i g u r a  2 re p ro d u ­

ce  l a  s e c c i ó n  b-b de l a  f i g u r a  3 y ,  é s t a ,  l a  s e c c i ó n  a^a de 

l a  f i g u r a  2 . Se h a  s e ñ a la d o  con 2^1 c r i s o l  y  con 3 ,  l a  to b e ­

r a  c o r r e s p o n d ie n te  d esd e  l a  c u a l  cae  l ib r e m e n te  e l  c h o r r o .

En e l  c a b e z a l  de  p u l v e r i z a c i ó n  19 , se  in t r o d u c e  e l  p u l v e r i ­

z a n t e ,  por e jem p lo  a i r e  com prim ido, o x íg e n o .o  v a p o r ,  por 20, 

r e c i b e  en l a  p a r te  22 de l a  cam isa  21  una d i r e c c i ó n  c ó n ic a  

so b re  e l  ch o rro  que cae l ib r e m e n te  y  l a  p u l v e r i z a  en form a 

d e  g o t i t a s  f i n a s .

E s t a  s o l i c i t u d ,  que c o rre s p o n d e  a l a  p r e s e n t a ­

d a  en A lem a n ia , e l  24 de D ic iem b re  de I9 5 4 ,  b a jo  e l  Numero 

M 23.593 IV b /12n , se  acoge  a  l o s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t í c u l o  5 1  

d e l  v i g e n t e  E s t a t u t o  Ley s o b r e  P ro p ied ad  I n d u s t r i a l .

-  5 -
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Los puntos de in v e n c ió n  p r o p i a  y  nueva que se  

p re se n ta n  p a r a  que sean  o b je t o  de e s t a  P a te n te  de  I n v e n c ió n  

en E sp añ a, son l o s  s i g u i e n t e s :

5 l e .  P ro c e d im ie n to  p a r a  l a  o b te n c ió n  de s u l f a ­

t o  de cobre  por d i s o l u c i ó n  de óxid o  c ú p r ic o  en á c id o  s u l f ú ­

r i c o ,  c a r a c t e r i z a d o  por e l  hecho de u t i l i z a r  como ó x id o  cú­

p r i c o  e l  o b te n id o  por l a  f i n a  d i v i s i ó n  de co b re  en f u s ió n  

y l a  o x id a c ió n  s u b s i g u i e n t e  y / o  s im u ltá n e a  d e l  cobre  meta­

l o  I l e o  fin am en te  d i v i d i d o .

2S. P r o c e d im ie n to  según se  r e i v i n d i c a  en e l  

punto i s . ,  c a r a c t e r i z a d o  por e l  hecho de que l a  f i n a  d i v i ­

s ió n  d e l  cobre  m e t á l i c o  se  l l e v a  á cabo m ed ian te  l a  p u lv e ­

r i z a c i ó n  d e l  co b re  en f u s ió n  y  e l  e n fr ia m ie n t o  b ru s c o  de 

15 l a s  g o t i t a s  por d e b a jo  de su  punto de f u s i ó n .

33- P ro c e d im ie n to  según r e i v i n d i c a c i o n e s  1 ! .  

y  2 S . ,  c a r a c t e r i z a d o  por e l  hecho d e  que l a  p u l v e r i z a c i ó n  

d e l  co b re  en f u s ió n  se  h a ce  con a i r e  comprimido.

4 - .  P ro c e d im ie n to  según r e i v i n d i c a c i o n e s  1*.
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a 3'.. caracterizad. ,.r .1 hecho ^  n , .  p „ivsri-

z a . i & ,  d e l s o b re  en f u s i ó n  se h ace  a  presión .rígeno .  

aire enriquecido con éste*

5 ^ . P r o c e d im ie n to  según r e i v i n d i c a c i o n e s  H .  

a 4'., caracterizad, p.r e l  hecho d. qu. .i enfriamiento 
brasoo se hace asimismo con gases oxidantes.

6=. P r o c e d im ie n to  s .g ó n  r e i v i n d i c a c i o n e s  1< . 

a  5 - . ,  c a r a c t e r i z a d o  por . 1  hecho de que l a  d i . o l u . i 3n d e l

oxido .3prico en 3oid. sulf&rio. se realiza en un depósito
con a g i t a d o r  m e c á n ic o .

7 ' -  P ro o e d im ie n to  p a r a  l a  o b te n c ió n  d e  s u l f a -
to de cobre.

T a l y  como se  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que an­
t e c e d e ,  i l u s t r a d o  en lo s  dibu-toe r.

u iD U jo s  que s e  acompañan y  p a r a  l o s
f i n e s  que s e  han e s p e c i f i c a d o .

Esta Memcria consta de s ie te  hojas escritas a
maquina por una s o l a  c a r a .

Madrid 27 SEf.HMM
P. A

At*<

N/L/L.
-  7 -
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