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P A T E N T E D E I N V E N C I O N  
e n

E S C A S A  
p o r  VECETE míos

a  nombre do CLIN MATUI^iON CHEMICAL CORPORATION) e n t id a d  n o r -  
^ e g ^ e r io a n a i e s t a b le c id a  en  Ten L ig h i  S t r e e t )  B a ltim o re )  Ma— 
i*yland) E stad o s  U nidos de A m érica) p o r :

'̂ UN METODO PARA LA PRODUCCION DE GIOLOHE4ANONA*

E ste  in v e n to  se  r e f i e r e  a  l a  p ro d u c c ió n  de
o ic lo h e x a n o n a .

El n i t r o c id o h e x a n o  se  h a  re d u c id o  de v a r io s  
modos a  oxiina de o ic lo h e x a n o n a . La h id ro g e n a c ió n  c a t a l í t i c a  da
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p o r r e s u l t a d o  usua lm en te  a lg ú n  ren d iim ten to  d e l  p ro d u c to  d e se a ­
do; p o ro  e l  p ro c e d im ie n to  no es  s u f ic ie n te m e n te  c u a n t i t a t i v o  
p a r a  su  uso c o m e rc ia l ,  be h a  usado  tam b ién  l a  re d u c c ió n  p o r  
s u lf u r o  l e  h id ró g en o  de l a  s a l  de so d io  de n i tro c ic lo h e x a n o *  
p e ro  l a  oxima v a  acom pasada p o r  num erosos su b p ro d u c to s  y se  
r e q u ie r e  una p u r i f i c a c i ó n  e x te n s a .  La oxima de c ie lo h e x  anona 
se  o b t ie n e  tam b ién  de n i t r o c ic lo h e x a n o  p o r  re d u c c ió n  con amo­
n io  como se  d e s c r ib e ;  p o r  e jem p lo ; en  l a  p a te n te  n o r te a m e r ic a ­
na  ij— m, 08 8.4-82.

^il i n t e n t a r  r e d u c i r  n i t r o c ic lo h e x a n o  a  oxima 
de c io lo h e x a n o n a  con monóxido de carbono en p r e s e n o ia .d e  ca­
t a l i z a d o r e s  de h id ro g e n a d ó n ;  hemos en co n tra d o  s o rp re n d e n te ­
m ente que e l  n i t r o c ic lo h e x a n o  se  c o n v ie r te  en su  mayor p a r te  
en c io lo h e x a n o n a . i l  p r e s e n te  in v e n to  c r e a ;  p o r l o  t a n to ;  un 
método p a r a  l a  p ro d u c c ió n  de c ic lo h e x e n o n a ; cuyo m étodo com­
prende h a c e r  r e a c c io n a r  n i t r o c ic lo h e x a n o  con monóxido de c a r ­
bono en  p r e s e n c ia  de un c a t a l i z a d o r  de h id ro g e n a c ió n .

seg ú n  se  l l e v a  a  cabo p re c is a m e n te  l a  r e a c ­
c ió n ; a  v eces se  form a l a  oxima de c io lo h e x a n o n a  h a s ta  c i e r t o  
p u n to  como su b p ro d u c to  de l a  r e a c c ió n .  E sto  e s  v e n ta jo s o  cuan­
do se  va a  c o n v e r t i r  l a  c o to n a  su b s ig u ie n te m e n te  en l a  oxim a; 
p u e s to  que l a  m ezcla  de r e a c c ió n  puede t r a z a r s e  con h i d r o x i l a -  
m ína y c o n v e r t i r s e  l a  m ezc la  com pletam ente en  l a  oxim a. a l t e r ­
na tiv am en te#  puede s e p a r a r s e  l a  m ezcla  de l a  oxim a y l a  cotona* 
p o r e jem p lo , con e x tr a c c ió n  a c id a  acu o sa  p a r a  s e p a ra  l a  oxima 
como una s o l  s o lu b le  en agua; de l a  c o to n a . De e s t a  L unera  p ue- 
uu r e c u a d ra r s e  c ad a  una  p o r  se p a ra d o .
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N u estro  p ro c e d im ie n to  puede l l e v a r s e  a  cabo
u sa n lo  una sm]
ra l# s i n  enb
t r o de l a  gm-ti
ne 1 a gsma de
adec -un.;.as de l
l o r a s ,  p e ro
s e i s h o raa o
te  s i  l a  t e

ia  de 70 a  141 k g s .  p o r  etn^ . ge  o b t ie n e n  c o n v e rs io n e s  
1 n i tro c 'ic lo h e x a n o  a  l a  c io lo lie x a n o n a  en unas t r e s

l a  de te m p e ra tu ra  que acaba  de d e s c r i b i r s e .
La r e a c c ió n  se  e je c u ta  con v e n ta ja  con e l  n i -

tro o ic lo h e x a n o  en ¿mezcla con un 'd is o lv e n te  i n e r t e .  Benzeno y 
-.-etanol son d is o lv e n te s  adecuados? p e ro  ru e d en  u s a r s e  en su  
lu g a r  o t r o s  h id ro c a rb u ro s  norm alm ente l í q u id o s  o a lc o h o le s  que 
son i n e r t e s  en l a s  c o n d ic io n e s  de re a c c ió n #  o m ezclas de lo s  
m ismos. Así# en lu g a r  de benceno y íae tanol#  pueden  u s a r s e  to ­
lueno# lo s  x i l e n o s # c ta n o l  e i s o p r a n o l .  NL c ic lo h ex an o #  ¿ a e t i l -  
c ic lohexano#  c id o p e n ta n o #  y  m e t i lc ic lo p e n te n o  son tam b ién  d i ­
s o lv e n te s  adecuados# p a r t ic u la r m e n te  en l a  zo n a  i n f e r i o r  de 
l a  c i t a d a  gama de te i - p e r a tu ra  donde no es  p ro b a b le  que o c u r ra  
l a  ne sjHu.ro gen a c ió n .

L x is te  una a ^ l i a  v a ried au  ne c a t a l i z a d o r e s  de 
h íd ro g e n a c ió n  ú t i l e s  p a r a  l l e v a r  a  cabo e l  p ro c e d im ie n to  de e s te  
in v e n to .  L s to s  c a t a l i z a d o r e s  in c lu y en #  p o r  e jem p lo , n íq u e l  de
gan ey , c o b a l to  de Raney# p l a t i n o  o p a l  a d ío .s o p o r ta d o s  so b re  
carbón# c ro m ita  de cobre# ox ido  de z in c  s i l i c a t a d o  y  lo s  c a ta ­
l i z a d o r e s  de h íd ro g e n a c ió n  de p l s t a - a i n c - c a l c i o  de Gr'.mdiann
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p re p a ra d o s  y a c t í v a o s  como se  d e s c r ib e  en z .  angew. Jhem ., 
62, 553-60 (1 9 5 0 -

Log s ig u ie n t e s  e ja a p lo s  i l u s t r a n  en d e t a l l e  
l a  p r á c t i c a  d e l in v e n to  y no h a n  de c o n s id e ra r s e  cono l i m i ­
t a t i  vos ̂

E y  B M P L O  I

10

15
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Se ca rg ó  una M icro bonita con 2 5 )g  g ra n o s  (0 )2  
m oles) de n i t r o c io lo h e x a n o , lo o  m i l i l i t r o s  de benceno y 1 6 ,$  
gramos d e l c e ta lrz o -d c r  de p l a t a —z in c —c a lc io  p re p a ra d o  como
se a d s c r ib e  p o r  Orundmann ( 2 .  angew. 3hem .) 62 , 558-60 ^*Y9$C^) 
Se an ad io  monoxido de carbono  a una p r e s ió n  de 70 k g s . p o r  cm^ 
y se b íJ.ánceo  l a  m ezcla  d u ra n te  s e i s  h o ra s  a  una te m p e ra tu ra  
de 175 - 0 . La maxima p r e s ió n  que se  d e s a r r o l ló  fu e  de 98 k g s .
p o r  cm^ . Re e n f r ió  l a  bomba) se  san g ró  monóxido de carbono  
y se  se p a ró  e l  c a t a l i z a d o r  p o r  f i l t r a c i ó n .  11 a n á l i s i s  de l a
s o lu c ió n  en benceno p o r  medio de i n f r a r r o j o s  desm edraba l a  
¿ .re g e n c ia  de 0 )18  m oles de n i t ro c io lo h e x a n o  y 0 ,0 2  m oles de 
c ic lo h e x a n o n a . L a  c o n v e rs ió n  fu e  asó  d e l 10% y  e l  ren d im ie n ­
to  basado  en e l  n i t ro c io lo h e x a n o  consum ido fu e  d e l  100%. No
h a b ía  p r e s e n te  exim a de c ic io h e x a n o n a . Puede r e c u p e r a r s e  l a  
c ic lo h e x a n o n a  d e l  n i tro c io lo h e x a n o  p o r  e s t r a c c ió n  con una 
s u s ta n c ia  c a u s t i c a  usando 10% en peso  de s u s ta n c ia  c a u s t i c a  
acu o sa  y d e s t i l a c i ó n  de l a  s o lu c ió n  en ten zo n o  a  p r e s ió n  a t ­
m o s fé r ic a .
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É J  E H P L O ___ I I

Se c a rg ó  una  m icro  bomba con 2$*3 graí;LOs(o*2 
m oles) de n i tro c ic lo h e x a n o *  lO Q c ñ l i l i t r o s  de benceno y 20 g r a  
n os de un c a t a l i z a d o r  de óx ido  de z in c  s i l i c a t a d o  p re p a ra d o  
cono s ig n e :  una p a s t a  e sp e sa  hech a  a g ita n d o  500 g ra n o s  de 
óxido  de z in c  puro  con 250 gram os de una s o lu c ió n  acu o sa  de 
2.0pt en peso  de s i l i c a t o  só d ic o  ( ra z ó n  de N ^ O :8 i0 g  a lre d e d o r  
do 1 : 3 , 2 5 ) s e  secó  d u ra n te  l a  noche e r  un horno a l  v a c ío  a  
60* . 11 s ó l id o  se  c o c ió  a  250*0, d u ra n te  t r e s  h o ra s  y en to n ­
c es  se  p u lv e r iz ó  en un m olino de b o la s  a  100-200 m a l la s .

L a  bomba se  l l e n ó  con monóxido de carbono a 
una p r e s ió n  de 70 k g s .  p o r  om y se  a g i to  d u ra n te  t r e s  h o ra s  
a 1 7 5 -0 . La p r e s ió n  máxima d e s a r r o l l a d a  fu á  102 kga+ p o r  cm^ 
Se e g f tá o  l a  bocíba, s e  san g ró  e l  monóxido de carbono y se  
s e p a r ó .e l  c a t a l i z a d o r  p o r  f i l t r a c i ó n .  EL a n á l i s i s  de l a  s o lu ­
c ió n  de benceno in d ic a b a  l a  p r e s e n c ia  de 0 ,1 9  m oles de n i t r o -
c io lo h e x an o  y 0 ,0 1  m oles de c ic lo h e x a n o n a  in d ic a n d o  una con­
v e r s ió n  d e l  5% p e ro  un re n d im ie n to  d e l  100% de c ic lo h e x a n o n a
b asado  en e l  n i t r o c ic lo h e x a n o  c o n v e r t ia o .  No había p r e s e n te  
oxima de c ic lo h e x a n o n a . L a c ic lo h e x a n o n a  puede r e c u p e r a r s e
jp.'.r 2racci< n i ;o de l a  s o lu c ió n  a  p r e s ió n  a tm o s fé r ic a .

E J E M P L O  I I I

Se ca rg ó  una m icro  bomba con 2 5 , Q g ra n o s  (0*2 
m oles) de n i t r c c ío lo h e x a n o , 100 m i l i l i t r o s  de benceno y 10 
gram os-de c a t a l i z a d o r  de n íq u e l  de Haney ju n tó  con 0*5 g r a -

-  $ -
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de o í a n l o  de so d io  como a c t iv a d o r  d e l c a ta l iz a d o r*  Re 
in t r o d u jo  monóxido de carbono  a  una p ro  s i e n  da 70 kgs* p a r  
cm^. Re c e r ró  l a  bomba y  se  b a la n c e ó  a una te m p e ra tiira  de 
1 3 0 - J .  d o ra n te  t r e s  h o r a s .  Re e n f r i ó  l a  boilba* se  san g ró  .

5 e l  iüonóxido de carbono  y  se  sep o ró  e l  c a t a l i z a d o r  p o r  f i l ­
t r a c i ó n .  d i  a n á l i s i s  de l a  s o lu c ió n  de benceno m o strab a  l a  
p r e s e n c ia  de 0*16 m oles de n i t ro c ic lo lu jx a n o  y 0*03 m oles de  
c ic lo h e x a n o n a . La c o n v e rs ió n  fu e  d e l  20% y  e l  ren d im ie n to  
de c ic lo h e x a n o n a n  basado  en e l  n i t ro o ic lo h e x a n o  c o n v e r tid o  

^ fu e  d e l 75%. La oxima de c ic lo h e x a n o n a  e s ta b a  a u s e n te .  L a 
c ic lo h e x a n o n a  puede  r e c u p e r a r s e  p o r  f ra c c io n a m ie n to  de l a  
so lu c ió n  a p r e s ió n  a tm o s fé r ic a *

E X E M P 0 I  V

Se ca rg ó  una tíicrobom ba con 2 $ ,8  gramos (0*2 
15 m oles) de n i t r o c io lo h e x a n o * 100 m i l i l i t r o s  do benceno y 4 

graíaos de c& balto  de H aney. Re in t r o d u jo  monóxldo de c a r ­
bono a  una p r e s ió n  de 35 h g s . p o r  cm^. ^e  c e r ró  l a  bomba y 
se  a g i tó  d u ra n te  t r e s  h o ra s  a  una te m p e ra tu ra  de 2$0^ 0* L a  
p r e s ió n  máxima a lc a n z a d a  fu á  de 73 h g s .  p o r  co ^ . Re e n f r i ó  

20 bomba# se  san g ró  monóxido de carbono  y e l  c a t a l i z a d o r  s e
sep a ró  p o r  f i l t r a c i ó n *  ±1 a n á l i s i s  de l a  s o lu c ió n  r e s u l t a n t e  
en benceno in d ic a b a  l a  p r e s e n c ia  de 0*17 m oles de n i  t r o  o io l  o -  
hexano, 0*0054 m oles de oxima de c ic lo h e x a n o n a  y 0*02$ m oles 
de c ic lo h e x a n o n a . La c o n v e rs ió n  fu á  a s í  d e l  15%* e l  r e n d i -  

^5  m ien to  de c ic lo h e x a n o n a  fu á  83% y e l  re n d im ie n to  de oxima de
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o ic lo h e x an o n a  fu e  d e l  18%. La oxima de c ic lohex ,anon a  puede 
s e p a ra r s e  p o r  e x t r a c c ió n  con  10% en pes.o de á c id o  s u l f ú r ic o  
p a r a  f o r j a r  una s a l  de oxim a s o lu b le s  en agua y l a  so lu c ió n  
r e s id u a  en benceno puede f r a c c io n a r s e  a  p r e s ió n  a tm o s fé r ic a  pa­
r a  r e c u p e ra r  e l  n i t r o c id o h e x a n o  y e l  p ro d u c to  de c ic lo h e x a — 
n on a .

n  j  E M P L O V

10

15

20

Se c a rg ó  un a  m icro  bemba con 2 5 ,8  gramos ( 0 ,2  
m oles) de n i t r o c ic lo h e x a n o ,  100 m i l i l i t r o s  de benceno y 2 ,6
gram os de un c a t a l i z a d o r  p re p a ra d o  re d u c ie n d o  c lo ru ro  de p a -  
l a d i o  so b re  c a rb ó n  con h id ró g e n o  p a r a  o b te n e r  un c a t a l i z a d o r  
so p o rta d o  que c o n te n ía  e l  10% de m e ta l de p e í  a d ió . *,e i n t r o -  
d u jo  monoxido de carbono a  una p r e s ió n  de 35 ^ g s .  p o r  c m .
Se c e r ró  l a  bomba y  se  a g i tó  a  una te m p e ra tu ra  de 250* 0 du­
r a n te  t r e s  h o r a s .  Se d e s a r r o l ló  una  p r e s ió n  máxima de 85 k g s .  
p o r  cm^ . Se e n f r ió  l a  bomba, se  san,yró e l  monóxido de c a rb o ­
no y l a  s o lu c ió n  de benceno fu e  f i l t r a d a  p a r a  s e p a ra r  e l  c a t a  
l i z a a o r .  EL- a n á l i s i s  d e l  f i l t r a d o  r e s u l t a n t e  d em o strab a  l a  
p r e s e n c ia  de 0 ,1 5  m oles de n i t r o c ic lo h e x a n o ,  0)003 m oles de
oxima de o ic lo h e x a n o n a  y 0 ,0 3 6  m oles de o ic lo h e x a n o n a . La 
c o n v e rs ió n  fu e  a s í  d e l  25% y e l  ren d im i m to  de o ic lo h e x an o n a  
fu e  d e l 72%. Se obtuvo  tam b ién  un re n d im ie n to  d e l 6% de o x i­
ma de o ic lo h e x a n o n a . Al q u i t a r  e l  benceno  p o r  d e s t i l a c i ó n  a  
p r e s ió n  a tm o s fé r ic a ,  e l  p ro d u c to  e r a  adecuado p a r a  e l  t r a t n -
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m ien to  con h i  d r o x i l  amina p a r a  p ro d u c ir  oxima da c io lo h e x an o n a .
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Se c a rg ó  una m icro  boiiba con 54 gramos (0^42 
m olos) de n i t ro c ic lo h e x a n o *  100 m i l i l i t r o s  de m etano l y 20 

gromos d e l c a t a l i z a d o r  de p l a t a - z i n c - c a l c i o  d e s c r i to  p o r  
Grundmann y enmiendo en  e l  E jem plo I .  Se in t r o d u jo  monóxido 
r e  carbono  a una  p r e s ió n  de 70 kgs. p o r  cm^ y se  c e r r ó  l a  
bomba. Se bsdanoeó a  tm a te m p e ra tu ra  de 1 7 5 -0  d u ra n te  s e i s  
h o r a s .  L a  p r e s ió n  máxima d e s a r r o l l a d a  fu e  de 113 lig a . p o r  
cm* .̂ Se e n f r io  l a  bomba* se  l i b e r o  monoxido de carbono  y se  
f i l t r ó  l a  s o lu c ió n  p a r a  s e p a ra r  e l  c a t a l i z a d o r . ' Se a ñ a d ie ro n  
157 m i. de c ic lo h e x a n o  y se  s e p a ró  m etano l p o r  d e s t i l a c i ó n  a  
p r e s ió n  a tm o s f é r ic a .  L a s o lu c ió n  r e s id u a l  de c ic lo h e x a n o  en
e l  a n a l i *aba 0*32 m oles de n i  i  r  o c i d  oh ex ano * 0*03
m oles de exim a no o ic lo n e x a n o n a  y 0*03 m oles de c io lo h e x an o n a  
L a c o n v e rs ió n  fu e  a s i  n e l y e l  re n d im ie n to  de oxima de 
c io lo h e x an o n a  y de o ic lo h e x a ñ o n a  fu é  c ad a  uno d e l  30%. p e g -  
... u*-*̂  ae "O. e l  d i s o l  ven l a  m ezom  e r a  adocuv ua p a r a
l a  ox im ación  a  oxima de c io lo h e x a n o n a .

ÜL cae  a l i  z aa o r usano en lo s  íi^emplos I  y  gg 
p re p a ró  sú s ta n o ia lm e n te  como se  d e s c r ib e  p o r  Grundmann 
angew. Qhem.* 62* 558 -6^  ¿ 1 L 9 5 0 7 ) .  So d i s o lv ie r o n  t r e i n t a  
y c u a tro  gramos de n i t r a t o  de p lr ta fá g N O ^ ) , 47
t r a t o  de c a l c io  ( 0 a ( l ^ ) 2 . 411^0) y 470 gramos de n i t r a t o  de



224101

10

15

z in c  (an^D^g.fOHgO) en  .2030 M i l i l i t r o s  de agua* Se f l l u r o  
y  c a le n tó  l a  a d i c i ó n .  Se a liad lo  u ttt s o lu c ió n  de <-5<- g ran o s 
de b ic ro m a to  de amonio y 300 id L l i l i t r o 3  de rM oniaco acuoso 
c o n c en trad o  en 1500 M i l i l i t r o s  de agua en uno c o r r i e n t e  f i n a  
de un embudo de s e p a ra c ió n  a la . p r im e ra  so lu c ió n #  a g i ta n a  en 
mi vaso de 4 l i t r o s .  Se f i l t r ó  e l  p r e c ip i t a d o  y se  la v o  con 
t r e s  p o r te a  de agua d e s t i l a d a .  Se secó  en un horno  de m u fla  
a  375*0 d u ra n te  un f i n  de sem ana. Se m olió  e l  p roaucuo  con 
1000 m i l i l i t r o s  de a c id o  a c e r ic o  ¿N y se  f i l t r ó .  Se r e p i t i ó  
e s t a  o p e ra c ió n  t r e s  v e c e s . El s ó l id o  r e s a l ta n d o  s e  la v o  con 
agua d e s t i l a d a  h a s ta  que se  h iz o  in c o lo r o  e l  f  EL uraco y  se 
secó  e n to n c e s  en un horno  durante l a  nocne a  100 c  S<* -41  
v e r iz ó  e l  p ro d u c to  seco  y se. e m b o te llo . R^ndi^-i-ento 1 8 ^ .7  
g ra n o s .

E s ta  s o l ic i tu d #  que corresponde a  l a  p r e s e n -  
ru d a  en Los E stad o s U nidos de A m érica e l  24 de S ep tiem b re  de 
1954, baho e l n ú t t r o  458.267# se  acoge a  lo s  b e n e f i c io s  d e l 
a r t í c u l o  51 d e l v ig e n te  E s ta tu to  Ley so b re  Propiedad In d u s­
t r i a l ,

2o :o0o= N O T A :O0O=

L os p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p ia  y nueva que
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se  ,,re se .n tan  p a r a  que se a n  obje to  de e s t a  s ó l i c i t u l  de P a­
t e n t e  de In v e n c ió n  en E spaña; p o r  'TEIÍIJE t í io s ; son  l o s  s i —

1 - .  -  Un m étodo p a r a  l a  p ro d u c c ió n  de c io lo h e -  
xanona; c a r a c te r iz a d o  po rqu e  se  hace r e a c c io n a r  n i t r o o io lo h e -  
xano con uonóxido de carbono en  p r e s e n c ia  de un c a t a l i z a d o r  
de h id ro g e n ac io n #

2í¿. -  Un método según  se  r e i v in d i c a  en e l pron­
to  1 ,  c a r a c te r iz a d o  p o r  e l hecho de que se  l l e v a  a  cabo 1^ 
r e a c c ió n  a  una te m p e ra tu ra  de 150 a  250^3 .

3 -  . -  Un método según  se  r e i v i n n i c a  en. el -rhn-
10 1 o en e l  p u n to  2 , c a r a c te r iz a d o  p o r  e l  aecho de q ^  ^
l l e v a  a  cabo l a  r e a c c ió n  a  una p r e s ió n  de 7o a  141 k g a . p
2cm.

4 -  . -  Un m étoao según  so  r e i v in d i c a  ei 
q u ie ra  de lo s  p u n to s  1 a  3# c a r a c te r iz a d o  p o r  e l he 
que e l  c a t a l i z a d o r  de li id ro g e n a c ió n  es dé n íq u e l  de Rane 
c o b 'h  to  de Raney.

5^* -Uh m étodo según se  r e i v in d i c a  en 
r a  de l o s  p u n to s  1 a  3^ c a r a c te r iz a d o  p o r  e l  hecho de

c heg..
-o  de

-y o

^ ^ d d i e .

c a t a l i z a d o r  de h id ro g e n a o ió n  e s  p l a t i n o  o p e la d lo  s o p o ^
Pde ^1 

la d o
so b re  c a rb ó n .

6^ + ** L'ie^odo seg ú n  s e  r ^ iv in n íc a  en. 
q u ie ra  de lo s  _ i j i o s  1 a  3; c a ra c  uor^znro  *cn e l  ^íec ic 
que e l c a t a l i z a d o r  de h id ro g e n a o ió n  es un C ír^alj.zn..or q - JLa-
t a - z í n c - o a l c i o .

de
^  .1

10 -
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7-* -  Ha m étodo según  se  r e i v in d i c a  en c u a l ­
q u ie r a  de  lo s  p i ñ to s  1 a  3# c a r a c te r iz a d o  p o r  e l  aecho de qu.e 
e l  c a t a l i z a d o r  de h id ro g e n a o io n  e s  óx ido  de z in c  s i l i c a t a d o .

-  Hn m étodo según se  r e i v in d ic a  en c u a l­
q u ie ra  de  lo s  p u n to s  1 a  7# c a r a c te r iz a d o  p o r  a i  hecho de 
que se  m ezcla  un d is o lv e n te  i n e r t e  t a l  como benceno p m eta - 
n o l con e l  n i t r o c ic lo h e x a n o  d u ra n te  l a  r e a c c ió n .

9-*  — Un m étodo p a r a  l a  p ro n u c c io n  de c i c l o -
he x anona.

T a l y como se  ha  d e s c r i t o  en l a  Memoria que
m e o i f  lo a d o .antecede y p a r a  l o s  f in e s  que se  han esp

E s ta  M emoria c o n s ta  de once h o ja s  e s c r i t a s  a
m áquina p o r  una s o la  c a r a .

M adrid , ^  3  S & . ¡ M f
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