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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A .

PATENTE DE INVENCION 
PAIS: ESPAIA 
DURACION: VEINTE AÑOS
OBJETO: "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS BVAPORADORES DE MAQUINA FRIGORIFICA PARA ENFRIADO DE CUALQUIER LÍQUIDO Y FABRICACION DE HIELO TUBULAR".

A fa v o r de : Don MARCBL V. VAN RECE y Don FERNANDO CRBUZOT
R esid en tes  en : MADRID y PARIS (resp ec tiv am en te ) 
N ac iona lidad : ESPAÑOLA y FRANCESA.
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?a  so ha d e s c r i to  un ap a ra to  de en friam ien to  de l f q u i -  
dos, de forma m u lti tu b u la r  y v e r t i c a l ,  en e l  cua l e l  l íq u id o  
que ha de e n f r ia r s e ,  se d is t r ib u y e  en una delagaza capa sobra 
l a  pared i n t e r i o r  d e l tubo y en e l  cu a l e l  l íq u id o  f r i g o r í f i ­
co, se evapora a lre d e d o r  de e s to s  tu b os.

La p resen te  invención t ie n e  como f i n ,  p r in c ip a l  perfec9- 
c lo n a r  t a l  ap a ra to  perm itiendo  a l a s  b u rbu jas que se formen 
sobre l a  pared e x te r io r  de lo s  tu b o s , s e r  expu lsadas a medi­
da que se van formando, g ra c ia s  a un rápido  movimiento de l a  
masa de amoniaco en a b u l l ic iá n .  E s te  movimiento se ob tiene -  
añadiendo a l  tubo p r in o ip a l ,  un tubo secundario  de chapa f i ­
n a , que se f i j a  sobre e l  tubo p r in o ip a l  en algunos puntos, 
con l a  ayuda de pequeñas a b i ja s  so ld a d a s , por ejem plo. E ste  

tubo es már co rto  que e l  tubo p r in c ip a l  y de ja  en consecuen­
c ia  un esp ac io  s in  guarnecer en lo  a l to  y en la  b ase .

Por e s te  medio e l  amoniaco que, cuando e l  compresor 
f r ig o r í f i c o  e s tá  d e te n id o , se en cu en tra  a un n iv e l  ig u a l en 
todo a l  a p a ra to , va desde l a  p u e rta  en marcha a e n t r a r  en 
a b u ll lc iá n  en e l  esp ac io  a n u la r  y a e le v a rse  rápidam ente -  
h a s ta  l a  p a r te  su p e r io r , formando a s í  uia verdadera  bomba 
de em ulsián y a r ra s tra n d o  rapid ísim am ente to d as  l a s  burbu­
ja s  form adas, acrecen tándose en tonces considerab lem ente e l  
c o e f ic ie n te  de tra n sm is iá n , lo s  vapores d e l  amoniaco forma­
dos, serán elevados por e l  a s p ira c iá n  d e l  compresor m ien tras 
que l a s  p a r t íc u la s  l iq u id a s  vo lverán  a c a e r  en la  masa de l 
amoniaco, mantenido e n tre  lo s  tubos a c c e so r io s .
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E l re g la je  e s  extremadamente s e n c i l lo ,  puesto  que en, 
ta n to  quede amoniaco, (o c u a lq u ie r  o tro  l íq u id o  f r i g o r í f i c o ) ,  
h a s ta  un n iv e l  A B (F ig . 1 ) ,  lig eram en te  su p e rio r  a 5 D , (n i 

30 v e l  de lo s  tubos a u x i l i a r e s ) ,  l a  operación  de en friam ien to  se 
v e r i f i c a r á .

P a ra  ap rovechar enteram ente e l  c o e f ic ie n te  elevado (p o r 
p a r te  d e l l íq u id o  f r i g o r í f i c o ) ,  hay que o u id a r de un buen r e ­
p a rto  d e l f lu id o  a r e f r ig e r a r ;  y por e l lo  es por lo  que l a  

35 p resen te  P a ten te  de In v en c ión , l le v a  en s í ,  igualm ente , la
d e sc rip c ió n  d e l d i s t r ib u id o r  de un t ip o  nuevo destin ad o  a ob­
te n e r  de manera co n tin u a  una proyección de liq u id o  sobre l a  
s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  de lo s  tu b o s , lleg an d o  siempre e s te  l í ­
quido a una velo c idad  se n s ib le  por e l  d is p o s i t iv o  s ig u ie n te :

4o Un tubo  ( 1 ) ,  supuesto  de caucho, por ejem plo^ p a ra  f a c i ­
l i t a r  l a  com presión; se en c a ja  con suave f r io c ió h  en lo s  tu ­
bos (2 ) ,  de r e f r ig e r a c ió n . Sobre e l  tubo de caucho, a una 
d is ta n c ia  de , po r ejem plo , ÍO em. de l a  b ase , desemboca un 
peque&o tubo (3 ) ,  en ro lla d o  en e s p i r a l  y sobándose co n tra  e l  í 

45 tubo de ac e ro . Se ve pu es, 4ue ten d rá  siem pre una a l tu r a  de
liq u id o  (h ) , ig u a l a la  d i s ta n c ia  e n tre  l a  p la c a  tu b u la r  y e l  
o f ic io  de en tra d a  d e l pqque&o tubo , siendo  e s ta  fu e rza  m o triz  
2 gh. l a  que p e rm itirá  ob tener una v e lo c idad  s u f ic ie n te  para 
r e p a r t i r  e l  agua sobre e l  tubo de ace ro  a im prim irle  un movi- 

5o m iento h e l ic o id a l .
La p resen te  P a ten te  de In v en c ión , perm ite igualm ente rea



l i z a r  una fa b r ic a c ió n  de h ie lo  tu b u la r  extremadamente simple 
por e l  «adío  s ig u ie n te ;

E l com presor f r i g o r í f i c o  (4 ) , f ig u ra  5, v ie r te  su f l u í  
65 do sobre un condensador (5 ) ,  que lo  v ie r te  enseguida en un

d ep ó sito  (6 ) ,  de l iq u id o ;  e l  condensador e s tá  reg lado  de mo­
do y m anera, que l a  p re s ió n  en e l  d e p ó s ito  (6 ) , permanece 
de t a l  modo que l a  tem p era tu ra  sea de 303 aproximadamente.

Por o tra  p a r te  e l  elem ento r e f r ig e ra n te  (7 ) , t a l  como 
6o se d esc rib e  más a r r ib a  e s tá  colocado por encima de un depo­

s i to  (8) y funciona  a una tem p era tu ra  da aproximadamente io s  
E l agua es v u e lta  a l  c ic lo  por l a  bomba (2) y se forma una 
capa de h ie lo  sobre l a  pared  de lo s  tubos de a c e ro . E l com­
p re so r a s p ira  sobre e l  ap ara to  (7 ) , y e l  n iv e l  en e s te  apa- 

6S ra to  b a ja  constantem ente h a s ta  qué l le g a  a l a  p a r te  in f e r io r  
de lo s  tu b o s  a u x i l i a r e s  de chapa f in a ,  ya d e s c r i to s  a n te r io r  
m ente. En es#e momento e l  d ep ó s ito  (7 ) ,  e s tá  c a s i  v ac io  y 
e l  d ep ó sito  (6 ) , e s tá  l le n o . La compuerta (1 0 ), se abre en­
tonces por un d is p o s i t iv o  au tom ático  que d e tien e  a l  mismo 

70 tiempo e l  com presor. Eh e s te  momento e l  l iq u id o  c a l ie n te  con 
ten id o  en (6 ) , pasa a l  d ep ó sito  ( 7 ) ,  y l a  operación d e l va­
c iad o  se hace por con tacto  d e l amoniaco c a l ie n te  sobre lo s  -  
tubos f r í o s ,  e l  h ie lo  tu b u la r  que en to n ces , ya sea en e l  de­
p ó s ito  (8 ) ,  o sobre un ta p iz  de evacuación y lo s  ap a ra to s  -  

75 au to m ático s, vuelven a poner en marcha e l  compresor y c i e ­
rra n  l a  compuerta (1 0 ).

E l in te r á s  d e l p roceeim ien to  d e s c r i to  re s id e  en e l  he­
cho de que tan  so lo  una com puerta es n e c e s a r ia  para asegu - -



224082r a r  e l  fuñe i  onamiant oí ^
En resumen, l a  p resen te  invención t ie n e  como o a ra c te r ís  

t i c a  p r in c ip a l  e l  añ a d ir  a lo s  evaporadores m u lti tu b u la re s , 
e x is te n te s ,  tubos a u x i l ia r e s  que envuelven lo s  tu b os p r in c i ­
p a le s ,  ten iendo  e s to  como re su lta d o  e l  aumento en grandes 
p roporciones d e l  c o e f ic ie n te  de tran sm isio n es  por e l  b a rr id o  
ráp ido  de l a s  bu rbu jas form adas. E igualm en te , t ie n e  como ca 
r $ c t a r i s t i c a ,  l a  de a ñ a d ir  un d i s t r ib u id o r  de l íq u id o  r e f r i ­
gerado , perm itiendo  una d is t r ib u c ió n  en capa delgada de e s ­
te  l íq u id o  a r e f r i g e r a r  y l a  certidum bre c o n tra  e l  tubo r e ­
f r ig e r a n te .  Y, f in a lm e n te , penal e l a  fa b r ic a c ió n  de h ie lo  
tu b u la r  por un p ro ced im ien to , extredam ente sim ple de helado 
y deshelado , reduciendo l a s  com puertas hab itualm en te emplea­
d as , a una s o la .

N O T A -

Habióhdose d e s c r i to  am plia y su fic ien tem en te  la  n a tu ra ­
le z a  de l a  p re sen te  in v en c ió n , como asim ism ola manera de l i e  
v a r ia  a l a  p r á c t ic a ,  y l o s  f in e s  que c o n tie n e , se hace cons­
t a r  que podrá s u f r i r  l i g e r a s  m od ificac io n es dg%detalle que 
no a l te r e n  e l  p r in c ip a l  motivo de l a  P a ten te  de Invención , 
como m a te r ia l  a em plear, tamaño, foima y d im ensiones, hación 
dose de la  r e f e r id a  P a ten te  de In v en c ió n , la s  s ig u ie n te s  
REIVINDICACIONES ;

l a . .  "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS EVAPORADORES DE MAQUI-
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CACION DE HIELO TUBULAR." , c a ra c te r iz a d o  porque para  m ejorar 
lo s  f r ig o r í f i c o s  v e r t i c a le s  m u lti tu b u la re s , se expulsan la s  
b u rbu jas form adas en e l e x te r io r  de lo s  tu b o s , m ediante un 
tubo secundario  de chapa f in a ,  que se f i j a  a l  p r in c ip a l  en 

l i o  algunos puntos m ediante ag u jas  so ld ad as , siendo más co rto  e l  
tubo secundario  y dejando , por ta n to , esp ac io s  l i b r e s  en l a  
b ase , y en l a  term inación  y actuando como bomba, de emulsión 
que hace que e l  amoniaco se e lev e  rápidam ente en e b u ll ic ió n  
y a r r a s t r e  l a s  c i ta d a s  b u rb u ja s .

115 2 a . .  "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS EVAPORADO RES DE MAQUI­
NAS FRIGORIFICAS PARA ENFRIADO DE CUALQUIER LIQUIDO Y FABRI­
CACION DE HIELO TUBULAR", eegán l a  re iv in d ic a c ió n  p rim era , 
y que se c a ra c te r iz a  porque p ara  e f e c tu a r  l a  proyección d e l 
l íq u id o  sobre l a  s u p e r f ic ie  in te rn a  de lo s  tu b o s , se emplea 

12o un tuno de m a te r ia l  f l e x i b l e ,  que en ca ja  en lo s  tubos de
re f r ig e ra c ió n  sobra e l  c u a l y a pequeña d is ta n c ia  de l a  base 
desemboca o tro  tu b o , también f l e x i b l e ,  a r ro lla d o  en e s p i r a l ,  
y que term ina en e l  tubo m e tá lic o , produciendo e l  re su ltad o  
p rá c t ic o  de r e p a r t i r  e l  agua y d a r le  un movimiento h e l ic o i -  

125 d a l , sobre e l  tubo de a c e ro , p ara  lo g r a r  que e l  l íq u id o  a
r e f r i g e r a r  se d is tr ib u y a  en una capa delgada y ca ig a  en e s ­
p i r a l .

3 a . -  "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS EVAPORADORES DE EQUI­
NAS FRIGORIFICAS PARA ENFRIADO DE CUALQUIER LIQUIDO Y FABRI- 

13o CACION DE HIELO TUBULAR", segán l a s  re iv in d ic a c io n e s  an te rio ,
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re a , c a ra c te r iz a d o  porque, para  s im p l i f ic a r  la  obtención 
d e l h ie lo  tu b u la r , se redu ce , a una so la  l a s  v a r ia s  com­
p u e rta s  usualm ente em pleadas, y ó s ta ,  s i tu a d a  e n tra  e l  de 
p a s i to  ca llen tem  y e l  de r e f r ig e ra c ió n , se abre au tom ática 

155 m ente, a l  mismo tiempo que se d e tie n e  e l  compresor cuando
e l  prim ero queda eáisi vacio  y se l i m a  e l  segundo, y e l  amo­
n iaco  c a l ie n te  a l  tom ar co n tac to  con lo s  tubos f r í o s ,  ha­
ce c a e r  e l  h ie lo  tu b u la r  sobra o tro  d ep ó sito  o un ta p iz  de 
evacuación y autom áticam ente se pone en marcha e l  compresor 

14o y se c i e r r a  l a  com puerta c i ta d a .
46 y t í l t im a .-  "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS EVAPORAD ORES 

DE MAQUINAS FRIGORIFICAS PARA ENFRIADO DE CUALQUIER LIQUIDO }
Y FABRICACION DE HIELO TUBULAR", t a l  y como ha quedado d es- í¡;
c r i t o  en l a  p re sen te  memoria d e s c r ip t iv a ,  que cm ista  da s ie - j  

145 te  h o jas  fo l ia d a s  y m ecanografiadas p a isan a  so la  c a ra , y ! 
d e l plano a d ju n to .

M adrid , 31 de D iciem bre de 1955.
Por Podar
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