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M E M O R I A B f i S C H I P T I i  A 
JM UNA PATENTE BE INVENCION POR VEINTE ¿POS Eli ESPAÍ'ÍA A PA­
VOR UB DON MARCOS RICO ŜIJTA.' ARIA. DE RACION.-J. IDAD ESPAÑOLA 
RESIDENTE EE¡ BURGOSf Heroes del Alcázar r- 4

s o b r e  :
"NUEVO PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION DE FORJADOS DE PISOS"
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la presente solicitad recae sobre un nuevo pro­
cedimiento para la ejecución de forjado de pisos, en vir­
tud de un sistema especial de cufias cerámicas, reversi­
bles y armadas.

Con el procedimiento en cuestión, se obtienen 
infinidad de ventajas, o orno son la disminución al máxi­
mo de la mano de obra y máxima rápidos en su eolocación 
evitando hacer en ellas manipulaciones secundarias^ como 
son la rotura de tablquállos de la pieza cerdmioa para 
el llenado del hueco resultante correspondiente con hor­
migón y hierro, pfeesto que ya viene prefabricado en las 
piezas cerámicas en forma de cufia, el hueco correspon­
diente, sirviendo a la vez dioho hueco para su llenado 
de hormigón, para cuando una vez formadas las viguetas 
son oolocadas ai forma de dovelas de dintel en el lugar 
correspondiente a cubrir, se colocan entonces invertidas 
y como elemento pasivo, en forma de olave o cufiad otras 
piezas cufias 1Éfiafe.vesf que dejarán por consiguiente un 
oanal o hueco seguido que podrá rellenarse de hormigón 
formando un nervio de compresión que cambiará la pasivi­
dad de estas piezas en elementos activo de compresión, 
que podrá en muchos casos evitar la capa uniforme de oosh 
presión que suele colocarse en todos los forjados o es­

ta podrá llegar a ser de un mfhlmo espesor de recubri­
miento, que podrá llegar hasta un centímetro de mortero 
como capa general de protección, unificación y alisado 
o nivelado.

Otra ventaja fundamental es que con este pro­
cedimiento , se podrá temblón conseguir cubrir con la má­
xima economía, espacios de maa o menos luz y mas o menos
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Otra de las ventajas mas fundamentales, es el po­

co peso del forjado una vez construido, tanto con las 
piezas sencillas como con el de piezas dobles, dada la 
serie de tabiquillos de que consta cada cuña cerámica, 
tanto de un tipo como de otro y la snpresión en la ma­
yoría de los casos, de la capa uniforme de compresión.

La características de estas, piezas, para conse­
guir la, viguetillas, cuya forma, armado, dimensiones y 
demás detalles de las mismas son especialmente concebi­
dos por el procedimiento objeto de la invención.

Para la preparación y obtención de las vigue­
tillas que han de ser formadas con una sucesión de cu­
ñas, llegando a formar una viga de dimensiones adecua­
das, primeramente se aconseja mojar las cuñas cerámicas 
pasando después a una, superficie lisa donde se irán. poá? 
niendo una .¡etrás de otr?. en el suelo y siguiendo la 
alineación de un' reglilla, unidas con morteros de ce­
mento y de tal modo que la canal que las piezas tienen 
en sí, que es de forma de sección de ciarculo incomple­
to, con objeto de que el hormigón no pueda en nirigón 
caso desprenderse por adherencia defectuosa, por esta® 
encerrado con salida de anchura menor que la que tiene 
en el interior, queda hacia arriba, es decir enseñando 
su lado mayor hasta conseguir la medida de longitud ne­
cesaria. al espacio a cubrir.

lina vez realizado lo que antecede, se procederá 
simultáneamente a la colocación del hierro y del hormi­
gón de gravilla fina, de tal modo cue quede dicho hierro 
perfectamente recubierto en todos los sentidos, por el 
hormigón correspondiente, pero siempre procurando que 
quede lo mas alto posible y que el recubrimiento por con-
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sobrecargas a resistir, para lo cual en las viguetas fae­
nadas corrientemente con las cuñas pequeñas, que tan so­
lo deberán ser unidéfí con mortero entre sí y llenado de 

cemento y hierro, el hueco correspondiente, dejadas fra­
guar y darse vuelta para su transporte al lugar de empla­
zamiento en obra, una vez colocadas en esta, se interca­
larán las cuñas de mayor altura, igualándolas de nivel
con las anteriores, porania capa de hormigón que formará 
la capa de compresión, lo cue daíbá una mayor resistencia 
al forjado resultante, por aumentarse con la altura el 
"momento de inercia" y contar asimismo con una mayor ca­
pa de compresión directa y a ,eje vertical con el hierro «■ 

El fundamento de esta ventaja estriba en que 2a 
separación de los elementos resistentes, o sea las vigíe 
tillas preparadas y de las piezas cue como cuñas o cla­

ves se colocan para, completar el forjado, permite con 
las variaciones, permutaciones, repeticiones y combinad» 
nes de las dos piezas tomadas de una en una; de dos en 

dos o de tres en tres, obtener la máxima economía de hie- 
rro,(el emento de mas coste del .'forjado), y en resumen 
por tanto del propio forjado; permitir cue el armado, o 
sea las viguetas armadas, tengan una separación entre sí 
vari,-.bles, y en su consecuencia, pudióndose compaginar el 
hierro y el hormigón, de tal modo que se obtenga el má­

ximo rendimiento de ambos materiales, llegando en ellos 
a que sualquier luz a cubrir, cualquier carga a resistir 
y cualquier diámetro de redondos disponibles, permite cch 
binarse con la máxima economía de hierro y cemento, es­

pecialmente el primero, cue puede afinarse en su cálcul» 
hasta el corficiente que s fija con exactitud casi mate­
mática.
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siguiaite no exceda de un centímetro en la parte mas al­
ta de 1-- pieza así preparada en el suelo; el hierro po­
drá ser colocado simplemente recto o bien con curvas en 
los bordes.

Una vea efectuadas dichas operaciones y fragua­
do el hormijgón después de un tiempo prudencial, se pro­
cede a invertirla de posición, para su colocación en obra 
para, lo que previamente habrá de dárselas la vuelta de 
la posición en cue se enentraban en el suelo, con obje­
to de que al ser transportadas, el hierro quede en la 
P'~.rte inferior en lugar de la posición invertida en que 
se encontraban-anteriormente, llevándose hacia el lugar 
correspondiente, donde ha de ser ejecutado el forjado 
situándose apopadas por los extremos, ya en posición de 
que sirva de apoyo la base mayor, acuñándose el espacio 
de separación entre una y otra., por medio de otras cuñas 
invertidas, que llenan justamente el espacio dejado en­
tre las viguetas y rellenándose tanto en el caso de que 
las cuñas pequeñas como las grandes sirvan de elemento 
pasivo, los c?.nales resultantes de hormigón, dejan do 
así terminado el icrjado o en caso de necesidad porque, 
el cálculo o las demás circunstancias de la obra lo exi­
jan, un;, pequeña capa de mortero u hormigón de gravilla 
mas iina de uno o dos centímetros como máximo.

Para mejor comprensión de la descripción que 
sigue, se aajuntan dibujos s. los cuales se hace constan­
te referencia a lo largo de la misma.

la Fig, is,, es una vista en perspectiva de 
urna de las cuñas cerámicas utilizadas, apreciándose la 
curvatura de los nervios que forman los tabaquillos in­
teriores de lw. misma, así como la concavidad del aoondi—
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eionaiaiento del hierro y hormigón en su par-te inferior, 
donde al estar unidas con mortero unas a otras, el hie­
rro absorberá lo extensión resultante, puesto que ade- 
más del hormigón se dispone hierro y las propias piezas 
unidas, la comprensión para el peso propio de las Vigue­
tas fabricadas.

la Fig, 2s,, es otra vista en perspectiva de ung 
de las cuñas utilizadas para forjados de mayor luz, la 
cual sus t&baquillos son horizontales e inclinados, pre­
sentando en su parte más ancha, unas concavidades para 
agarre del hormigón en la unión precisa con las cuñas 
pequeñas*

la Fig. 3§., es otravista en perspectiva de Brfcsw 
otras de las cuñas cerámicas pequeñas, apreciándose las 
nervaciones curvas, inclinadas en arco de círculo, de 
los t&baquillos de dichas cuñas en sentido, las curvatu­
ras h cia abajo (en posición normal c- n respecto al sue­
lo).

la Fig. 4S., es una vista o detalle de la unión 
de las cuñas para formar un forjado de piso, apreciándo­
se el haber introducido una cuña de mayor luz, así como 
Id. Co-pa de hormigón, además del hormigón que se introdu­
ce en la concavidad de las cuñas, que absorberá el es­
fuerzo de compresión; además del hierro colocado en la 
parte inferior, unidos con hormigón donde se realiza una 
extensión.

las Figs, 5S» 6s y 7S», son algunés de las di­
versas combinaciones, -repeticiones, permutaciones y va­
riaciones que permiten el sisuema para resolver culquier 
caso constructivo con la máxima economía de hierro, eemai
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to, permitiendo una oasi interminable gama de hipóte- 
sis de cálculo con la variable separación de hierros 
y  diámetro de los mismos»

la. iig. 8®., es un detalle de un. forjado 
de piso con cuñas pequeñas, apreciándose la innecesi­
dad de capa ninguna compresión, puesto que el canal de 
hormigón que ya lleva naturalmente, simplemente llena­
do, absorbe la compr-sión juntamente con la propia pie­
za, simultáneamente a la absorción de los esfuerzos de 
extensión por los hierros de los huecos de la parto in­
ferior , conviniendo simplemente en este caso la adic­
ción de wi| lechada de mortero par-: el relleno de in­
tersticios entre piezas, produciendo una mayor adheren­
cia y unificación en el trabajo de las mismas,

I» Fig» 9§», es una vista en perspectiva 
donde se ve el ensamblaje de las cuñas en sentido trans­
versal, por medio de hierros, además del hormigón que 
se vuelca en la concavidad.

Consiste la presente invención en un nuevo 
procedimiento para la ejecución de forjados de pises, 
el cual consiste en disponer unas cuñas (1, 2 y 5) ere- 
ver sibles, una sí y otra nó, las cuales llevan en su ba­
se menor (4) una serie de estrías para un mejor agarre 
del cemento y hormigón o yeso que haya de adherirse a 
ellas, y en la base mayor (5) en su parte central, lle- 

px ctio~áM. un- conoavidaa (6) pera elacondicionamiea- 
to del hierro (7) y hormigón (8) dicho hierro va en la 
parte inferior, donde se realiza una extensión, que abBnr 
be el hierro, pues en los casos en que dicha concavidad 
quedf arriba, se llena igualmente de hormigón, absorbiea- 
dose el esfuerzo de compresión. Dichas cufias presentan
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wia serie de t biciUillos (9) y (10) en sentido radial
y curvo con lor-.que se consigue una mayor resistencia
a la vez que se forma unas pequeñas cavidades o cáma- 
ras{ll).

En el caso de forjados de mayor luz se inter­
calan unas cuñas cerámicas (2) de mayor altura, cuya 
Toase menor es una superficie llana con estrías, igual 
que la mayor; ahora bien, pre entando en los costados 
por su parte más -micha, una concavidad (1-:) también 
con estrías, quequedan colocadas en la parte superior 
del forjado donde se volcará el hormigón (8') contac­
tando con las otras cuñas y de un espesor igual a lo 
que so01 esa^e de acuellas, También clic as cuñas (2) 
presenta un- serie de t.hiquillos (13) que dan lugar 
a formar otras tantas cámaras (14).

la formación de viguetas se realiza al dis- 
pner unidas con mortero, una cuña detrás de otra en una 
superificie lisa, procediendo después a colocar el hie­
rro (15), dentro de la concavidad (6), efectuándose des­
pués el relleno de hormigón y dejándolo que fragtte un 
tiempo prudencial para darle un giro de 180 fl, levantar 
la vigueta y colocarla para formar el forjado con la 
sucesión o unión de las miares*

las ventajas de la presente invención se dedu­
cen de lo anteriormente expuesto.

Si bien la forma de ejecución aquí describa 
constituye aplicacién preferente de la presente inven­
ción, podrán introducirse modificaciones de forma y de 
detalle sin cue por ello se altere la esencialidad de la 
misma que se reivindica en la siguiente

N O T A
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En resumen, la présente solicitud de patente 

de invención recaerá sóbrelas siguientes reivindica­
ciones:

~9~

l8*- Nuevo procedimiento para la ejecución de 
forjados de pisos, caracterizado porque consiste en 
disponer unas cufias reversibles, una si y otra no, 
las cuales llevan una base menor con estrías para un 
mejor agarre del cemento, hormigón y yeso que haya de 
adherirse a ellas, y otra base mayor que en su parte 
central lleva practicada una concavidad para el acon­
dicionamiento del hierro y hormigón, situándose el hie 
rro en la parte inferior, donde se realiza una exten­
sión oue absorbe el hierro.

2§#- Nuevo procedimiento, según la reivindica­
ción aiterior, caracterizado porque en los casos que 
la concavidad quede arriba se llena igualmente de hor­
migón absorbiéndose el esfuerzo de compresión, presen­
tando las cuñas objeto del procedimiento que nos ocu­
pa una serie de tábiquillos en sentido radial y curvo 
con lo que se consigue una mayor resistencia a la vez 
que se forman unas pequeñas cavidades o cámaras*

3a.-Nuevo procedimiento, según las reivindica­
ciones caracterizado porque para el forjado de mayor 
luz se intercalan unas cufias cerámicas de mayor altura 
cuya base menor es una superficie llana con estrías, 
igual que la mayor,, presentando en los costados por su 
parte más snoha una concavidad también con estrías que 
quedan colocadas en la parte superior del forjado donde 
se vuelca el hormigón contactado con las otras ouñas
y de un espesor igaal a lo que sobresale de ellas, yen­
do dicha curia formada igualmente por tábiquillos y las
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4fi»— lluevo procedimiento, segiin las reivindica­

ciones caracterizado porque la formación de las vigue­
tas se realiza al disponer unidas con mortero, una cu-* 
fía detrás de otra en una superficie lisa, procediendo 
después a colocar el hierro dentro de la concavidad 
y efectuándose a continuación el rellenado de hormi­
gón y dejándolo que fragüe un tiempo prudencial y en­
tonces darle un giro de 1802, levantar la vigueta y 
colocarla para mormar el forjado con la sucesión o 
unión de las mismas,

5a NUEVO PROGEDBdM'TO PAíU IA EJECUCION DB 
FORJADOS DE PISOS,

Segón se describe en le presente memoria aue 
consta de diez hojas escritas a máquina por una sola 
cara y dibujos adjuntos.
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