MENORIA DESCRIPTIVA

DE UNL PATINTE DE INVENCION POR VEINTE ANOS BN ESPalia A

FAVOR D& DRe ARTTURI I, VIRTANEN, DE HACIOU:LIDAD FINEAN-

DESA, RUSILEITL oI HLSINKI (FlLA'DIA) Kalevankatu, 56 B. |
g2o0obre:

METODO D& BLSILAJE DE FORRAJE FRLSCO Y DE IHCRENENTACION

DEYL CONTSHIDO EN PROTEINAS DEL PRODUCTO ASI OBTENIDOY,
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Lz conservacifn efectiva del forraje fresco como
ensilaje segln e. método AIV presupone que el valor pH
del ensilaje no excede de los 4 pH. A este efecto se

agregan ciertos &cidos convenientes al Torraje fresco en

~cantidades tales gue aseguren el retferido nivel pH {(pH 4)

en el encilsje.

Bn virtud del empleo de sales 3cidas sélidas en
lugar de &cidos liquidus, que resultan ventsjosos des—
de el punto de vista del trausporte y manejo, se han uti-
lizado asimismo diiosfato y bisulfato sbdico para produ-
cir el ensilaje. “as grandes cantidades de estas sales
gue deben ser utilizacs parea couseguir el nivel pH
apropiadc en el ensilaje deg luzar 2 dudas sobre si las
sales fcicas resultan beieliciosas para la salud de los
animales. Lor este motivo, el mévodo AIV, por lo zeneral
utiliza &cidos libres,

Las iluovestigaciounes ahora anan conaucido al des-~
cubrimiento de :ue el bisulfato ambnico (WH HSO4) 4ci-
do amonico y salies de obros fcidos son usaéas en canti-
dades mucho mds reducicss que las de lzs sales 3cidas
correspondientes con cztiones metdlicos sédicos u otros
aseguran la obtencibn del nivel de pH apropiado en el
ensilaje. Bste efecto notable de las sales embnicas dci-
das se debe g Llss slguientes czusase

Los microorganis os utilizan por lo general
el ibn amdérico como su fuente nitrézeno, mientras gue se
ferma ia amide y el aminonitrdzeno. Por consiguiénte,
una parte de los iones ambuicos agrezados durante el
ensilaje de forraje fresco desaparece, y la cantidad
correspondiente de écido sulfdrico en el bisulfato amd-
nico agre;;ado reacciounari como un Acido. Hsto no ocurre
con el bisulfato sbédico 4cido. Cuantitativamente, resu’-

ta aln mds iwportante que el crecimiento de las bacty
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rias de 4cido lictico y 1la formacién de 4cido léctico

no sean obstaculizadas por ls agrezacién de bisulfato
ambénico. Por la influencia conjunta del dcido sulfdri-—
co (bisulfato ambnico) y el 4cido lictico for ado por
las bacterias de 4cido ldctico a partir de los carbohi-
gratos dei forraje, se cousigue 1: acidez apropiada
(pH £ 4) por el empleo de cantidades relativamente pe-
quefias de bisulfato aménico. Durante nuestra experiuen-
tos, 500-80C grs. de HH4H804p0r1m00 kgse. de trébol fres
co han resultado sulicientes para la produccidén de en-

silaje con un valor pH de 3.9, mientras que V.g5. se re-
quieren 1.5-2.0 kg. de NaHSO, para la obtencidn del re-

sultado correspondiente. ste hecho resulta desisivo des-
de el punto de viste fisiolégico. For comsiguiente, el
NHQESO4 provee nuevas posibilidades pares el empleo de
una sal sélida en la produccién de enlaje-AIV.

Otra gran ventsjs corseguida por el empleo de
bisulfato aménico durante la produccidn de ensilaje re-
side en el hecho de que el nitrézeno amdnico agregado,
convertido percizlmente durante el ensilaje en amino y
amida nitrdégeno en parte no cambiazdo quimicamente ele-
vard el contenido en protéinas brutas del ensilzaje. Se-
gln nuestro conocimientos actuales, se utilizsrdn pegue-
flas cantidades de nitrézeno ambnico en el omaso pars el
fcido de amino y lz sintesis de proteinas, y de +tal mo-
do constituirdn la cantidad correspondiente de proteina.
Por consiguiente, todo el nitrézeno ambnico contenido
en el bisulfato ambénico actuari como nitrdgeno protei-
rico en el pienso. iste hecho es de suna importgncia en
ls alimentacidn del ganado, ys que sigunifica incremen—
tacibn de proteina en el pienso.
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Ur cilindro de pogegns 3917319 de 10 kgs. de

trébolrojo fresco (17.66 de sustancia seca), 70 grs.

de bisulfato aménico (solucidn concertrada) y mezclado
con el trébol picado. Bl jugo resultante se dejaba sa-
lir del recipieute. Después de 5.8 y 11 diass, el forra-
je tenfa un valor pH de 4.0, 3.9 y 3.9 rcspectivamente,
w1l ensilaje obtenido al ser analizado después de dos
meses erz de primera calidad (v.g., ningdn 4cido buti-
rico), c.mo podis esperarse sobre la base del valor pHe.
Dursnte un cxpericento de control sin agresacibn zlguna
los valores pH eran 4.3, 44 ¥y 4.5, y la cglidad del en-

silaje era inferior. (0C.5% de dcido butflico)e.

BIELFLO 2,

Un silo (6 me. de difmetro) sc¢ llend de SC tone-
ladas de trébol rojo fresco (24% de substancis seca).
Bl forraje se extendid en lotes de 300-400 kgs. dentro
del silo, distribuyendose 700 grs. de bisulfato amdnico
por 100 kgs. de forraje eucima de cada capa. Bl sulfato
ambnico se distribuyb como solucibn ac.osa por uns par-—
te de la materia de forraje y en iforma de polvo sobre
otra parte. Una vez relleno el silo, iué cubi-.rto de
pesos (aproximadamente 40C kgs. por m2). Bl producto,
después de tres meses, tenia un valor pH de 3.9, y era
de primera cslidad (ningén¢écido butirico). Un experi-
merto paralelo sin s regacidén de bisulfato aménico pro-
veyl un ensilaje con un valor pH de 4.6—4.8.VL3 calidad
del ensilaje correspondis a les valores pH y, por con-
siguiente, resultb ser pobre en todos los aspectos (dci-
do butirico 0.6%)

NOTA

En resumen, la presente solicitud de patente de

invencidn recaeré sobre las siguientes reivindicaciones:
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12 ,~ Método de enszilaje de iorraje fresco grgg)in—
crementacién der couterido en protefnas del producto asi
obtenido, carascterizado porg.e el bisulfato amdénico 4ci-
do (NH4HSO4) se incorpora bien sea disuelto en el sgua
o ern estado s6lido er la materia de torraje en tales can-
tidades que se consigue el limite pH de 4, critico pars
la conservacidn del Torrzje fresco, por la influencia
del bisulfato zsmdnico y Acido lictico foriado en el en-—
silaje, mientrss que el nitrégeno.aménico, en parte co-
mo tal y en parte convertido en smids y aminonitrbseno
en el ensilaje, funciona en el omaso como nitrdzeno de
proteina.

23 .~ Létodo, segin la auterior reivindicacién,
cara terizado porgue sales ambnicas 4cidas de otros 4ci-
dos pueden ser utilizadas.

38 .= LATODO DE S43T0AaJE Do FORRAJH FREISCU Y DB
THCRILENTACTON DB, CULLEHIDO 35 PROTEINAS DEI, ©RUDUSTO
AST UBYENIDO,

Segln se describe en la presente memoria que
constas de cingo hojas esbritas a m4quina por una sola

Carae.

embre de 1955,
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