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El módelo se refiere a una r e j i l la  de place para acumuladores 

de plomo coa varillas desplazadas alternativamente entre entra si.

Cada oonstruooión de r e j i l la  es un compromiso entre las exi- 

genoias que :

1. deben imponerse aúna re j i l la  en "base de un grado Óptimo 

de los datos eléctricos.

2. en base de las exigencias de una fábrioaoión sencilla, eco- 

no miz ador a de costes do los moldee de fundición de re jilla s ,

3. en baso de la  exigenoia de una fabricación econooizadora

de costes y segura.

4. y on su base de la  exigencia de resistencia oontra choques 

de la  batería.

Los cálculos para alcanzar un grado ÓPtimo dan por resultado 

que, en la  dirección de la  corriente sea favorable un aumento de 

sección transversal,creciente linealmente, de las varillas de re­

j i l la ,  ási, ya es conocido por la  memoria de exposición de la  pa­

tente alemana 1.028.180, para la  adaptación de las secciones 

transversales de las varillas de r e j i l la  y del marco a la  oorriente 

que debe derivarse, el hacer que aumenten las secciones transver­

sales de estas partes derivadoras de corriente en la  dirección, 

hacia la  leng&eta de corriente.Tal r e ji l la , sin embargo, no es ade­

cuada para una fabricación en masa,utilisando la  técnica de fundi­

ción , ya que esta exigencia no puede cumplimentarse en vista do 

la  fabricación del molde de fundición y de la  facilidad de fundi­

ción.

Hs objeto dol modelo evitar los inconvenientes de las placas 

de re j i l la  conocidas y desarrollar una placa de re jilla s , que sea 

fácil do fundir, presente la  requerida resistencia mecánica acer­

cándose lo más cerca posible a los valores ideales el curso de la  

densidad de corriente,caída de tensión parcial je caída de tensión

30



7-

1

10

15

-2 -

integrada, en la  re jilla .E ste  problema se resuelve, según el mo­

delo, porque las varillas de r e j i l la ,  que transcurren en direoclún 

vertical, están constituidas en parte,parcialmente oomo semivari- 

11 as y parcialmente como varillas completas.

En lo que sigue, por medio de las f ig s . l  a 3 so explioa más 

detalladamente el objeto del invento.

En la  f ig . l,se  ilustra una placa de r e j i l la  rectangular, 

según el modelo, como vista lateral y con varias secciones parcia­

les A/, hasta DD.

La fig . 2, presenta una plaoa de r e j i l la  cuadrada según el 

modelo.

En la  f ig . 3, oe ilustran los datos eláotrlcos más esencia­

les de una placa de r e j i l la  según el modelo, domo función de la  

altura ¿e las placas.

Según la  f ig . l ,  los puntos extremos de las varillas completas 

2 terminan sobro curvas en forma de parábola, corridas entre si 

en dirección vertical,abiertas hacia el borde 7 inferior de las 

placas, cuyos puntos de vórtice están situados aproximadamente 

en sentido perpendicular por debajo del puente polar, estando 

constituidas las varillas,desde estos puntos extremos hasta el 

bordo inferior 7 de la  placa, oomo aemivarillas l.Las varillas  

completan 2, que terminan sobre una curva en forma dé parábola, 

pasan alternativamente en transioión a semivarillix; 1 superiores 

e inferiores, en lo que varillas oompletas 2 vecinas, que termi­

nan sobre una curva en forma de parábola, poseón en cada caso 

iguales intervalos de división en direociún horizontal, y los 

puntos extremos do las varillas completas 2 veoinas, que terminan 

sobre curvas superpuestas en forma de parábola, en el paso de una 

ourva on forma de parábola,situada más alta,están corridos por 

una división de campo en la  direcoión de los vórtices de las
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curvas en forma de parábola.En una placa de r e j i l la  cuadrada, según 

el modelo, los vértices de las distintas curvas en forma de parábo­

l a  están desplazados lateralmente frente al puente polar y en la  

aaohura do la  placa do r e j i l la ,  pueden pasar en transición recipro­

camente en cada caso dos curvas en forma de parábola (fig.2)*En este 

caso,están situados perpendioularmente superpuestos los vórtioes de 

las curvas en forma de parábola corridas reciprocamente en direooión 

perpondicular.

Según ol modelo, se estreoha la  anchura de una parte de las 

barras completíís 2,desde el borde superior 3 de la  placa por lo 

menos por una división de re j i l la .

Según el modelo,desde el borde $ superior de las placas pueden 

transcurrir varias varillas diagonales 3, que unen los distintos 

puntos do nudo de los oatapos de re j i l la ,  hasta el borde 4 lateral 

de las placas. Aleonadamente se estrecha la  anchura de las varillas  

diagonales 3 a partir del borde superior de las placas.

En una forma de ejecución según el modelo, les varillas situa­

das por encima de las bases 8 de las placas, están constituidas 

como varillas completas 2 pasantes.

Cunado la  lengüeta 9 de las placas están dispuestas en el 

centro del borde superior 3 de la  placa de r e ji l la ,  es conveniente 

que se hagan mayores las secoiones transversales de las partes la ­

terales 4, 6 del marco de las placas en la  dirección hacia la  len­

güeta de corriente.Por el contrario, si la  lengüeta 9 de placa 

está dispuesta en la  proximidad de una parte lateral 4# 6, del 

marco,entonces,según el invento, la  seoción transversal de esta 

parte lateral 4*6,disminuirá desde arriba hacia abajo.

En ambos casos, las varillas 11 horizontales, que parten des­

de la  porte lateral estrechada 4* 6 del marco de placa, pueden 

estar establecidas como varillas 12 estrechadas parcialmente.
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Respecto a los datos elóotricos, se caracteriza la  r e j i l l a  por

los siguientes detalles !

La sección transversal de plomo en l a  direoción de la  corrien­

te, es generalmente mayor que la  sección transversal de plomo, per­

pendicularmente a l a  dirección de la  corriente.Esto se alcanza por­

que -observable especialmente en la  parto inferior de la  r e j i l la -  

con igual sección transversal de conductor, es mayor la  división 

en altura de r e j i l la  que l a  anchura de r e j i l la  ( un oampo de re ji­

l l a  os un rectángulo con el lado longitudinal paralelo a la  altura 

de r e j i l l a ) . Las re jilla s  hasta ahora existentes tienen en general 

oampos cuadrados.

La sección transversal de oonduotor en la  dlrecoión de la  co­

rriente se hace ¡sucesivamente mayor en l a  zona superior de la  re - 

jllla .E sto  se alcanza porque, a partir de una determinada altura, 

las semi-regletas se convierten en regletas complotas-(doble sección 

transversal de varilla ) y que a partir de una determinada altura 

las regletas transcurren oónioamente. La sección transversal as­

ciende linocimente en estas regletas.

El aumento gradualmente oreolente a saltos de la  seooión trans­

versal de la  v a rilla  individual, por el paso desde sernivarilla a 

va rilla  completa, se ha elegido según el modelo por razones de una 

fabricación maó favorable del moldo de fundición de re ji l la .

Visto desdo el lado elóotrico, se neoositaria una seooión transver­

sal de v 'r i l l a  en la  base de la  r e j i l l a  oon seooión transversal , 

extremadamente pequeña.Por razones de la  tónica de la  fundioión, 

sin embargo, no puede bajarse por debajo de una sección transver­

sal minima.Por esta razón, hasta una determinada altura^ las vari­

lla s  de r e j i l la  están provistas de igual sección transversal en 

la  dirección de la  oorriente.Los cálculos de grado óptimo dan por 

resultado, que a partir de una determinada altura de r e j i l la  es
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favorable un aumento linealmente ereoiente de seooión transversal. 

Sin embargo, esto no puede realizarse en la  confección de un mol­

de de fundición.El mismo efecto, es decir, a partir de determina­

da altura, sección transversal de r e j i l la  linealmente creciente 

en dirocción de corriente, pueden alcanzarse para la  r e j i l la  oom- 

pleta, cuando, segdn el modelo, el comienzo de la  gradueoión de 

las distintas rojillas(transición de setaivarilla a va rilla  comple­

ta) est& corrida en la  altura.

L- m gnitud do la  graduación y el comienzo de la  graduación 

(transición de somivorilla a va rilla  completa) se ha elegido aho­

ra  de tal modo que, a partir de una determinada altura de r e j i l la  

sea constante la  densidad de corriente en las varillas de re ji l la .

Como es conocido, un conductor tiene un mínimo do caída de 

tensión, cuando en su longitud completa es constante la  densidad 

de corriente.

Las condiciones se explioarán más detalladamente por medio 

de la  f ig . 3, que es un diagrama de la  f ig . l.Respecto a este 

diagrama, sobre la  altura de la  r e j i l l a  (longitud) se han esorito 

diversos datos.

1. La corriento I que fluye en la  r e j i l la  desde abajo hacia 

arriba,erece linealmente desde el punto de base de la  r e j i l la  

hasta la  lengüeta de la  re ji l la .

2. En la  sena inferior, has#a aproximadamente 50% de la  al­

tura do la  r e j i l la  es constante la  sección transversal A del con­

ductor por razones do la  técnica de fabricación.A partir del $0% 

de la  altura de la  r e j i l la ,  enmanta, por el contrario, linealmen­

te o en fina grad&aoción, la  secoión transversal de la  r e ji l la .

3. La caída de tensión p a rc ia l^  Ur bajo estas condiciones 

previas, en la  parte inferior de l a  r e j i l la  (hasta $0%) tiene 

que aumentar linealmente.A partir del 30% de ha altura de la
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re j i l la ,  por el contrario, la  caída de tensión, vista en conjunto, 
os constante.

4. Lo mismo dicho bajo e l punto 3 est& vigente para la  densi­

dad de corriente j  en dependencia de la  altura de la  placa.

5. La caída de tensión integrada Ur transcurre, enm la  zona 

inferior do la  placa, según una función cuadrada, por enoima del 

$0% de la  altura de la  placa, per el contrario, transcurre lineal­

mente.

Según el invento, el curso ideal de densidad de corriente, 

caída do tensión paroial y caida de tensión integrada, casi podría 

alcanzarse en la  rejilla.Meramente el eaoalonamiento en la  r e j i l la  

con los saltos condicionados por ello en la  densidad de corriente 

y en las caídas de tensión, es una concesión a la  fabricación del 

molde de fundición de la  rejilla.Igualmente, la  sección transver­

sal constante en la  zona interior es una oonoesión a la  fác il po­

sibilidad de fundioión de la  r e j i l la .

.Ambas concesiones, sin embargo, no produoen ninguna notable 

desviación respeoto a la  r e j i l la  ideal.

El objetivo de una construcción de re j i l la ,  a partir de oa- 

da punto sobre una linea de altura de la  r e j i l la  hacia la  lengHeta 

es el tenor una resistencia eléctrica igual, que además de ello  

debe ser lo menor posible ( las lineas de altura do una r e j i l la  

con prácticamente las varillas transversales de curso horizontal 

de la  r e j i l la ) .

Esta exigencia fundamental tienen la  condición previa que 

en una toma do la  corriente, en toda la  anchura de la  lengüeta, 

las graduacciones(transición de semivarillao a varillas oompletas ) 

en cada caso tendrían que comenzar simétricamente respeoto al eje 

longitudinal de, la  re ji l la .

Como en la  práctica, la  toma de corriente en la  parte superior
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de la  r e j i l la ,  en un lado se efectúa por una lengüeta dispuesta 

excéntricamente, la  precedente exigencia se alcanza, según el in­

vento, porque el comienzo de la  graduaci&n en la  r e j i l la  comienza 

diagonalmente frente a la  lengíteta.

Alemáo ha resultado ser muy ventajoso cumplir la  exigencia 

arriba establecida porque en la  parte superior de la  r e ji l la ,  en 

l a  parte de la  r e j i l la  alejada de la  lengüeta? están dispuestas 

algunas varillas diagonales.Por razones de l a  técnica de fabrica­

ción y por razones de la  buena sujección de l a  masa, estas vari­

lla s  diagonales están colocadas de ta l modo, que inciden siempre 

sobre el punto de esquina de un campo de r e j i l la  rectangular.

AL lado del efecto recién descrito, se alcanza con las vari­

lla s  diagonales otra ventaja.

Con igual peso de plomo, la  v a r illa  diagonal sólo tiene 

íg)roxit;iíitT.ámente la  mitad de la  resistencia eléctrica, que una va­

r i l la ,  que primeramente, a partir del mismo punto, transcurre ver­

ticalmente y después, al alcanzar una determinada altura en la  re­

jilla,transcurre horizontalmente hasta la  v a r illa  diagonal. Be 

esta annera, por las varillas diagonales pueden reduoirse consi­

derablemente las pérdidas en esta parte de la  r e j i l la .

Para cumplimentar también la  exigencia impuesta, ha demostra­

do ser conveniente no efectuar ningún refuerzo de v a r illa  en la  

parto superior izquierda de la  r e j i l la .

Otro medio para alcanzar la  exigencia arriba impuesta, con­

siste en oue el esoalonamiento de las varillas de r e j i l la  se dis­

pone de tal modo en las semivarillas existentes verticalmente, que 

en el campo de r e ji l la ,  a la  izquierda al lado de l a  linea verti­

cal por la  lengüeta de r e j i l la ,  comience el esoalonamiento en la  

va r illa  inmediatamente a la  derecha de una va rilla  oompleta. Por 

el oontrario, en la  parte derecha de l a  r e j i l l a  comienza el esoa-
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lonamiento inmediatamente a la  izquierda al lado de una va rilla  

complota existente.En otro modo de consideración, puede deoirse 

lo  siguiente respecto a esta disposición.

Cuando, a consecuencia de un esoalonamiento o graduación, 

se efectúa, el deslastre de oorriente de una varilla  oompleta , 

entonces fluyo esta corriente deslastradora en una v a rilla  trans­

versal siempre on la  dirección de una linea vertical por la  len­

güeta dcsviadora.De esta manera se mantienen lo menores posibles 

tambión las púrdidas on la  re ji l la ,  por corrientes transversales 

de re ji l la .

Otra ventaja de la  oonstruociÓn de r e j i l la  según el modelo 

consiste en que las varillas completas están pasadas verticalmen­

te por encima de las pequeñas bases de la  r e j i l la  hasta el fondo 

de la  re ji l la .

Por ello se alcanza primeramente un refuerzo mecánico de la  

r e j i l la ,  lo que es ventajoso especialmente en una solicitación de 

choque y por otra parte, sirvo esta zona de aeoción transversal 

reforzada de conductor oomo colector de oorriente.

Otra ventaja de una construcción según el modelo reside en 

que casi cobre toda la  anchura de la  r e j i l la ,  por debajo del dor­

so de la  lengüeta, en la  longitud de un campo de r e j i l la ,  las 

varillas verticales están constituidas de uh modo fuertemente 

cónico.

Por ello so alcanza lo siguiente ;

A consecuencia de las masas de plomo diferentes, en el en­

tramado de r e j i l la  y en el dorso de la  lengüeta, al solidificarse  

el plomo, anteriormente se producián considerables estrechamien­

tos de la  v a r illa  en la  transioión en el dorso de la  lengüeta.

Por la  constitución oÓnica de oasi todas las v a rilla s , que termi­

nan sobre el dorso de l a  lengüeta, se ha terminado ahora con este
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inconveniente.Por ello  sé alcanza primeramente, que no se manifieste 

ninguna resistencia adicional, porque se ha suprimido el estrecha­

miento de sección transversal y, por otra parte, al chocar no se 

efoctuSn desprendimientos de las varillas desde el dorso de la  len­

güeta.

Otra ventaja de la  construcción se funda en que, según el in­

vento, en la  zona por debajo de la  lengüeta de l a  r e ji l la ,  varillas  

individuales, en la  longitud de aproximadamente cinco divisiones de 

re jilla s  ost&n constituidas cónicamente en fuerte medida. Por ello  

se alcanza que, en una solicitación de ohoque, la  fuerza transmiti­

da desde la  lengüeta por el dorso de la  misma sobre el entramado 

de la  red de re j i l la ,  se introduce de un modo lo  m&s uniforme y 

profundo posible en este entramado de red de re j i l la .  Por e llo , po­

dían evitarse totalmente roturas de r e j i l la  dentro de la  parte su­

perior do la  misma, que so manifestaban anteriormente de modo re­

gular en solicitaciones de choque.

Por razones conocidas, no es posible fundir grandes re jilla s  

en dirección longitudinal.Meramente es posible una fundición en 

dirección trasversal.Las varillas transversales, por lo  tanto, 

tienen la. misión, primeramente de sujetar la  masa activa y, en 

segundo lugar,durante la  fundición, d istribuir el material liquido 

sobre toda la  superfloie de l a  re jilla .P a ra  la  conduota elóotioa 

de una r e j i l la ,  las varillas transversales no tienen ninguna impor- 

tahcia.El, objeto de una buena construcción de r e j i l la ,  por lo  

tanto, es el mantener lo  menor posible el número y la  sección trans­

versal de las varillas transversales.Ha demostrado ser muy venta­

joso hacer transcurrir cónioamente, en el lado de fundición, todas 

las varillas transversales, que terminan sobre el marco de r e ji l la ,  

pasando a travós de varios conductores de varilla.Por e llo , con 

una sección transversal mínima para las varillas transversales, sin
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ombargo, podía alcanzarse una salida perfecta del entramado de 

de re ji l la .

Lau presentes diversas mejoras do detalle en re jilla s , pue­

den oonducir a dos mejoras notables!

1. Con un peso de plomo, previamente dado para la  r e j i l la ,  al­

canza un Mínimo la  caída de tensión en las varillas da r e ji l la ,

2. En una caída de tensión, previamente dada, en la  re ji lla ,  

si cana a un,-¡ mínimo el peso de la  r e j i l la .

Asi, la  caída de tensión de una r e ji l la ,  según el invento , 

pudo disminuirse a 140 mV fronte a una r e j i l la  convencional da 

igual peso de plomo.Esto corresponde a una mejora de 39%.

Esta mejora en la  oaida de tensidn, no solo produce la  mejora 

de la  posición de tensidn de una batería, sino que predominantemen­

te produce la  regularíaación uniforme de la  densidad de oorriente 

sobre la  superfioie de las placas, lo  que conduce, según es cono- 

oido, a un esencial aumento de la  capacidad extraible de la  batería 

en el alcanoe de corriente elevada.
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Este registro oonsta &9 las siguientes reivindicaciones *

1. -  Placa do r e j i l la  para acumuladores de plomo, con varillas  

desplazadas alternativamente entre s i , oaraotetizadas porque lae 

varillas de r e ji l la ,  que tranourren en direoción vertioal, están 

constituidas en parte parcialmente como semivarillas y parciaL- 

mentc corno varillas completas.

2 . Placa do r e j i l la  según la  reivindicación 1,caracterizada 

porque los puntos extremos de las varillas completas terminan 

sobre curvas en forma de parábola, desplazadas entre si en dire- 

coión vertical, abiertas hacia el borde inferior de l a  placa, 

oyos puntos de vórtice están situados perpendicularmente por deba­

jo del puente polar y porque las varillas desde estos puntos ex­

tremos hasta el borde inferior de la  placa, están constituidas 

como aontivorillas.

3. Placa de r e j i l la  según la  reivindioaciónes 1 y 2, caracte­

rizada porque las varillas completas que terminan sobre una curva 

en fort.1: de parábola, pasan en transición alternativamente a se- 

miyarillaa suoperiores e inferiores,porque varillas ooapletaa ve­

cinas,que terminan sobre una ourva en forma de parábola, poseón 

en c¿xia caso iguales distancias de división en dirección horizon­

ta l, y porque los puntos extretnos de las varillas completas ve­

cinas que terminan sobre curvas en forma de parábola superpuestas 

en la  transición a una curva en forma de parábola, situaia más 

alta, están desplazados en cada caso, por una división de campo 

en la  dirección de los vórtices de las curvas en forma de pará­

bola.

4. Placa de r e j i l la  según las reivindicaciones 1 a 3, carac­

terizada porque la  anchura de una parte de las varillas conmistas 

a partir del bordo superior de la  placa, se estrecha por lo menos 

por una división de re ji l la .
30
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5 .-  Placa de r e j i l la  según las reivindicaciones 

1 a 4, caracterizada porque desde el borde superior de la 

placa, transcurren varias varillas diagonales que enlazan 

los puntos de nudo individuales de ios campos, transcurren 

hasta el borda lateral de placa.

6, -  Placa de r e j i l la  según la reivindicaciqn 5, 

caracterizada porque la  anchura da las varillas diagonales 

(3) se estrechan a partir del borda superior de la  placa.

7. -  Placa de r e j i l la  según las reivindicaciones 

1 a 6, caracterizada porque las va r il las , situadas por en­

cima de las bases de la  placa, ast§n constituidas como va­

r i l la s  completas pasantes.

15
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8. -  Placa de r e j i l la  según las reivindicaciones 

1 a 7, caracterizada porque la  lengüeta da placa está dis­

puesta en el centro del borde superior y porque las sec­

ciones transversales de las partes laterales del marco de 

la  placa, disminuyen desde arriba hacia abajo.

9. -  Placa da r e j i l la  según las reivindicaciones 

1 a 7, caracterizada porque la  lengüeta de placa está dis­

puesta en la proximidad da una parta lateral del marco y 

porque la  sección transversal de esta parte lateral dismi­

nuya desda arriba hacia abajo.

10.- Placa de r e j i l la  según las reivindicacio­

nes 8 y 9, caracterizada porque las  varillas  horizontales 

que parten desda la  parta lateral estrechada del marco de

30 la placa, están constituidas como varillas  que se estrechan
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parcialmente.

plomo".

11 .- "Placa da r e j i l l a  para acumuladores da

5 Según se describa y re iv in d ica  en la  presenta 

memoria descrip tiva , ilu strad a  en lo s  planos adjuntos, la  

cual consta de trece hojas fo lia d a s  y e sc r ita s  a máquina 

por una so la de sus caras.

10
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