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Es sabido -~desde hace mucho tiempo, que la

leminacidn de los metales, as{ como su estirado, provocan
una orgenizacidn de los peguefifsimos cristales gue los
constituyen, que tilenden a disponerse segun alineaciones

5 que tienen le direccidn del estirado o de la laminacidn. ;
Egtas allneaciones, denominadesg fibras cuando son bastente }
pronunciadas, dén lugar a un sumento de resistencia del
metal, en el sentido de su direccidn. Perc este anme;rbb
unidireeccional, se produce en detrimento de la resistencia

10. en las direcciones transversales.
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Otres operaciones que se reslizen en los metales
por ejemplo, el forjado, el estampado, la transformacion en
alambres‘porvpreeién o por impactos,el embutido, al provocar
desplazamientos moleculares importantes, crean alineaciones
més o menoe desordenadas, tensiones internas y un desegui-
1ibrio & veces intenso de la microestructurs. Pueden evitarse,
por lo menos, parcialmente, estos desequilibrios,medlente
tratemientos térmicos.

Un efecto endlogo, se produce con los polimeros
elevados orgénicos o semi-orgénicos: su resistencia
aumenta, en detrimento de 1la résistencia_en_el gsentido
transversal, en la direccidn del alargamiento que les
hace experimenter el estirado o la laminscidn, y ello inclueo
cuando el polimero elevado tiene una estructura emorfa.

_ Eg ssbido que los polimeros elevados tienen por
caracter{stica comin el estar constituidos por macromolé-
culas caxenarias."r, en la actuslidad, se admite que:

Estom cuerpos se presentan , no bejo dos estados
condensados, el sélido y el liquido, como ocurre en las
substencias corrientes de moléculas pequefias, sino en
tres estados condensados distintos: el estado sdlido, el
estado "cauchoso" y el estado 1iquido, y que las fibras
"cristalinas”, los materiales de consistencia cérnea que
equivocademente se denominen "plésticos", los elastdmeros,
no son substanciaes fundamentalmente diferentes unas de
otras, sino mds bien, mezclas diferentes de los tres estados
fundementales de agregacidn en los que pueden menifestarse
los polimerqs elevados orgénicos; Evidentemente, debe exis-
tir una ssrie cont{nua de sistemas posibles, los primeros

de los cuales poséen propiedades completsmente fibrosas,
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mientras que los ultimos presentan les cualidades eldsticas
més acentuadas, y ello segun las proporciones en gue
los tres estados, sdlido, 1fquido y cemchoso, estdn repre-
sentados en la substencia (Ver H.Mark: Estado actual de la
Quimica y de le F{sicae de las Moleculas Gigantes, Masson
& Cie., Paris, 1951, Cap, X: Las propiedades mecanicas y
le constitucidn de los materiales de moléculas gigentes,
p.237,pérrafo 5, y p.239, parrafo 1). |

En esta serie continus deﬂpolimerosrelevados, los
de consistencia cdrnea que se aproximan al estado sélido,
pueden adoptar por estirado, una estructura moleculaer
orientada. Por ejemplo, estiradas en frio hasta el 400%
¥y més, slgunas poliamidas, se obtienen fibras "cristalinas"
que ofrecen una resistencia a la traccidn, comparable a "
le del acero dulce, Pero esta "cristalinidad” unidireccionsl
dé lugaer a un profundo desequilibrio de la eétructura que
se transforme en fréagil en las direcciones transversales.

Por el procedimiento llémado #oxtrusion-soplado®
se llega epin dificultad a estirar tubos delggdos de-plazté-
meros, en la direccidn longitudinal y a la vez en la direc—~
cidn traensversal. De este modo podria esperarse como méximo,
una orientacion bi-direccional; pero en reaslidad se
realiza un estirado divergente y se obtiene una orientacidn
uni-axial dirigida segin le resultante de los dos estirados.
Ademés, los alargemientos y los desplazamientos moleculares
de ella resultantes, provocedos a}selir de la hilera
por la burbuja de aire inuuflante;ee controlan en grado my
reducido.

Con respecto al estirado hay que observar desde
luego que el util, es decir, la hilera o los cilindros del
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leminador, que en reslided constituyen une hilera de odforno
nocerrado, ¢ imperfectemente cerrado, no sctle & la vez, mas
que en una débil superficle y sobre la reducida masa corres-—
pondlente del material que le atraviesa en un movimiento
ininterrumpido. Sobre la forma y sobre los desplazamientos
moleculares, la accidn del util, es, por tanto, completamente
instenténea. Ademds, esta accidn no es completamente positiva
ya que estd influenciada por 1o que ocurre en laas secclones
que preceden y siguen a las que atravieaan momenténeamente
el util y en las que la forma solo se controla imperfectamente
¥ los desplazamientos moleculares no se oontrolan précti-
camente. _. _

Loe productos as{ obtenidos por estirado o por
lg laminacidn, denominade calandrado en la industria de
los polimeros elevados, presenten una microestructurs y una
resistencis mecanica no-homogénea, Y., casi siempre,
esta microestructura acusa esfuerzos desequilibrados.
Se trata de semi-productos, Iintroducen ests falta de homo=-
geneidad y estos desequilibrios en los objetos fabricados
partiendo de agquellos, y algunss operaciones précticas,
teles como el moldeo, sfiaden aun nuevos de;equilibrios.
El moldeo de los polimeros elevzdos mediente la prensa o
por inyeccidn, ademds de algunos flujos o pasos forzados
pero momenténeos por orificios restringidos, comprende siempre
un paso o circulacidn forzade, durante toda la operacién,
por orificios muy pequefios, los que constituyen més o
menps regularhente las Jjuntas del molde. Esto produce ,en
la superficie rebabas y, ademés, en le masa del objeto
moldeado, toda una zons, o varias zonas, correspondientes

a las rebabas, de esfuerzos internos desordenados.

Bstos distintos desequilibrios superpuestos, son
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my molestos en los moldeos de precisidn en los gque dén

origen, ante todo y de modo irregular, un aumento importante

de contraccion al desmoldear, y a continuecion una inestabili-

dad de forma y de volumen al calentar y en el tiempo, ¥y
finalmente une fatige mecénica enormel del materisl.

Estos desequilibrios, lae inestabilidades y
las fatigas que de ellos derivan, se producen tambien en
la verdadera estructura smorfa de les elastomeros, y a
pesar de su gran elasticided. Los eléstémeros:

#Se encuentran en un éstado comprendido entre
el estado sdlido y el estado 1iquido, exactamente como
los vidrios; puede decirse que, mientras est#s son
1{quidoe de elevada viscosidad, los cauchos son ligquidogéon
imbricaciones extendidas. Iia movilidad propla de los |
seognentos de cadensa, no reénlta esencialmente afectzda por
esta solidaridad "de imbrieacidn®. Puede, pues, permenecer
grande, mientras que todo desplezemiento de macromoléculas
lineales en su conjunto gqueda obstaculizada por sus inter-
acciones mitums en largas distancias; es pues, muy lento.
(H.MARK, obra oitade, cap. X , P.233, parrfo 3).

Lo mismo que lom vidrios ,los elastomeros pueden
permanecer durantegrandes periodos, en desequilibrio mole-
culer intenso, como se comprueba por la observacidn 6pti-
ca con luces pdlarizadas. Y ello =so0lo se remedia parcigl
y dificilmente, mediante tratemientoe térmicos, que siempre
resultan aleatorios.

Otra serie de opersciones provocs tambien unsa
alteracidén , a menudo profunda, en la estructura, de los

polimeroe elevados. Son aquellas gue consisten en darles,
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durente un tiempo , mas o menos prolongado, la plasticidad
necesaria para su aplicacidn practica y que preceden numero-
sas operaciones teles como; por ejemplo, la incorporacion
de carges y otros Ingredlientes. Se les somete entonces a
una temperstura que a veces es preciso moderar, en maquinas
tales como malaxsdores de cilindro, melaxadores intermos,
plastificadores, etec., que todas, en realidad actuan por
masticacidn y fraccionan las largas moléculas catenarias
del polimero elevado, reduciendo as{ su gredo de polimeri-
zacidn., Bsta degradacidn del material es tanto mas
importante cuanto mas hay que hacer gvanzar la disper—
sién de los productos mezclados.

Es importante especialmente para los elastémeros,
en los que hay que dispersar finasmente las cargas de
refuerzo y dar una plasticidad que permanezca suficiente
a la temperatura ordinaria.

Ademéds de la disminucidn de peso molecular , la
masticacidn acarrea esfuerzos mal controlados que no
solamente .fragmentan las macromoléculas sino que introducen
en ellas desequilibrios profundos. v

Los desequilibrios a menundo superpuestos, a
loa que inmediatamente se afiaden los que provienen del
moldeo, tienen una influencla especialmente nefasta
sobre la fabricacion y la utilizacidn de los toros
de precisidn a base de polf{meros elevados, que sirven
de juntas de estanqueidad en montajes fijos o mdoviles.
Hacen especialmente dificil y costosa la obtencidn de
dimonsiones precisas y estables, de cualidades mecanicas
homogéneas e invariablesy. Actualmente, estos toros de

precision se obtienen unicamente por moldeo, lo cual
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dificultae el conseguir una superficie unide y contf{nua. La
presencie de dos 1{neas de rebabas, molests para el pulido
¥ la continuidad de la superficie, ¥ las zonas de esfuerzos
internos desordenados, correspondientes a las l{neas de

155, rebabas, dan lugar a numerosos inconvenientes en el empleo.
La persistencia de zonas de esfuerzos en los toros
y otros objetos moldeados a base de elastdmeros carac-
terizados, es notable. Los elastdmeros tienen todos,
en realidad, una estructura amorfa; sus macromoléculas ca-
170. tenarias al girar alrededor de los ejes gque unen sus segmentos
sucesivos, se curvan de modo irregular y se apelotonen al |
agar, enredandose con las préximas. Una estructura molecu-
lar de esta haturaleza, se consgiders actualmente impropia en
aelto zrado para la cristalizacidn. En reaslidad, actualmente
175 solo se conocen dos elastdmerost el caucho natural y el
'~ policloropreno o/ , que por estirado importante y no
adiabetico, dan espectrogramas de fibras. Pero este estado
cristalino, no es reversible, ya que cesa al cesar el
estiradoj nl dquradero, ya que desaparece esponténeamente
180. al cabo de algunas horas, cuando se mantiene el estirado.
Acaba de hacerse ver, que actualmente se obtienen
alineaciones moleculares o fibras, en clertos casos y a
vecss inoportunamente, provocando desplazamien#oe duraderos
de las molécules, siendo éstos desplazamientos de sentido
185, dnico, de amplitud importante y de duracién reducida, y epli-
cados en un momento dado, solamente a una parte del
material tratado, incontrolados o imperfectamente controla-
dos, unidireccionales.
Con objeto de creer distribucliones u ordenaciones

190f4 moleculares tridireccionales regulares, el solicitante ha
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logrado realizar desplazamientos moleculares ordenados y
duraderos aplicando, durante uh tlempo determinado y
simltdneamente a todas las moléculas del material tratado,
desplazamientds oscilatorios en los gue todos los elementos
estdn rigurosamente controlados de acuerdo con una ley
matematica periddica gue los coordina en por lo menos,

un sistema tridimensional.

Asf se ha conseguido crear y desarrollar en los
cuerpos maleables en frio o en callents, e incluso en
los elastémeros mas caracterizados, sistemas tridimensio-
nales de alineaciones moleculares orientadas, perfectamente
homogéneas y‘equilibradas, bien sin esfuerzos o blen con
esfuerzos en este caso rigurosamente controlados y equili-
bradoé a ung y otra parte de zonas neutras y que mantienen
el cuerpo tratado, en la forma correspondiente a la ley
matemetica que ha presidido el nacimiento y desarrollo de
dichos sistemas tridimensionales.

De este modo, se han obtenido cuerpos en un
estado fisico hasta shora desconocido, materias primss,
semi-productos y productos terminados, de cualidades f{sicas
perfeccionadas; ordenadas y dirigidas segﬁn las leyes pre-
determinadas para responder del mejor modo posible, al
empleo que de ellos se espera.

Este invento,tiene pues,especislmente,por
objeto=

12 - Un procedimiento de distribucidn y ordene-
cién, de orientacidn y de equilibrio moleculares tridimen—
sionales, aplicables a los cuerpos maleables en frio o
en caliente y, sobre todo, a los polimeros elevados, notable

por crear y desarrollar alineaciones, una distribucidn u



225.

230.

235.

240,

245,

250,

-9- 2239307
ordenacidén y orientaciones tridimensionales rigurosamente
controladas y equilibradas que interesan las moléculas del
cuerpo tratado, por lo menos en un segmento de les mismas,
¥ que consiste en someter el cuerpo tratado, simlteneamente
en toda su mesa y duranté el tiempo del tratamiento, a
slstemas tridimensionales de desplazamientos oscilatorios
moleculsres e intermoleculares, todos los elementos de lom
cuaies: direccionés,~amplitudes, periodos, fases respectivas,
duraciones, siguen leyes que se han determimado; dichos sis-
temas tridimensionzles de movimientos oscilatorios,estén

pProvocados por sistemas tridimensionales de alargamientos y

‘acortamiemtos alternativos, cuyas amplitudes, perilodos y

fases, varf{en en cada instante, y en cada una de las dimensio-
nes, de una li{nea elemental, a otra del cuerpo citado; dichos
sistemas de slargamientos y acortamientos provienen de sis-
temas correspondientes de extenslones y de compresiones orde-
nadas segun dichas leyes periddicas predeterminadas, ¥
obtenidos haciendo rodar, en forma de .un cuerpo :curvo de
secciones transversales aplastadas, toda la maesa del cuerpo
tratado, entre dos superficlies curvas una de las cuales estd
animada, con respecto_a la otra, de por lo menos un
movimiento transversal a la curvatura delicuerpo_tratados
el cuerpo curvo obtenido por esta multilaminacion,adopta
espontaneamente , al quedar libre, la seccion transversal .
correspondiente al estado de equilibrio de la distribucion
u ordenacién molecular tridimensional, regular y permanente,
qe en aquel se ha cresado y desarrollado,

22 -~ A t{tulo de productos industriales nuevost

De une parte ,polf{meros elevados, comprendidos

loe elastomeros mas caracterizados, no degradados por su
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tratamiento y cuya estructuras molecular estd organizada en
una red tridimensional que tiene sus nudos constituidos por
"agregados cristalinos” orientados y dispuestos en por lo
menos, una red tridimensional de alineaciones ordenadas y
equilibradas,segun leyes predeterminadas}

de otra parte, semi-productoe: polimeros elevados
o0 mezclas, en hojas: tiras, bérras: no~-degradados ¥y
cuya microestructura esta orientada segun sistemas tridi-
mensionales equilibrados; las alineaciones as{ constituidas
pueden ser, a voluntad, circulares, rectilfneas, helicoida-
les, y cruzarse ortogonal u oblicusirente. , segun lgyes
predeterminadas;

y objetos fabricados con los polimeros elevedos
o mezclas citados y que presentan cuaslidedes fisicas,
una homogeneidad, un equilibrio y establilidades perfec-
cionadas, especialmente toros de precision de microestruc-—
tura tridimensionalmente orientada y equilibrada,obtenidos
sin soldaduras, gsin rebabas, con una superficie regular y
cont{nua,

32 - una mdquina para la aplicacidn del proce=-
dimiento, notable especialmente por comprender, en combina-
cién, dos superficies que formen entre ellas un intervalo
de tratemiento por compresién ¥y rodamiento curvo simlta-
neo, un disﬁositivo de mando para animer estas dos super-
ficies de un movimiento relativo durante el cual cada una
de ellas se desplaza por lo menos, transversalmente a
la curvaturz del cuerpo tratado, y medios para llevar
a cabo caldeos regulables,

" Otras carscter{sticas de este invento, se

desprenderdn de le descripeion siguiente:



En los dibujos adjuntos, dados unicamente a
t{tulo de ejemplo:

La fig. 1, representa esquemdticamente y en
perspectiva caballera, un primer modo de construccidn

285, de la maquina de acuerdo con este invento.

Les figuras 2 y 3 son, respectivemente, un corte
axiel esquematice, y uns viste en plenta correspondiente,
de una vmriente de la méquina. |

Lae figuras 4 a 7, representan,esqueméticamente,

290, en perspectiva caballera, varientes de la méquina.
4 Le figura 8 representa, en corte axial parcial,
. una méquina de acuerdo con este invento, espgpialmente
: adecuada pare la plastificaciodn vy la mezcla de polfmeros
elevados.
295, La fig. 9 es un corte exial parcial que representa
la forma de la materla en curso de trabajo.

La fig. 10 es un corte axial parcial, que represen-
ta un anillo toroidel en curso de excision.

En la fig. 11 se representa esquemdticamente , en

300, corte axial parcisl, una méquina de acuerdo con este
invento, especialmente adecuada para la fabricacidn de
toros de precisiodn.

Las figﬁras 12 y 13 representen en corte asxial
parclel y en planta, respectivamente, una variante de la

306 maquina pare fabricar toro de precisidn, de acuerdo con
este invento. v

Le fig. 14 es un corte axiasl de esta mdquina
en ung etapa de su funclonamiento.

La fig. 1, represents, esquemsticamente, una

310. construccion de este invento; 1 y 2, son dos superficies
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curvaes, animadas una con respecto a otra y segdn 1aé flecheas
fl y f2 yde un movimiento transversal a su curvatura,y que
dejan entre ellas un intervalo 3.

E]l cuerpo meleable & tratar,introducido en este

315. intervelo 3, que en el sentido de la fig. 1, ees igual en
toda su extension y permanece constante en el curso
del movimiento, se comprime entre las dos superficies
que le comunican la forme de un sector curvo 4, de seccicn
recta o0 transversal aplastada.

320, En su movimiento de desplazamiento reciproco, las
superficies 1 y 2 arrastran al cuerpo maleable 4, que rueda
transversalmente entre dichas superficies,y en toda su longi-
tud,sin dejar de conservar su forme de sector curvo.

En este rodamiento, cade una de sus lineas curvas

325, longitudinales elementeles, a2l efectuar una rotacidn glrede-
dor de la 1{nea curva media, vé su radio de curvatura variar en
cada instente y su longitud, pasar para ceda rotacidn de 3602
por un maximum y por un minimmm. Cada una de dichas l{neas
erqueadas elementales se encuentra as{ sometida e alargemien-

330, tos y acortamientos alternativos, a los que corresponden des-
plazamientos moleculares oscilatorios.

El cuerpo sometido g este tratamiento, sl es
metédlico o cristalino, vera sus cristales orientados progresi-
vamente y gue luego forman alineaciones o fibras., Si es

335. amorfo, sus moldéculas se orientarsén progresivamente y tenderdn
a formar alineacliones que darsn lugar, segun su direccién,

e concentraciones de materia.

Cade l{nea arqueads elemental, o cada fibra, o ceda

alineacion molecular, por tener en ceda instante un radio de

340, curvatura diferente de las que le rodean, experimenta,en
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(4 un movimiento de rotacidn alrededor de la 1lfnee medis, alar-
gamientos y acortamientos distintos, de tal modo que cada
alineacidn ee desplaza longitudinsl y continuemente con
respecto a todas las prdximas.

345. La periodicidad de los movimientos internos y de
los desplazamientos moleculares e intermoleculares corres-
pondientes, engendrados por el rodemiento del sector curvo
entre las dos superficies es de uno por cade revolucidn
completa; la amplitud y la fase son varisbles de uns,

350. alineacion a otra.

Todas las secciones transversales del cuerpo
tratado, aplastades por la compresion que experimenten
entre las dos superficies, ruedan en sentidos contrarios
sobre una y otra de dichas superficies, sl girar slrededor

355, de su centro de masa. En este movimiento, todas las 1l{ineas
diemetrales, en cada seccidn ¥remsversal, experimentan
acortamientos y alargamientos alternados, segun que se
desplacen en los dos cuadrantes opuestos en los que se
aproximen del plano ecuatorial del sector curvo, o en los

360. dos cuadrantes opuestos en los que se alejan de dicho
plano.

Este movimiento alternativo intermo de los
digmetros, tiene una periodicidad de 2 por rotecidn
completa. En cada didmetro tiene la misma amplitud,

365, Pero, como estd defasado con respecto al del didmetro
que le precede y a2l del didmetro que le sigue en lsa
rotacidn, cada uno de los dismetros se desplaza en
ceda momento, en todos sus puntos distintos del corres-—
pondiente al centro de masa, con respecto a los digmetros

370. que le preceden y le siguen.
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81 en cada seccicn transversal se considefdg'laa
1{neas curvas elementales que se cierran alrededor del
centro de masa y constituyen dlcha sqccién, ge obmerve que
tamblen ellas experimentan periddicamente variaciones
intermas en sus 4 cuadrantes: sus puntos son empujados
en los dos cuadrantes opuestoe en que el movimiento de

rotacidn aproxima;. dichos puntos al plano ecuatorial, y

son arrastrados en los otros dos cuadrantes en los que dichos

puntos se alejan del plano citado.

La periodiclidad de estos empujes y tracclones,
¥y la de los desplazamientos (contracciones) y extensiones
de las 1lfneas elementales o de las fibras correspondientes
es de 2 por rotacion completa. Estén en fasé??gaas las
1{neas elementales, pero su amplitud varfa de una a
otra y provoca un deslizamiento de cada una de dichas
1fneas elementsles o fibras, con respecto a las proximas,

Estas 28 y 38 gerie de compresiones y de
extensiones alternativas, deblidas al aplastamiento perid-
dico de las mecciones transversales, crean y luego desarro-
llan, en el cuerpo tratado un 22 y 39vsistemas de fibras
o0 de alineaciones moleculares, ﬁés o'menos pronunciados
segun la duracidn del tratamiento.

Bajo el efecto de la presidn ejercida sobre estas
eecciqnee transversales,.el cuerpo se alarga por sus dos
extremos longltudinales, mientras que sus secciones trans-—
versales experimentan una reduceidn correspondiente,

» El trabejo realizado por las superflcies 1 y 2,
en movimiento aunque sea sobre todo eomparable a un
forjado regular, puedeplamarse multilaminacién , o lamina-

cidn tridimensionel, ya que?rovoca, en toda la mas& del
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cuerpo tratado, un sistema de tres movimientos alternstivos

simlténeos, que se ejércen en direcciones angulares entre

e, y enimen a todas las moléculas de dicho cuerpo de

un sistema tridimensional correspondiente de desplazamlientos
495, oscilatorios.

Todos estos movimientos o desplazemientos, se
regulan de acuerdo con una funcion del desplazamiento re-
lativo de las superficies 1 y 2. Un sistems tridimensionsl
de movimlientos de esta naturaleza adecusdemente ordenados,

410, ordena y orienta las moleculas segun un sistems tridimensional
de alineaciones o de fibras. Y, en todo este sistem2, cada
elineacidn (o fibra) ejecuta un movimiento de deslizamiento
con respecté & cada una de las inmediatas.

Los movimientos internos y el alargamiento

415. - externo, son continuos en el tiempo, y tambien en el
espacio, mientras los dos extremos de la masa traetada no
abandonen, al alargarse, las superficles 1 y 2, de multi-
laminacidn. Ordensn y orientan las moléculas mas regulare
mente y con mayor eficacia que podrfa hacerlo, en une sola

420, direccidn, el laminado ordinario que actia de modo vielento
local e instantdneo.

Cuando se introduce el cuerpo a tratar en
el intervalo 3 de miltilaminacidn segdin un pleno normael

, g la direccidn del movimiento de las superficies 1 y 2, el

425, sistema tridimensional de alineaciones moleculares obtenido,
tiene sus direcciones constentes y ortogonales. Son varia-
bles, helicoidales, cuando el cuerpo mencionado se introduce
en el intervelo 3 segin un plano ob¥fcuo a dicha direccidn.

v El movimlento relativo de las superficies 1 y 2,

430, puede ser rectilineea, bien continuo o bien alternativo.
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Puede tembien ser circular, ya sea cont{nuo o
alternativo. En este caso, representado esquematicamente
en las figuras 2 y 3, es preciso observar que las super-
ficies 1y 2, tienen un desarrollo diferente en la direc-
cidn de su movimiento, lo cual provoca reacciones tangen-
ciales sobre las superficies del sector curvo 4, que estdn
en contacto con aquellas superficies. Pueden regularse o
suprimirse estas reacciones, por ejemplo, aooplando los
movimientos de las superficies ly 2, por medio de un tren
de engrsnejes diferenciales.

El movimiento relativo de ias superficies 1
¥y 2, ¥ la mltilaminacidn correspondiente, pueden derivar
tambien de varios movimientos superpuestos, gonsecutivoa
o simulténeos, como se indicard mds adelante.

S1i en lugar de mantener igual en todos los sitios
el intervalo 3 , se hace desigual la direccidpfdel movimiento
relativo de las superficies 1 y 2, la intensidad de la
multileminacidn varie, consiguientemente, en el tiempo.

Si se hace el intervalo 3 desigual segun la
longitud del sector curvo 4, la intensidad de la multi-
leminacidn veria en consecuencia, en el espacio, y las
secciones transversales de dlcho sector tlemen un aplas-
tamiento, y por consiguiente un per{metro desiguales al
seguir la longitud del sector. Dado que la velocidad lineal
periférica, impuesta por el desplazamiento de las super=
ficles 1 y 2, es la misms pars todas las secclones, las
de menor perImetro tendran une velocidad angular mayor
y el sector curvo 4, experimentaré as{ en toda su longitud
una torsidn alrededor de los centros de masa de sus seccio-

nes transversales y el sistema tridimensional de sus
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alineaciones moleculares, o de sus fibras, se enrollara

en hélices alrededor de la 1fnea que une dichos centros

de masa, ya sea dicha l{nea circular, o tambien helicoi-
dal. ‘ ‘

Haciendo variar el intervalo de multilaminacién,
en el espacio y en el tiempo simultdneasmente, se obtienen
slstemas tridimensionales de movimientos ordenados, de
mayor complejidad, lo mismo que la ordenacidn o distribu-
cién de los sistemas tridimensionales de alineaclones
moleculares orientaedas resultantes,

En lugar de extender, como se indice en las figu-
ras 2 ¥ 3, las superficies 1 y 2 en el sentido de su
desplazamiento, pueda prolongerse 3602 en la direccidn
transversal a su desplazamiento. ; .

Le fig. 4, representa una construccidn de esta
naturaleza, en la que las dos superficies sme han elegido
coaxiales; la superficie 1, es fija, la superficle 2
interior a la superficie 1, estd animada de un movimiento
alternativo a lo largo del eje comin XX.

En el ejemplo representado, el cuerpo tratado
se introduce en el intervalo 3 segqin un plano normal al
eje XX3 primero hé adoptado la forma de un sector de
toretde, como en el primer ejemplo (fig. 1); luego ,
alargéndose bajo la accidn de la multilaminacién, sus dos

extremos han vuelto a encontrarse y luego han penetrado

uno en otro. Esta penetracidn estd asegurada por la
presidn que ejercen uno sobre otro dichos extremos;

ge hece {ntime por el sistema tridimensional de mpvimientbs
internos ¥y de desplazamiento moleculares e intermolecula~-

res que se ejercen de modo cont{nuo sobre los dos extremos
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1gu§1 que en toda la masa. El cuerpo tratado se transforma
as{ en un enillo toroidal 5 (fig. 4) que presenta una sole
masa perfectamente homogenea, y cuye microestructura estd
Qrieptada segvn alineaciones moleculares que contimien
desarrolléndose en un sistema tridimensional, como se ha
explicado ya para el primer ejemplo.

La mesa a tratar.puede introducirse en el
intervalo 3, en varigs porciones. Cuando todas ellas,
se introduceﬁ segun un_mismo plano normal =l eje XX, los
sectores de toroide formado por ceda una de ellas se
glarge, se reunen y penetran unos en otros. Las super-
posicionee y desigualdedes de seccidn se iguelan por
transporte longitudinal de mmateria, y la tatalidad de las
masas parclales se reune'répidamante en forma de un
toroide regular que sé coloca y conserva segin un plano
normal al eje XX, como comprueba la experiencla.

Cuando el cuerpo a tratar se introduce en una o
veriss masas, en el intervaleo 3, segun un plano oblicuo
el eje XX, se obtiene un helicoide continuo y regular,que
se alarga por sus dos extremos hasta que sus secclones
transversales se hayen convertido en circulares. La obli-
aided del plano de introduccidn,regula el paso de la hélice
direetriz. Cuando este paso desclende por debajo de la
enchura, segun el eje XX, alcanzade por le primera espiga
del helicoide, la segunda esplga se superpone a la primera,.
Ias dos esplgas se reunen, le superposicion se igusla, y la
experiencis muestra que se produce un toroide que se
coloca y se mentiene sutomdticemente segin un plano normal
al eje XX,

Cuando el cuerpo se transforms en un enillo
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cont{nuo, desaparece la leminacidn externa; las dimensiones
exteriores de dicho anillo permenecen sensiblemente constantes,
la multilaminacion y todo§ los movimientos que produce se
transforman en ininterrumpldos y constantemente semejantes
525 a s{ mismos, en todo el espacio del anilleo, durante todo el
tienpo que prosigue el tratamiento. ILa ordenacidn molecular
orientada resultante, es un sistema tridimensionel de
elineaciones, de direcciones constantes y ortogonales.

El céloulo de probabilidades deja prever,Klas leyes

530. de la mecanica mmestrsm, y la experiencla comprueba, que
el estado de equilibrio de dicho sistema es el que corres—
ponde no & un toroide de seccidn transversal aplastada, sino
a un toro de seccion transversal circular. _

Agimismo, cuando el cuerpo se trate bajo la

535, forma de un helicoide, o de otro swmctor curvo, el estado
de equilibrio estable del sistema tridimensional de alinea-
clones orientadas resultantes, es el de un helicoide o
de un sector curvo de secciones transversales circulares
cua;quieré que sea el aplastamiento de dichasbecciones

540, durante el tratamientog | _

El procedimiento a que este invento se refiere
rermite obtener sistemas tridimensionales de elineaciones
orientades, cuyes directrices sigen las leyes més complejae,
Besta ordenar la multileminacidn de acuerdo con leyes

545, correspondientes,

Pars, éllo puede hacerse variar, durante el tra-
tamiento, el intervalo 3 de multilaminacidn, bien en el
espaclio, bien en el tiempo, 0 bien en el espacio y en
el tiempo & la vez.

550, Ias figuras 5, 6 ¥y 7, representan tres dispositivos
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de acuerdo con este invento, para llevar a cabo tales
variaciones.

En el dispositivo de la fig. 5, los ejes XX ®
YY, de lae dos superficies, son paralelos. El intervelo 3,

555. varfa de una seccidn transversal a otra del cuerpo tratado,
pero en cade una de dichas secclones, permanece constante,
Tal como se ha explicado ya, al tratar de la fig. 1, la
velocidad angular de rotacidén de cada seccion, por ser
inversamente proporcional al per{metroc de ésta, hace gque

560. el sistema tridimensional de las alineaciones moleculares
se enrolle en hélice alrededor dela linea que une los
centros de mesa de las secciones, linea que es circular en
el caso representado en la fig., 5, en el que el cuerpo se
trata bajo la forme toroidal, y que es una helice en

565 el caso en que el cuerpo se trate en la forma helicoidal.
Debe observerse que el sentido de enrollamiento de las
hélices, que tienen un paso constante y una inclinacién
variable y por consiguiente un movimiento variablefie una
alineacidn a otra, caembia en ceda variacidn de sentido

570. del movimiento alternativo de la superficie 2.

En el dispositivo de la fige. 6, los ejes XX e YY
de las dos superficles, son concurrentes. En reposo, el
intervaloc 3 de multilaminacidn es variable en cada una de
las secciones transversales del cuerpo tratado. Ademds, en

575& ceda une de dichas secciones varfa con el desplazamiento de
la superficie 2, a lo largo de su eje . De ello resulta
que, en lugaer de ser constantes como en el disposlitivo
de la fig. 4, las caracter{sticas de su hélice son variables
para ceda una de las alineaciones del sistema tridimensionsal.
580, En el dispositivo de la fig. 7, los ejes XX e YY
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situados respectivamente en los planos diferentes PyaqQ,

no tienen punto comin alguno, Las varlaclones del intervalo
3, en funcidn del desplazamiento de la superficie 2, siguen
leyes mas complejas. »

Se vé que, variando la posicidn respectiva de los
ejes XX e YY, se obtiene un gran nimero de leyes diferen—
tes para el enrollamiento y el entrecruzamiento en el
ospaclo de los sistemas tridimenslonales de allneaciones
desarrollados por 1a»mu1tilaminacién. En las disposiciones
de las figuras 5, 6 y 7, los transportes longitudinales de
nmateria, regulados y periddicos, afiaden su accidn a la
multilaminacion ya descrita.

En lugar de dejar inméviles los ejes XX e YY,
puede hacerse variar de modo continuo su poeicion mitua;
este nuevo desplazamiento relativo de las superficies 1
¥ 2, dé Iugar a una multilaminacion que puede hacerse
consecutiva o simultdnea con respecto a la que se analizd
anteriormente.

La fig. 8, representa una méquina, de acuerdo con
este invento, que permite realizar este miltilaminacidn
suplementaria. .

En 1 y 2, se representan las dos superficies que
dejen entre s{ el intervalo 3 de multilaminacion;6, es una
rampa de gufa preparsda en la superficie 1 pars la entrada en
el intervalo 3 de la materia a trabajar; T y 8 son rampas
de sostén y de gufa preparadas en la superficie 2, para
1la materia citada. _

Le superficie 2, estd sostenida por un drbol 9, del
mismo eje que ella y que puede deslizarse y girar 1ibremente
en dos cojinetes 10 y 10a de rétula esférica, alojados

A Y
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respectivamente en dos cajas 11 y lle. Se observara que la

superficie 2 puede as{ girar libremente alrededor de su
eje, ¥y ello le‘permite obedecer & las reacclanes tangenciales
que sobre ellas actuen. »

615. El erbol 9, estd unido, por una junta universal 12,
el pistdén de un cilindro de fluido comprimido 13, que puede
comunieérle un movimiento longitudinal alternativo de
amplitud y velocidad regulables, permitiendo a la vez la
rotacidn 1ibre de dicho arbol. ,

620, Cada una de las cajas 11 y lla se8t4 sostenida por
el bastidor 14 de la mdquine y unida 2l mismo por un
dispositivo 15 que permite dar al cojinete, y por comsigulente,
al eje de ls superficlie 2, una excentricidad varlieble, cuyo
méximo es 8 ¢ que corresponde a la posicidn YY de dicho eje.

625, - Este dispositivo de descentrado es tal que permites de una
parte, llevar eX centro del cojinete cprrespondiente a un
punto cualquiera de un circulo de radlo e, que tlene su
centro en el eje XX, de la superficie 1, y mentenerlo en
esta posicidn y, de otra parte y partiendo de la posiciodn

630. mencionada, animar el centro de dicho cojinete de un
movimiento de rotacidn alrededor del eje XX, efectusndose
dicha rotacidn, a voluntad, con un radio constante o con
un radio que varfe periddicemente segin una ley determinada.

Esta rotacidn de uno u otro de los cﬁjinetes, o

635 de los dos conjugados, estd acclonade por un motor 16
provisto de un variador de velocidad 17. En la transmisidn
se intercala un dispositivo de defasado 18, que permite,
groluntad, defasar entre O y 3602 las rotaclones de los
dos cojinetes, cuendo son conjugédog.

640, El dispositivo variedor de excentricidad, consti-
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tuido por la conjugacidn de dos trenes de engranajes
diferenciales inversos, regulables, y que tienen una rueda
de mando o transmisidn comin, no se representa en la figura;
permite hacer variar,segin leyes periddicas determinadas,
la excentricidad de unc y otro de los cojinetes. Cuando
esta variacion se realiza al mismo tiempo que su rotacién,
dichos cojinetes describen pares de espirales inversas que
los glejan y luego los aproximen, alternativamente, del
eje XX.

Para llevar a cabo la maltilaminacion suplementaris
que antes se indicd, se pone en movimiento el motor 163
sl se han regulado las excentricidades respectivas de los
cojinetes 10 y 10a , & valores igusles y fi#os, los centros
de estos cojinetes describen circunferencias., Si el defasador
18 estd en cero, dichos cqjineteqfealizan sus rotaciones
en fase, y el YY del 4rbol 9, (fig. 8) al permanecer
paralelo al eje XX, describe la\superficie de un cilindro
circular. Io mismo ocurrir{a para todas las generatrices
verticales de la superficie 2 si ésta no pudiera girar
alrededor de su eje YY,dicha superficie aplastarfa el
anillo con una elevada friccidn. Pero por ser la superficie 2
libre para girar sobre s{ misma con el arbol 9, rueda sobre
la superficie interna del anillo tratado, representado en
19 (fig. 9) y todas sus generatrices verticales,por
descrlbir superficies cilindricas de directrices cicloldes,
comprimen y descomprimen sucesive y alternativemente todas
las secciones axiasles radiales de dicho anillo, como
indica la fig. 9. Asimismo, todas las lineas elementales
anulares del anillo se encuentran sometidas a empujes y a

tracciones alternadas y ordenades. Una multilaminscion de
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ests naturaleza, cuando se reeliza sola, crea y luego desarro=
lla un sistema tridimensional de slineaciones moleculares
orientadas y equilibradas.

Cuando se provoca el movimiento alternativo de

675. la superficie 2 segin su eje, para llevar a cabo la
miltileminacidn antes descrite al mismo tiempo que la
que acaba de enalizarse, las secclones axiales-radizles
menos comprimidas del anillo 19, tales como?Qa (£ig. 9)
glran més rapidamente sobre s{ mismas, que‘ias secclones

680, més comprimidaa 19b , més aplastadas ¥ de mayor per{metro.
El anillo 19 experimenta as{ una torsién alrededor de su
fibra eanular media. Sus alineaciones moleculares, se
transforman en alineaciones helicoidales, invirtiéndose
el sentido de las torslones y de las hélices pare cada

685, inversion del movimiento longitudinal de la superficie 2.
Se produce al mismo tiempo una laminacidn suplementaria
que sigue la direccion de dichas helices.

La variante de méquina que acabe de describirse,
permite desarrollar en el cuerpo tratado, a voluntad, bien

690, cuslidades mecédnicas homogéneas, o bien cumlidades optimas
en une direccidn dadaj basta para ello actuar sobre las
intensidades, velocidades, duraciones relativas de las dos
multivibraciones simulténeas 0 sucesivas., Para ello se
dispone de numerosas combinaciones con veriaciones centinuas

695. entre largos limites, para cada una de ellas;

Para la primera multilaminacidn,por medio del
motor 13 (fiz. 8) puede variarse su velocidad, por
gradaciones Insensibles; =su intensidad se regula por
la cantidad de materla trabajada.

700. Para la segunda multilaminacidn, el motor 16,
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su variador . 17, y loas dos trenes diferenciales dé.engrap
najes permiten hacer variar las velocidades entre smplios
1{mites. Se lleva a cabo la regulacion de su intensidad,
por variacidn de la excentricidad del arbol 9.
705, Acaba de describirse la segunde multileminacidn
en el caso en que el eje movil YY de la superficie 2
&scribe una superficie eilf{ndrica de direetriz circular.
Cuando se inmoviliza uno de los cojinetes 10 o 10a ,la
guperficie descrita por el eje YY se transforma en un
710, cono circular cuyo vértice se encuentra en el ceniro del
cojinete inmovilizado que esté en el eje XX o en cualquier
otro punto elegido del interior de la circunferencia de
radio e (fig. 8).
' Haclendo describir a los dos cojinetes dos cir-
715. cunferencias homotéticas, el eje YY describe una o dos »
superficies cdnicas, cuyo vértice se encuentra en ol punto
de homotecia elegido. _
En lugar dertrabajar a intensidad constante,
pueden lleverse a cabo las dos multilaminaciones simultsdneas,
720, 0 solemente la segunda, a intensidad variable segﬁn una
ley periédica,haciendo describir a uno de los cojinetes, o
a los dos, pares de espirales inversas, como ya se ha
explicado. E1 eje YY de la superficie 2, en lugar de
superficies cili{ndricas o conicas circulares, describe
725. entonces cilindroides o conoldes de direotriz espiral,
cuyas espiras se Juntan y se separan periédicamsnte, y
puede regmlarse sntre grandes limites la velocidad de
la segunda multilaminacién as{ como la velocidad de
enrollamiento y desenrollamiento de las espirasles, o veloci-

730. dad de variacién de la intensidad de las dos multilaminaciones,
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Defasando las rotaciones de los dos cojiné:és al

describir circunferencias, el eje YY describe, para cads
mggnitud de dichas circunferencias, cuando se hace variar el
defasado, toda una serie dé superficies hiperbdlicas,

735. comprendidas entre los lfmites del cilindro (defasado 0%)

y del cono (defasado 180% ). .

Defasando los ipvimientos de dichos cojinetes al
describir espirales, el eje YY describe familias de super-
ficies hiperboloides de directrices espirales, comprendidas

740. entre los cilindrdbes(defasado O2) y los conoides (defamado
180¢2), ‘
| La velocidad deflesplazaniento del eje YY en las
superficles que describe, o0 sea, la velocidad de la segunda
multileminacidn,se regula por el motor 16 y su variador
745; 17. La velocldad de enrollamiento y desenrollamiento de
dlchas superficies, o mea, la frecuencia de la intensidad
oscilatoria de las dos multilaminaciones, se regula modifi-
cando el ciclo diferencial de los dos trenes inversos
de engranajes. , _
750. Se obgerva que de este modo se dispone de una
infinidad de medios para establecer multilaminaciones
de leyes periddicas més o menos complejas y para obtener
las ordenaciones o distribucidn y los sistemas tridimensio-
nales de alineaciones moleculares correspondientes. ‘
755 La segunda multilaminacidn se aplica igualmente
cuando se trata el cuerpo en forma de un helicoide.

Pare extraer el anillo tratado, se le hace abandonar
la superficie 2 provocando, por el motor 13 (fig. 8), una
carrera longitudinal més larga de dicha superficie; el

760. enillo cae entonces a la parte inferior de la méquina, donde
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una cizalla 20 le secciona radialmente para facilitar su
salida.

Le mnltilaminacién de acuerdo con este invento,
con sus diversae combinaciones se8 aplicable a todas las
substancias meleables, 0 sea, que pueden laminarse ya
sea en frio, o bien en caliente.

Para las substencias maleables en caliente, las
superficles 1 y 2, o solamente una de ellas, pueden
calentarse por ejemplo mediente ﬁna circulacion de fluido
o eléctricamente. Le masa tratada, puede tambien ser
objeto de un caldeo intermo, o diatérmico, eléctrico o
electrdnico, segun la naturaleza delz materia. ]

Le amplicacidn del procedimiento a que este invento
se refiere, e los polimeros orgenicos o semi-orgdnicos
elevados, produceear ellos resultados especialeé my notables,
a ceusa de la microestructura caracteri{stica de estos
cuerpos constituidos por macromoléculas catenarias:

12 - Apliceds & los polfmeros elevados en estado
sdlido cristalino, ls multilaminacidn transforma sm micro-
estructura fibrosa con una sola direccién, en une micro=
estructura tridimeneional blen equilibrada.

22 -« Aplicada a los polfmeros elevados en estado
s6lido vitreo, transforma su microestructura amorfa y
establece en elle un sistema tridimensional, de nudos
0 nodos cristelinos, alineados , orientedos y equilibrados.

32 - Aplicada a los poli{meros elevados en estado
cauchoso, eétablece en ellos, igualmente, un sistems

tridimensional de nudos cristalinos, alineados,orientados,
equilibrados y permesnentes.

42 - Aplicada, sl mismo tiempo que una calefac-
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cion conveniente, provoca rdpidamente la plastificabidn
de los polfmeros elevados, sin degradarlos, como hace la
masticacidn que es la base de los procedimientos actuales
de plastificacidn y de mezcla.

Los poli{meros elevados, en estado cauchoso, cuando
permanecen plastificados, conservan de modo pamenente
su ordenacidn tridimensional creada por la multileminacidn.

52 « La multilaminacidn proporciona los polimeros
elevados tratados, en forma de hellicoldes o de toros .
Abriéndolos y desarrollandolos, se obtiemen cilindros que
presentan sistemas tridimensionales de alineaciones cristali-~ |
nas o fivras que, a voluntad, son ortogonales, o estén
enrollados esgun sistemas de hélices cuyas caracteristicas
pueden determinarse préviamente.

81 quieren transformarse en equilibpio cilindrico
los equilibrios helicoidales o toricos conservados por estos
cilindros, se perfecciona o termins su desarrollo hacién-
doles experimenter una multilaminscidn cilindrica, segun
las generatéices de dos superficies de generatrices rectili-
neas.

62 - OCalandrando estos cilindros, o haciendolos
pasar por una hilera, se obtienen tiras,hgjas o. perfiles,
que son el punto de pariida corriente parzs las menufactura y
el moldeo de los polimeros elevados.

El aplastemiento por la calendra o la hilera, de
los sistemas de alineaciones ortogonales o helicoldales
de los cilindros, los transforma, en cede une de las tres
dimensiones del perfilado obienido, en sistemas de alinea-
ciones o de fibras dispuestes obl{cuamente y entrecruzados

del modo que se hayes escogido.
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72 - As{, por ejemplo, los perfilados tales como
las bandas de rodedura para neumsticos, tienen merced a
la multilaeminacidn y fibras bien desarrolladaes, dispuestas
en cruces ortogonales o tan obl{cuos como se desée ¥ que,
en ceada dimensién, se entrecruzen para dar una resistencia
homogénea o mexima en una o varias direcciones determinadas.

82,- Por su naturaleza ypor sus dispositivos, la
miltileminecidn se preste especialmente bien a la fabrica=
cion de toros de polimeros elevados, y permite obtenerlos'
termoestabilizados en curso de multilaminacidn tanto con
los elastomeros como con los plastdmeros.

Para la plastificacicn de los plastdmeros o elas-
tdmeros ,as{ como su mezecla con carges o ingredientes,
puede aprovecharse uno cualquiera de los. dispositivos o
maquines de multileminacidn que anteriormente se han descrito,
cuyas superficies se elevan y mantienen a la temperatura
conveniente para el material trabajedo.

La energfa mecanica consumide y la potencia nece-
saria, son débiles. En realidad no existen fricciones
ni desgarres. La sola transformacidn de energ{a en calor,
se debe a los deslizamientos internos entre molécules. Es
relativamente muy débil, y como no debe eliminarse, se
utiliza por la operacidn térmica de plastificacidn. En el caso
del caucho, por ejemplo, para plastificar un peso determinado
de materia se precisa un trabajo mecanico cince veces menor
aproximademente, y una potenciamesenica alrededor de
tres veces menoxr que con los malaxadores actuales. Teniendo
en cuenta el consumo de calorias para el caldeo de la maquina
de acuerdo con este invento, su balance energético total,

es todavia tres veces mds favorable que el de los malaxadores
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actuales.

La plastificacidén de acuerdo con este invento, se
produce, de una parte por el calor y , de otra, por la
ordenacidn tridimensionsl y regular de las macromoléculas
catenarias. En lugar de facilitarse la circulacidn de la
parte 1{quida del polfmero elevado por fraccionamiento
de sus largas moléculas, se facilita por. la ordenacidn
de las mismas en una red regular y tridimensional y por
la aberturs grsnde y regular de las mallas de esta red.

Para la hezcla, las cargas e ingredlentes se
introducen en curso de plastificacidn y de ordenacion,
por distribucidn o poyinyeccidn entre les superficies 1 y
2, (fig. 8) y la multilaminacion se prosigue,. sin peligro
de degradaeién del polimero elevado tanto tiempo como
sea necesario para obtener la dispersidn deseada.

Una maquine como la representade en la fig. 8,
asegura rapidamente una dispersidn muy avanzada, merced &
sus dos multilaminaciones superpuestas y a los. Iimportantes
transportes de material, longitudinales, que implican:

Con todas las méquinas de acuerdo con este invento,
puede sumentarse el grado de dispersidn utilizando el
fendmeno siguilente: el grado de multileminacidn varia
segun el polimero elevado de que se trate, y la proporcién
adoptada pare una materia dada, determina la capacidad
de una méquina para la mgaeionade materia. Sils cantidad
de materia confiade a la méquina excede en alto grado de
la menecioneda capacidad normel, el anillo obtenido presente
una gran snchura y su multileminacidn conduce, en los
didmetros paralelos al eje XX, de todas sus secciones
axiales-radiales, a extensiones que rebasan el limite de

elasticidad. Las secclones menclonsdas presentan entonces
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la forma indicade en la fig. 10, que corresponde al ceso
de la maquina de 1la fig. 4, con una pronunciada estriceion

en 5b. Esta estriccidn se acentia répidamente y el anillo

5 se separa,segun un plano normal al eje XX, en dos

anillos que adquieren de nuevo, por efecto de la multila-
minacidn, una forma regular. La experiencia demuestra que
a continuacidén se multilaminan simalténeamente uno detrds
de otro.

Es evidente, que puede utilizarse estegfiecho para
aumentar la capacidad de le maquina. Puede tambien
reunirse uno junto a otro, los dos anillos, colocdndolos
uno y otro a la entrada del intervalo 3 de multileminacidn,
0 en un ensanchamiento del mismo; & continuacion se multi-
laminan juntos para former de nuevo un solo anillo, muy
ancho, que vuelve a dividirse répidamente sin pérdida de
tiempo. Repitiendo varias veces esta operacidn, se obtiene
una dispersion avenzada. Debe observerse que las mejoras
f{sicas introducidas en la materia multilaminade no queden
comprometidas por las divisiones del anillo, ya .que los
dos enillos separados se multilaminan inmediatamente y
sus pocas laminaciones cuyo arreglo o disposicidn se hubiera
alterado por la divisidn, vuelven a ponerse rapidamente
en Orden,

Debe observarse sobre tode que en la multilamina-
cidn de los polimeros elevados 1o son sus macromoldéculas en
toda su anchura las que se ordenan, orlentan y aslinean.
Solamente experimentan estas modificaciones en uno o varios
puntos de su longitud, por unoc o varios de sus segmentos

rigidos que participan en un nudo cristalino, o sea que
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88 alinean simétricamente en un arreglo ordenado con respecto t
g uno o varios sesmentos pertenecientes a otras moléculas;
la misma molécula puede pasar sucesivamente, participando
en ellos, en varios nudos cristalinos perteneclientes a una
0 a otra de las direcciones del sistema tridimensional de
alineaciones, ya que, en los polimeros elevados las mole-
culas son catenarias, o sea, formadas por segmentos rigidos
que pueden girar uno con respecto a otro, y glgantes o sea
que contienen hasta varios millares de tales segmentos,

¥ formen entre si mardfias especialmente desordenadas en

los elastdmeros, cuyos nudos son mas o menos apretados

e irregulares.

Se consibe que una marafla de esta naturaleza,
sometida a series de movimientos moleculares e intermolecu-
lares, oscilatorios, simulténeos y tridimensionalmente
ordenados, siga las solicitaciones o atracclones de eastos
movimientos y se ordene en redes tridimensionales de
mallas regulares méds o mMenos ensanchadas segun la ordensa-
cicn del sistema tridimensional de movimientos, y de nudos
primero regularizados y luego cristalinos. Ie armadura.
resistente y eléstica constituida por dichas redes tridimen-
sionales, se acusa poco mlientras se encuentra incluida en la
parte 1{quida del poli{mero elevado, pero se encuentra en
elle en estado permanente y, para los plastdmeros yaparece

acusadamente cuando, al enfriarse gbandonan el estado

pldstico, o.cuando se termoestabilizan.

Para los elastdmeros que, plastificados ,conserven
mas o menos &l .estado pldstico, después del enfriamiento
dicha armadurs permansce en ellos mis o menos latente

hasta que un tratamlento de termoestabilizacion, tal como



por ejemplo la vulcanizacidn, reduce su circulacidn pléatica,»
creando entre sus moléculas trabazones complenentarias.
Esta nueva red, mas fine o mas apretada, se dirige entonces
segin la red tridimensional de gran armadura que se ha

945. creado y desarrollado por la multilaminacidn; 1las nuevas
trabazones intermoleculares o moleculares, se organizan
a partir y alrededor de dicha armedura. El tratamiento
de termoestabilizacidn se realize asi més regularmente,
mas fécil y méds completamemte , y la armadurs se acusa.

950. Cuando el tratamiento o la vulcanizacidn se
realizan mientras la armadura tridimensional se somete
a esfuerzo, el objeto obtenido tiene sus alineaciones o
fibras sometldas a esfuerzos. Asi, de acuerdo con la
expresidn corriente y algo inexacta, puede "someterse

955. a esfuerzos prévios" con respecto a los esfuerzos mecanicos
que su empleo le hars, experimentar. Se demostraria fécil-
mente que, cuando las fibras as{ sometidas a esfuerzos
prévios se comprimen en parte, y en parte se tensa , la
posicidn de la fibre o de las fibras neutras varia con la

9560. teﬁperatura, ¥y que la importancia ¥y la rapidez de esta
variseidn es funcidn de la relacion entre las resistencias
a la compresion y a la extensidn del poli{mero elevado as{
como de la temperatura a que se ha realizado la vulcanizacidn
u otro tratamiento de termoestabilizadién,

365. La fig. 1l representa esquemdticamente una
miquine muy sencilla, pare la multileminacidén , de acuerdo
con este invento, destinede a la fabricacidn rapida y
econfmica de toros de precisidn a base de polimeros elevados,
plastdmeros o elastdmeros. |

970, Esté constitulda por un cuerpo fijo, hueco 21,
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que lleva la superficie 1 de multilaminecidén, y por un
mendril 22, longitudinalmente mdvil, que contiene la super—
ficie 2 y puede penetrar en el interior del cuerpo hueco
limitendo el intervalo 3 de multilaminascion, desplazarse
en gquel longltudinalmente y salir del mismo.

El cuerpo hueco y el mendril estan provistos
de un dispositivo de caldeo, regulable. Para los toros
de pequefias dimensiones basta calentar solamente el cuerpo
hueco.

Un dispositivo motor, de velocidad regulable,
permite comunlicar el mandril el movimiento altermativo
que ssegurs le multileminacion del anillo térdico en el
interior del cuerpo o cilindro, as{ como un movimiento
de mayor amplitud para retirar el’mandril del cilindro,
con objeto de permitir la introduccion del material y la
extraceicn del toro fabricado.

La garganta 23 dispuesta en le superficie 2 sirve
de gufa para el ajuste del materisl en el intervalo 3;
este gufa, por la gargante 23, se completa en la entrade
del intervalo 3,por una rampa 24 dispuesta en la superficie 1,

El material, polfmero elevado o mezcla & base de
polfmeros elevados, se introduce en la méquina en forme de es—
bozos o escalabornes,que pueden ser anulares de seccidn eircu-
lar o poligonel , cilindricos o prismaticos, y que se colocan
en la gargenta 23; los esbozos anulares se mantienen en ella
por s{ mismos; los cilf{ndricos o prismaticos se mentienen
y adaptan a mano o de otro modo en la ranura , hasta que
penetran en el intervalo 3.

El esbozo, eilindrico o prismatico,puede dar une

o0 més vueltas sn la garganta 23. Alrededor de esta garganta
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puede ocupar menos de 35082 , o estar constituido por

variaes partes que ocupen en la gerganta menos de 3608%

como ya se ha dicho, la multilaminacidn alarga estos secto-

res de gnillo y los reune en un solo anillo homogéneo en el
1005, que es imposible .descubrir ,por el examen microscdpico

mes atento, la menor traza de discontinuidad,

Los esbozos o escalabornes pueden estar consti-
tuidos por polimeros elevados o mezclas que se hayan plas-
tificado o mezclado por masticacidn. Pero es evidentemente

1010. proeferible emplear productos obtenidos por multilaminacidn
de acuerdo con este invento, gue por no haberse degradado,
proporcionan toros defiejores cualidades y estabilidades.
- El escalaborne, arrastrado por adherencia en el
intervalo 3, se transforma raﬁidamente en un anillo toroidal
1015. cuya microestructurs se ordene tridimensionalmente y se
coloca en un estado de equilibrio permenente, correspondliente
al toro de generatriz circular, tal como ya se explicd.

El prado meximo de aplastamiento de la seccidn
del anillo, o ses, le¥intensidad de multilaminacidn, varie

1020. con la naturaleza del material. Una compresidn préxima al
maximo, asegura una rapida expulsion del aire contenido
en el eshbozo y luego de los vapores o gases que en el mismo
desarrolle la calefaccidn.

La vwocidad de desplazemiento del mandril, var{as

1025. tambien segun la naturaleza del material que constituye
los escaelabornes; puede ser de un metro y mds por segundo
pare las mezclas sin cargas o poco cargadas y se reduce
a menos de algunos centimetros por segundo, para las
mezclas que contienen muchass cergas; éstas, constituyen un

1030, freno que retards comsiderablemente los desplazemientos
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moleculares. : _

Multileminando a débil intensidad, puede mentenerse
en el interior de los escalabornes y luego del toro, una
clerta cantidad de gas y se obtiene un toro alveolar., lLa
dimension de los alveolos, se regula por la velocidad y
la duracidn de la multilaminacidn; ambas den lugar a
la reunidn de varios alveolos en uno solo. Prolongando
suficientemente la duracidn, todos los alveolos se reunen
en una sola masa gaseosa, y sSe obtiene un toro hueco.

Paras obtener un toro alveolar o esponjoso, a un
toro hueco de pared delgeda,puede introduclirse en los escalaw:
bornes un cuerpo que desprenda gases & una temperatura
determinada. Por 10 que se reflere a los toros huecds,
para obtenerlos de dimensiones bien determinadas, es prefe-
rible introducir un 1{quido en los escalabornes.

Los toros huecos y los alveolares, como los
compactos o macizos, tienen una superficie continua y
pulida, y al salir de la miquine adopten la forme tdrica
de equilibrio estable y permenente que conservan despusés
del enfrismiento.

Todos estos toros, cuando sy polimero elevado
o su mezclé de partide es termoestablilizable, pueden
evidentemente experimentar después de su multileminacidn,
un tratamiento de termoestabilizacidn tal como por ejemplo
la vulcanizacién,.o la polimerizacidn. En general, este
tratamiento se realiza en un recinto cerrado, y bajo pre-
sién, para contener los gases que se desprenden corriente-
mente en la masa durante dicho tratamiento. Este modo de
proceder proporciona productos termoestabilizados que

enclerran inclusiones gaseosas, y que no se comportan,
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conaiguientemente, de modo irregular e imprevisible, cuando
se les somete a varlaciones de presidn o de temperatura.
Bato, resulta especlalmente molesto para los toros de preci-
sidn destinados s servir de juntas de estanqueidad.

El procedimiento de acuerdo con este invento
permite termoestabilizar los toros en la miaguina gque los
ha mltilaminado, y hacerlo durante la mnltilaminacién.
Esta termoestabilizecidn mientras estan aplastades, no
modifice el estado de equilibrio tridimensional de la red
de alineaciones orientadas, desarrollada por la multile-
minacidn, dado que aparte de que la mltileminacion no cesa,
los nuevos enlaces Intermoleculares responsables ds la
termoestebilizacidn,se organizan como ¥a se ha dicho en
la red mencionada y participan en su equilibrio torico.

Pare reaslizar as{ la termoestabilizacion, que
se supondra consiste en una vulcanizacidn de los toros
fabricados por la méquina de la fig. 11, se elevan las su~-
perflcies 1 y 2, a la temperatura determinada vor la
experiencia y conveniente para la vulcanizacidn del meterial
empleado. El camblio térmico es muy répido entre las super-
ficies mencionadas y el anillo, cuyas zonas de contacto
se renueven constantemente, Esta renovacidn,as{ como los
cont{nuos movimientos externos e internos de toda la mesa,
facilitan el caldeo y su distribucion regular.

Debe observarse que el procedimiento de acuerdo
con este Invento permite elaborar materias llevadas, en un
momento dado, 2l estado casi-fluldo entre las superflicies
1y 2, dado que su compresidn, sau rotacidcn treneversal
¥y su multilaminacidn entre estas dos superficies, mantienen

¥y regularizan en cada momento su forma de anillo regular,
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Se comprende que la expulsién ée los gases puede asegurarse
perfectamente merced a una plastificacion ten avanzeds como
se desée y & la multilaminacidn concomitente. Debe observar-
se tambien que la calefaccidn, rdpide y regularmente repar—
tida en toda la mesa en movimiento, puede elevarse sin
inconveniente a una temperatura mds alta que con los procedi-
mientos actuales de vulcanlzacidn en estado estatico.
De ello resulta una vulcanizecidn més répida, més completa
y mas homogénea. . ‘

Acebe de verse que la multilaminacidén expulsa los
gases contenidos en el anillo o que en él se desarrollan,
en lugar de contenerlos como ocurre corrientemente,

81 la méquina & que este invento se refiere
se dota de un dlapositivo que asegure el clerre estanco
del espacio de multilaminacién ¥y que permita hacer variar
en el mismo la presidn, blen practicando el vacf{o o bien
introduciende un fluido comprimido, se dispone de un medio
suplementario de extraccidn o de expulsién de los gases.

Pero esta adicidn no es indispensable; regulando
convenientemente las variables que tento en el escelaborne
como‘en la méquina actian sobre la produccidn de los geses
y su expulsidn, se obtienen & la presidn atmosférica, o.sea,
bajo la sole compresidn de la multilaminacién, toros compac-
tos sin inclusidn gaseosa alguna. Estos toros de precisicn
son, pues, de volumen practlicamente inveriable sometidos a
les diferencigs de presidn mds extremsdes, y sometidos &
las diferenclas de temperatura el volumen mencionado se
regule por las solas leyes blen determinadas de ia dilata-
cidn térmica.

Se comprende que los toros de acuerdo con este
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invento tienen una gran establlidad en cusnto se refiere

a su volumen, que es la mas importante de sus dimensiones y
la mes variable en los toros actuales. Su masa, asi como sus
otras dimensiones, pueden obtenerse facilmente con precisién
ya que, para un espacib de multilaminacidn determinado,
dependen unicamente dele precisidn introducida en la dosifi-
cacidn, volumétrica o ponderal, de la masa del escalaborne
ya que éste, entregado a la mdquina , se transforme
integrelmente en un toro fisica y geométricamente

riguroso.

Ia mdquine sencilla de la fig. 11, puede
estar provista de dispositivos sutomdticos pars la alimenta-
cifn de escalabornes y la salida de toros fabricados. Los
escalabpmes , pueden producirse en la méquina, por ejemplo,
por inyeccién alrededor del mendril., Las operaciones de
formacion del anillo, de multilaminacion, de expulsion total
de los gmses y de termoestabilizacidn, pueden distribulrse
entre varias zonas del cuerpo cilindrico y del mendril, o
entre varios c¢ilindros, pasando el mandril suceslvamente
de uno a otro, o al oontrario; laa operaciones sucesivas
pueden realizarse en espacios a temperaturas distintas.

En un intervelo de multilaminacicn determinado por
un mismo cilindro y un mismo mendril , puede asegurarse
eutomaticamente el paso de los toros de una zona a otra, as{
como su salida de¢la mequina, dando sl intervalo de multila-
minacion una anchura radial creciente desde su entrada a
su sallda,

Las figurss 12 a 14, representan una maquina de
esta naturaleza de acuerdo con el invento. EL cilindro

25 es fijo, ZEl mandril 26, animado dé¢ un movimiento
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elternativo segun el eje XX, tiene en su extremo libre 27
un didmetro menor que en su base gg de unidn & una corre-
dera de mando 28; el intervalo 3 de multilaminacion crece
por tanto, desde la entrada 29 a la salide 30, del cilindro,
a través de 1la cual se prolonga el manguito durante su
carrera descendente (fig. 14).

Transversalmente a la cara 32 de entrada del
cllindro, se encuentra un distribuidor 33 de escalabornes
cilindricos 34 que se conducen por pares & uno y a otro
ledo del mandril 26, tangencialmente a la superficie 2 de
éste, c;da uno de ellos frente & un enrollador 35 que puede
empujarse, segun el eje ZZ contre la superficle 2.

En cada punto muerto alto de la carrers alternati-
va del mandril, el distribuidor 33 llewa contra la super-
ficie 2 un par de escalabornes. 34 que adopten la posicidn
34a (figuras 12 y 13) y que inmedigtamente se curvan por
loa enrolladores 35 y se gplican contra la superficie
2 que los arrastra en el intervelo 3 de multilaminacion.

La compresidn y el aplastamiento de las secciones axiales—
radiales de los es®alsbornes y luego de los anillos, aumenta
a medida que la superficie 2, cuyo didmetro crece desde

27 hasta ga , desciende por el interior de la superficie 1.
Dicho aplestamiento disminuye por el contrarioc durante la
carrera ascendente de la superficle 2, y as{ sucesivamente
&l continuar con regularided su movimiento alternativo

la superficie 2. -

Por ser mds largo, para un desplazamiento axial
determinado, el camino recorrido sobre la superficie 2
por el anillo 5 que el que recorre sobre la superficie

1, que es cilindrica en el ejemplo de lae figures 12 a 14,
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¥y por crecer la intensided de multilaminacidén en la carrera
descendente, para dec:ecer en la carrera escendente, se
deduce, como demuestra la experiencia, que e} escelaborne y
luego e} anillo, en el transcurso de su multileminacion, se
encuentra progresivamente impulsado hacia la salida 30 del
cilindro, ¥y que un anlillo ocupa sucesivamente, al principie
de cada nueva carrera descendente de la superficie 2, las
posiciones ﬁa, 5b, ceee 5“ s representadas en la fig. 12,

Se elige la carrera de la superficie 2, de modo
que esta impulsidn o desplazemiento b (fig. 12) sea tal
que en el punto mierto superior el anillo 5% deje libre,
gegun el eje XX, un espacio suficlente para la colocacidn
en su sitio y la multilaminacidén de un nuevo escalaborne.
Se observars que de este modo pueden multilaminarse
simlténeamente n anillos y que el ultimo anillo 5% , a
cada carrera descendente sale de la superficle 1, como
se representa en la fig. 14, E1 anillo 50 s exterior, al
ascender de nuevo con la superficie 2, es expulsado por la
cara inferior 30 del cillindro, y cae sobre un transpértador
36 que lo retira.

Como es natural, se elige la longitud de la
puperficie 1, y si es preclso las de sus distintas zonas,
para que su recorrido por los enlillos sea suficiente, en
longitud y en duracidn para asegurar la fabricacidn de los
toros, comprendida su termoestabilizacion.

En el anillo tdrico termoestabilizado, por
ejemplo vulcanizado, de este modo obtenido de acuerdo con
este invento, la experiencia y los exdmenes fisicos comprueban
que el conjunto de las fibras o alineaciones moleculares

estd en perfecto equilibrio tridimensional, que las fibras
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anulares parslelas a la directriz del toro estédn respecti-
vamente prensadas y comprimidas, segun que sean exteriores

0 interiores a una zons neutra anular, y que esta zona neutras
se encuentra, a su vez, sl interior con respecto a la
directriz mencilonada.

Si se corta un anillo de esta naturaleza por un
Plano axial se abre y se endereza parcialmegte como un
arco distendido. Una disposicidén tal de las fibres consti-
tuye una ventaja para los toros que sirven de juntas en
los érboles giratorios; 1los toros de acuerdo con este
invento, bajo el efecto del calentamiento, no se bloquean
0 agarroten en las superficies rotativas, como ocurre con
los toros moldeados. Bajo las variaciones de temperatura,
su zona neutra amular se desplaza con respecto a la
direqtriz; la raﬁidez ¥ la importancia de este desplazamiento,
son funciones de la temperatura a que se ha realizado la termo-
estabilizacidn. | |

La descripcidn detallada de los distintos ejemplos,
indica ya numerosas ventajas de este invento. Deben ‘tenerse
presentes ademds, las sigulentes:

La plastificacidn Y la mezcla de los polfmeros eleva~
dos son muy rapides, ya que su multilaminacidn se realiza
entre dos grendes superficies que trabajan simlteneamente
toda la masaj; ' _

De ello resulta, para dicha masa una superficile
reducida de contecto con el ailre y, dado que la multilamina-
cidn expulsa répidammnte todo el aire contenido en el
polimero elevado sometido a tratamiento, la degeneracion de
éste por el ox{geno se reduce al mfnimo mientras que es

intensa con los aparatos actuales que malaxan o amasan la
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materie con todo el alre que en ella introducen.

Por lo demés, la fabricacidn de los toros de
precisidn de acuerdo con este invento, no da lugar a
pérdida alguna de material como ocurre con los procedimienw
to8 actuales, en forma de chorros, excesos, rebabas,
recortes,desperdicios,etc., y €1 dificil desbarbado se
suprime por completo, ya que los toros que salen de la
méquina de multilaminar presentan una superficie totdmente
cont{nua, lisa y pulida.

Este invento, no se limita, naturaslmente, en modo
alguno a los modelos de construccidn representados y
descritos, que solo se han escogido a t{tulo de ejemplo.

N O T A

i AR N st 30 6 oo s

Descrita suficlentemente la naturalezg del invento,
as{ como la manera de realizarlo en la practica, debe
hacerse constar que las disposiciones enteriormente indiw
cades son susceptibles de modificaciones de detalle, en
cusnto no alteren su principio fundamental., siendo lo
que constituye la esencla del referido invento y por lo
que se solicite Patente de Invencidn,por 20 afios en Espafias
"PROCEDIMIENTC Y APARATO PARA MEJORAR Y REGULARIZAR LA
RESISTENCIA Y PLASTICIDAD DE MATERTALES MALEABLES"; carac-
terizdndose por lo siguientes

12,~ Procedimiento pars mejorar y regularizar la
resistencia y plasticidad de meteriales maleables,
caracterizado porque, por medio del mismo, se ordena o
distribuye, con objeto de crear, desarrollar , orientar y
equilibrar ,en la microestructura de un cuerpo maleable,
por lo menos un sistema tridimensional de alineaciones molecu-

lares, regulares y ordenadas, que interesan las moléculas
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del cuerpo tratado, por lo menocs un segmento de las mismas y por
consistir en provocar en toda la masa del cuerpo »or lo menos, un
sistema tridimensional de movimientos moleculares e intermolecula-
res oscllatorios,cuyas direcciones,ampiitudes,periodos y . fases
respectivos y duracidn,son regulares y estan ordenados segun le-
yes que se han predeterminadoj;el mencionado sistema de movimientos
interesa a todas las moléculas de dicha mese durante toda la pro-
longacion del tratamiento de distribucidn; todas las alineaciones
moleculares creadas en cada une de las dimensiones del sistema
citado,se desplazan ademés, en cada momento, y en toda su longi-
tud, cade una con respecto a todas las que les rodean,

29,- Procedimlento,para mejorar y regularizar la resis-~
tencle y plasticidad de materiales maleables,caracterizado porque
por medlio del mismo se provoca en un cuerpo malegble,por lo menos,
un sistema tridimensional de movimientos moleculares,e intermole-
culares oscilatorios,ordenados segin la reivindicacion 18, y por
consigstir en hacer experimenter s la masa tratada, y durante un
tiempo determinado,por lo menos un sistema tridimensional de
alargamientos y acor%amiéntos alternativos, regulares,ordenados de
acuerdo con una ley predeterminada de amplitudes,periodos y fasmes
determinados y que ademdas varian de una linea elemental a otra de
dicho cuerpo.

32,- Procedimiento para mejorar y regularizar la reslis-— -
tencia y plasticidad de materiales maleables, caracterizado porque
se hace experimentar a un materisl maleable,por lo menos un siste-
ma tridimensional de alargamientos y acortemientos alternati-
vos,ordenados segun lo especificado en las reivindicaciones
18 y 28, se le comunica la forma de un sector curvo
de seccidn transversal aplastada, se orgenize su miocro-

estructura desarrollando en ella por lo menos un sistema
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tridimensional de alineaciones moleculares orientadas, se
ordena ls microestructura y las alineaciones.y se les
comunica un estado de equilibrio permenente cuya estabilidad
corresponde a las forma potenclal de un sector curvo de
seccidn transversal circular y por comsistir dicho proce-
dimiento en introducir, en una o varias porciones, el
material cltado entre dos_sﬁperficiea curvas, en el intervalo
de las cuales se comprimen dichas porciones, se aplaestan
¥ se curvan longitudinalmente de acuerdo con une curvatura
por lo menos; en someter en el intervalo citado leas
porcioneé mencionadas a, por lo menos, un sistems tridimen-
sional de extensiones y de compresiones alternativas ¥y
ordenades, animendo una de dichas superficies ,con respecto
a la otra, de por lo menos un movimiento transversgl a
Qicha curvatura, movimiento gue produce y ordena en sus
amplitudes ,periodos y fases, las extensiones y compresiones
eltermativas mencionadas; las porciones citadas se reunen
en una sola mase homogénea en forma de sector curvo de
seccidn transvérsal, aplastada, comom@sultado del leminado
de accioneé mﬁltiples que el movimiento de las superficies
curvas les haoe experimentar; el movimiento mencionado,
orgenize ademds, la microestructura ¥y los sistemas tridimen-
sionales 7de alineaciones moleculares orientadas del sector
curvo indicedo y establece en €1 un estado de equilibrio
cuye estabilidad psrmanente corresponde a la forme de un
sector curvo de seccidn transversal circular.

42,- Procedimiento, segun lo especificado en las
reivindicaciones 12 a 32, caracterizado porque el material
se calienta durante su tratamiento.

52, -~ Procedimiento,segin lo especificado en
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las reivindicaciones 18 a 4B, caracterizdéndose porque las
superficies se extlenden 3602 y una de ellas es interior
e la otra.
62, - Procedimiento, segun lo especificado en las
1335.. reivindicaciones 12 a 58, caracterizandose porque por
medio del mismo se dirigen ortogonalmente los sistemas tridimen-
gionales de alineaciones moleculares orientadas, y porque las
superficles son coexiales , y una de ellas, tiene , por lo
menos, un movimiento a lo largo del eje comin.
1340, 79.- Procedimiento, segun lo.especificado en las
reivindicaciones 12 a 68, caracterizado porque por medio del
mismo se dirigen segun hélices Jos sistemas tridimensionales
de alineaciones moleculares orientadas, y por comsistir
en hacer variar, en el espaclio, el intervalo de laminacidn
71345. de acciones miltiples comprendido entre las superficies .
89,~ Procedimiento, segun lo especificado en
las reivindicaciones 12 a 58, y 7%, caracterizandose porgue
las superficles tienen sus ejes paralelos y una de allas
' tiene, por lo menos ., un movimiento a lo largc de su eje.
1350, 92,~ Procedimiento, segun lo especificado en leas
reivindicaciones 12 a 58, 78 y 88, caracterizéndose porque
por medio del mismo se dirigen segun hélices de caracte-—
risticas variables los sistemas tridimensionales de alinsacio-
nes moleculares orientades, y por consistir en hacer
1355. variar, en el espacio y en el tiempo, segin una ley predeter~
minada, el intervalo de laminacidn de acciones miltiples
comprendido entre las superficies, }
102, - Procedimiento, segun lo especificado en las
reivindiceciones 12 a 58, 7% y 98, caracterizsndose porque

1360, las superficies tienen sus ejes concurrentes, y una de ellas
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tiene por 1o menos un movimiento a lo largo de su eje,

118,- Procedimiento,segin lo especificado en las
reivindicaciones 12 , a 58, T8 y 9%, caracterizado porgue
loe ejes de las superficies no tienen plano comun , y
uneg de éllas, tlene por 1o menos un movimiento a lo largo
de su eje.

122,~ Procedimiento, segin loespecificado en las
reivindicaciones 12 a 58, y 78 a 98, caracterizado porque
los ejes de las superficies curvas son paralelos, y el
eje de una de ellas, desoribe elrededor del eje de la otra
superficle por lo menos un movimiento de rotacion cuyo
radio, en cada momento, se comirola segin una ley predeter—
mineda. ,

139.-‘Procedimiénto segun lo especificado em
las reivindicaciones 18 a 58, 72, 98 y 108, caracterizado
porque las superficles tienen sus ejes concurrentes y uno de
ellos describe alrededor del otro, por lo menos un movimien—
to de rotacidn cuyos radios, en cada instante, se regulan
de acuerdo con una ley predeterminada.

149, ~ Procedimliento, segun lo especificado en
las reivindicaciones 18 o 58, 78, 98 y 118, caracterizado
porque las superficies tlenen sus ejes sin plano comin
¥y uwno de ellos describe, alrededor del otro, por lo menos,
un movimiento de rotacidn cuyos radios, en cada instante, se
regulan de acuerdo con una ley predeterminada.

152,~ Procedimiento,segin lo especifivado en
las reilvindicaciones 12 & 148, caracterizado porque por
medio del mismo se trata y ordena molecularmente el
material en la forma de un sector de helicoide de seccidn

transversal aplastada y se obtiene un sector de helicoide
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que presente un estado de equilibrio cuya estabilidad
permanente corresponde a la forma de un sector de
helicoide de seccidn transversal circular, y ademds por
consistir en introducir el material entre las superfi-
cies curvas, segun un plano oblicuo al eje instantdneo
de desplazamiento de la superficie movil; el

grado de oblicuidad regula el paso de la héli-

ce. »

162.- Procedimiento, segun lo especificado en
las reivindicaciones 52 a 148, caracterizéndose porque
por medlio del mismo se trata y ordena molecularmente
el material en forms de un anillo toroidsl de seccion
trénsversal aplastada, y se obtiene un torolde cuyo
equilibrio estable permanente corresponde a un toroi=-
de de seccidn transversal circular y, ademés, por cone-
glstir en introducir el material entre las superficies
curvas siguiendo un plano normel al eje instantaneo de
desplazamiento de la superficie mévil.

172,~- Procedimiento, segun lo especificado en las
reivindicaciones 12 a 168, caracterlzado porque la cantidad
de material introducida entre las superficies curvas es
tal que se produce la divisién longitudinal del éuerpo de
seccidn aplastada obtenido como resultado del tratamiento

molecular tridimensional por lasminacion de acciones

" miltiples.

182,~ Procedimiento, segin lo especificado en
las reivindiéacianes 18 g 172, caracterizandose porque
por médio del mismo se hace variar lg amplitud y la
digtribucidén de las extensiones y compresiones de

la laminacion de acciones miltiples, y porque
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consiste en dotar de por 1o menos una rampa, una por lo
menos de las dos superficies ocurvas.

192,~ Procedimiento,segin lo especificado en
las reivindicaciones 1# a 188, ceracterizdndose porque
por medio del mismo, se traten simltdneamente una sucesidn
de cuerpos que se desplazan uno deepués de otro en la direc-
cidn exial, Y por consistir en animar la superficie mdvil
de por lo menos un movimiento alternativo a lo largo de
su eje y en comunicar a una por lo menos, de las superficies
curvas una conicidad en une parte por lo menos, de su
longitud axiel, conicidad que es diferente para cada una
de las dos superficies,
202,- Procedimiento, segin lo especificado en
las reivindicaciones 1% a 152 y 178 a 198, caracterizado
porque el helicoide see desarrolla para obtener un cilindro,
212,~ Procedimiento, segun lo ewpecificado en las
reivindicaciones 58 a 142 y 16® a 192, caracterizado porque

el toroide de material obtenido estd cortado segun un plano

‘exial radial y se desarrolla para obtener un cilindro.

222,- Procedimiento, segun lo especificado en las
relvindicaciones 208 y 21¢, caracterizado porque por medio
del mismo, se suprimen en la microestructura del cilindro
obtenido, las tensiones o esfuerzos tridimensionales proce-
dentes del estado de equilibrio del cuerpo que se ha
desarrollado, ¥y por consistir en hacer experimentar al
cilindro obtenido una re-distribucidén por laminacidn de
acciones miltiples entre dos superficies de generatrices
rectilineas y parslelas, superficies que se desplazan
paralelamente una con respecto a otra, y en una direcciocn

transversal a dicho cilindro aplaestado por la laminacidn
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mencionada,

232,-Procedimiento, segun lo especificado en las reivin-
dicaciones 208 g 228, caracterizado porque el cilindro obtenido
se calandra a la seccidn transversal deseads.

1455, 249,- Procedimiento, segun reivindicaciones 208 a 228,
caracterizado porque el cilindro obtenido se reduce a hilo
sometido a presion, para darle el perfil deseado.

252, -~ Procedimiento, segun lo especificado en las reivin-
dicaclones 12 a 248, caracterizado porque por medio del mismo se

1460, ordena molecular, regular y tridimensionalmente un poli{mero ele-
vado ¥ porx comprender las operaciones siguientes: ordenar en
"agregados o conjuntos cristalinos" los segmentos contiguos de
las macromoldculas catenarias que constituyen el polfmero elevado;
orientar los agregados cristalinos y ordenarlos en por 1o menos

1465, un sistema tridimensional de alineaciones; equilibrar tridimen-—
sionalmente los esfuerzos permanentes de dichas alineaciones,cons=
tituyendo los agregados cristalinos logs nudos de por 1o menos una
red molecular tridimensional equilibrada; todas estas operaciones
se realizan por laminacion de acciones miltiples del material,

14%0, entre dos superficles curvas,

262.~ Procedimiento, segun lo especificado en las rei-
vindicaciones k& a 252,caracterizado porque por medio del mismo,ss
aumenta y regulariza la plasticided de un polimero elevadp en es— .
tado andlogo al caucho (elastdmero) sin degradarlo; y por compren;

1475. der las operaclones sigulentes: organizar en agregados cristalinoé

( los segmentos contiguos de las macromoléculas catenarias
apelotonadas al szar y enredadas entre si, que constituyen i
el elastomero; orientar los agregados cristalinos y
~ordenarlos en por lo menos, un sistema tridimensional de

1480. alineaciones y constituyendo aquellos los nudos de una red
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tridimensionsl regular; equilibrar tridimensionalmentevios
esfuerzos permanentes de dichas alineaciones y reguler lsg
abertura de las mellas de dicha red tridimensional a la
cantidad necesaria pars la plasticidad deseada; el movimiento
plastico (deformacidn plédstica) de la parte 1{quida del
elastomero se facilita como resultado de la abertura regular
citada de las mallas; todas las operaciones mencionadas
se realizan por el laminado de acciones miltiples del
meteriel entre dos superficies curvas.

272,~ Procedimiento, segiun lo especificado en
las reivindicaciones 128 g 268, caracterizado porque por medio
del mismo se mezclan cargas e ingredientes a un polfmereo
elevado y se dispersan en la masa de éste, sin degradarlo,
¥ por consistir en incorporar y en dispersar las cargas
e ingredientes durente el tratamiento de distribucidn
del polimero elevado, y por medio del laminado de acclones
miltiples que sirve para asegurar dicho tratamiento.

28¢,-~ Procedimiento, segun lo especificado en las
reivindicaciones 12 a 278, caracterizdndose porgue por medio
del mismo se fabrice un anillo térico de precisidn, partiendo
de una mezcla a base de por lo menos un polimero elevado, ¥y
por comprender las operaciones siguilentes: introduclir entre
dos superficies curves, de revolucidn, coaxiales y de una
extensidn de 3602 , una o varias porciones de la mezcla; la
masz total de diéhas porciones corresponde exsctamente
& la masa del toro que se desea obtener, y la introduccidn
se hace segun un plano normal al eje de las superficies;
calentar dichas porciones y animar una de las superficles
de, por lo menos, un movimiento a lo largo de su eje;

&’
reunir dichas porciones en una sola masa homogenes, sn
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forma de toroide de seccidn transversal aplastada; ordenar
la microestructura del polimero elevado que se menciond, en
una red tridimensional regular, cuyos nudos orientados consti-
tuyen alineaciones en un sistema tridimensiqnal equilibrado;
establecer los esfuerzos permenentes de dichas alineacio-
nes en un estado de equlilibrio cuyas estabilidad corresponde
a la forma tdérica de seccion transversal circular; todas
estas operaciones se realizan por la laminacidn de acciones
miltiples entre dichas supsrficies curvas durante la fase
pléstica del polimero elevado; y soltar el anillo, que
adopta por sf{ mismo la forma tdrica circular.
2982.~ Procedimiento, segun lo especificado en
la reivindicacion 288, caracterizado porgue el toro obtenido
se somete, en estado estdtico, a una termoestabilizacidn.
309,- Procedimiento segun lo especificado en
las reivindicaciones 288 y 298, caracterizado porgue por
medio del mismo se fabrica un toro eldstico de precisidn,
para lo cual se parte de una mezcla a base de por lo menos,
un polimero elevado en estado andlogo al caucho (elastdémerc).
312,~ Procedimiento segun lo especificado en -
las reivindicaciones 288 y 308, caracterizado porgue
por medio del mismo se fabrica un toro eldstico de precisidn
partiendo de une mezcla a base de por lo menos, un elastd-
mero, y porqgue el toroide de seccion transversal aplastada
se somete a la termoestabilizecidén durante su laminacidn
de acciones miltiples; el toroide estabilizado adopta
por ef mismo , al retornar sl estado estatico, la forma de
equilibrio de un toro circuler eléstico, como resultado de
le distribucién molecular tridimensional regular y equili-
brada que le ha comunicado la citade laminacion de aociones
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miltiples.

322,.~ Procedimiento, segun lo especificado en la
reivindicacidn 318, ceracterizado porque le termoestabili-
zecidn se obtiene por vulcanizaecidn.

332.-~ Procedimiento, segun lo especificado en
la reivindicacion 318, caracterizado porque la termoestabi-
lizacion se obtiene por polimerizacidn.

34¢.~ Procedimiento, segun lo especificado en
las reivindicaciones 308 a 333, caracterizédo porque el
torolde tratado se termoestabiliza a la presidn atmosférica,
¥y unicamente se comprime por el laminado tridimensional
de acciones miltiples.

352.- Procedimiento, segun }o especificado en
las reivindicaciones 308 g 333, cargcterizado porque el
toroide se trata y se termoestabiliza en un recinto cerrado
en el que se somete a la presidn de un fluido.

362,- Procedimiento, pare mejorar y resgularizar
la resiateneia, ¥ . plastlcidad de materiales maleables,
caracterizandose porque por medio del mismo se obtiene
un polfmero elevado, segun lo especificado en una o varias
de las reivindicaciones anteriores, en el que la micro-
estructura no es amorfa ni esta orientada unidireccionalmen-
te, #lno ordenade en una red tridimensional cuyos nudos
se han organizado, alineado y orientado,segin sPOT loO menos,
un sistema tridimensional, por tratamiento de distribucidn
u ordenacion molecular.

379, - Procédimiento, gsegun lo especificado en la
reivindicacion 368, caracterizado porque la red molecular
tridimensional tiene por lo menos un sistema tridimensional

de nudos orientados, cuyas alineaciones estdn dirigidas
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ortogonalmenta,

382,- Procedimiento, segun lo especificado en
la reivindicacidn 368, caracterizado porgue los nudos de la
red molecular estén orientados y dirigidos segun, por lo
menos, un sistema tridimensional de hélices , cuyas caracte-
risticas estén regidas por una ley predeterminada.

392,.~ Procedimiento para mejorar y regularizar
la resistencia, y plasticidad de materiales maleables,
caracterizado porque por medio del mismo se obtiene una
mezcla a base de por lo menos, un polimero elevado, ¥y
se prepara segﬁn lo eapecificado en las reivindicaclones
268 y 278, gin degradacidn de las macromoléculas del polfmerc
elevado, y éstas, se encuentran organizadas en una red
tridimensional cuyos nudos orientados estdn ordenados en
por lo menos, un sistema tridimensional de alineaciones
en estado permanente de equilibrio.

402,- Procedimiento para mejorar y regularizar
le resistencia y plssticidad de materiales maleableé,
caracterizado porque por medio del mismo se obtiene un
polimero elevado segin lo especificado en las reivindica-
cliones 368 a 398, que afecta la forma de un cilindro y
se prepara segun lo especificado en las reivindicaciones
208 g 228, y el cilindro mencionado tiene en toda su masa
una microestructura orientada segun ,por lo menos, un
sistema tridimensionel de alineaciones dirigldas de acuerdo
con una ley predeterminada.

412, - Procedimiento, para mejorar y regulari-
zZar la resistencia y plasticidad de materiales maleables,
caracterizédndose porque por medio del mismo se obtiene un

polfmero elevado, sesun lo especificado en las reivindicae-
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clones 362 a 398, en forme de una banda perfilada, prepsrada
segun lo especificado en las reivindicaciones 208 a 248,
Y que presenta en sus tres dimensiones una microestructura
cuyas alineaciones se cruzan sesgadamente, segun una ley
predeterminada} |
422, Procedimiento, para mejorar y regularizar
la resisteqcia ¥ plasticidad de materiales maleables, carac-
terizedo porque por medio del mismo se obtiene un producto
a base de polimeros elevados, segin lo especificado en las
relvindicaciones 362 a 412, que eq/§¥broestructura contlene
pPor lo menos, un sistema tridimensional de alineaciones
moleculares orientadas segun direcciones gque responden & una
ley predeterminada.
432,~ Procedimiento, segin lo especificado en
la reivindicacidn 428, ceracterizado porque uno por lo

menos de los sistemas tridimensianalee de alineaqionea

‘moleculares se somete préviamente a esfuerzo, como resul-

tado de un esfuerzo permanente impuesto a dichas alinea~
ciones al dar forma al producto en el curso de su fabrice-
eidn. ,

449,- Procedimiento, seguin lo especificado en
las reivindicaciones 428 y 438, caracterizado porque umno
por lo menos de los sistemas tridimensionales de alinea-
ciones moleculares se somete a esfuerzos prévios y se
equilibre de una y de otra parte de por lo menos una
zona neutra de alineaciocnes sometidas = esfuerszos prévioe.

452,~ Procedimiento, segun lo especificado en
las reivindicacliones 36% a 448, caracterizado por obtenerse
un anillo tdrico de precisidn a base de una mezcla que

comprende, por lo menos ua polimero elevado; el anillo
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se consigue sin soldadurs por distribucidn u ordenacidn
molecular tridimensional y laminacidn de acciones miltiples,
y ademés, por una superficie que presenta el pulido corrliente
de los productos laminados, pero sin rebabas, por asusencia,
en su masa, de esfuerzos desordanados correspondientes
a las rebabas de los productos}noldeados bajo presidn, por
une masa fisicamente homogenea cuya microestructura esta
orgaenizada en una red molecular tridimensional que ocomprende
por lo menos un sistema tridimensional de alineaciones
moleculares orientadas y equilibradas.

462,- Procedimiento, segun lo especificado en la
reivindicacidn 452, caracterizado porgue el toro ofrece
una resistencia mecsnica elevada y estable, as{ gomo una
gren estabilidad al caldeo, como resultado de la gran
longitud de sus macromolécules catenarias no degradades.

472.~ Procedimiento, segin lo especificado en
las reivindicaciones 452 y 468, caracterizado porque el
toro presenta en su masa una microestructura mejorada y que
comprende por lo menos un sistema tridimensional de alinea~-
clones moleculares respectivamente tensades y comprimidas
a una y otre parte de por lo menos una zona.neutra; el
conjunto de dichas alineaclones se encuentra constantemente
en estado de equilibrio tdrico como resultado de la ordena-
cidn o distribucidn molecular tridimensional por leminacidn
de acciones miltiples.

48¢.~ Procedimiento,segin lo especificado en
las reivindicaciones 452 g 475, caracterizado porque el
toro presents una neee compacta ¥y homogénea de la_que se
han expulsado los geses incluidos, por medio de la lamina-

cidn de acciones miltiples.
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499.- Procedimiento, segin lo especificado en las

reivindicaciones 458 a 47%, caracterizado porque el toro
presenta, con una superficie cont{nue y pulide, une masa
interior alveolar.

502, - Procedimiento, segin lo especificado en
las reivindicaciones 452 a 472, caracterizado por presenter ,
con una superficie cont{nua ¥ pulida, una masa interior hueca. .

512,- Procedimiento, segun lo especificado en
las reivindicaciones 452 a 508, caracterizado por obtenerse
un toro eldstico de precisidn partiendo de una base que
comprende, por ;o menos, un polfmero elevado en estado
andlogo al caucho, o sea un elastdmere .

522, ~ Procedimiento, segun lo especificado en
la reivindicacidn 518, caracterizado porque el toro tiene
sistemas tridimensionales de alineaciones moleculares
préviamente sometides a esfuerzos, constantemente en estado
de equilibrio térico y que comunica® al toro mencionado le
forma de equilibrio estable de un toro elestico.

538.- Procedimiento, segin lo especificado en
las reivindiceciones 518 y 528, caracterizado porque la
zone neutra anular dé las slineaclones molecglares préviamente
sometidas a esfuerzos es paralela a la directriz del toro;
la distaencia entre le zona y la directriz mencioneda, varfa
con la temperatura; 1la velocidad y la importancia de este
yariacién son tambien funcidn de la temperatura a que se
ha realizado la termoestabilizacidn del toro eléstico.

542,~ Procedimiento, segun lo especificado en
las reivindicaciones 458 a 538, caracterizado porgue la
termoestabilizacidn se ha realizado por vulcanizacidn.

552, - Procedimiento, segun lo especificado en
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las reivindicaciones 45! e 532, caracterisado porque la
termoestabilizacidn se ha realizado por polimerizacidn. ,

562.- Aparato, para la realizacicn del procedimiento
especificado en las reivindicaciones 12 a 558, caracterizado
por sexrvir para la leminaocidn miltiple destinada a le ordena-
cidén o distribucidn molecular tridimensional de las materias
maleables, y que comprende la combinacicn de dos superficies
curvas que formsn entre ellas 'un intervalo de miltilaminacicn
que presenta por lo menos una curvatura; dichas superficies
estén animedes de un movimiento una con respecto a otra.

572.~ Aparato, segin lo especificado en la rei-
vindicacion 568, caracterizado por comprender tambien ,por lo
menos, un medio de calefaccidn reguleble, para una de las
superficles por 1o menos.

582,-Aparato, segun lo especificado en las
reivindicacibnes 568 y 578, caracterizado por comprender
un dispositivo electrdnico para el caldeo diatérmico del
meterial tratedo. v

5992.- Aparato, segun 1o especificado en las
reivindicaciones 568 a 582, caracterizade porque las super-
ficles de multilaminacidn tienen una curvatura que se pro-
longa 3602 y una de ellas es interior a la otra.

602, - Aparato, segun lo especificado en las
relvindicaclones 568 a 598, caracterizéndose porque una
de las superficies esté animada, con respecto a la otra, de
un movimiento alternativo, por lo menos.

612,-Aparato, segin lo especificado en las reivin-
dicaciones 562 a 608, caracterizado por comprender ademds
una gufe pars la introduccidén del material en el intervalo de
mItilaminacidn,
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622,- Aparato, segun lo especificado en las reivin-

dicaciones 553 a 618, caracterizada por comprender por lo

menos une ramps en, por lo menos, una de las superficiles,
para hacer veriar la intensidad de la multileminacién.

638,- Aparato, segin lo especificado en las :eivin—
dicaciones 568 g 628, caracterizendose por comprender, por
lo menos, una parte troncoconica en por lo menos: , una de
las supxrficies de multileminacidn, para obtener un desple=
Zamiento axial "procesionario" del materisl multileminsdo.

642,~ Aparato, seg&ﬁ lo especificado en las reivin-
dicaciones 568 g 632, caracterizado por comprender: un soporte,
une pleza externa hueca abierta de trecho en trecho y fije
al soporte; una pieze interna contenida en la pieze hueca;
estas piezas estdn provistas de superficies de revolucidn
respectivamente interna y externa que determinen un espacio
snuler de multileminecidn, que comprende, desde un extremo de
entrada del material tratado al extremo opuesto de salida
del cuerpo curvo obtenido, una parte de entrade provista
de una superficie de apoyo y de gufa para el materisl citado,
una parte intermedia de multilaminacidn , y una parte ensanche~
da de selida; y un dispositivo de arrastre para comunicar
& la pieza interma por lo menos un movimiento alternativo
longitudinel; este dispositivo estd preparado para que,
teniendo en cuenta las longltudes respectivas de las partes
citadas, el cuerpo curvo se halle automaticamente conducido
a la parte ensanchada de salida.

652, - Aparesto, segun lo especificado en la rei-
vindicacion 64!, caracterizandose por comprender, ademas,
al otro lado del extremo de salida, un dispositivo para

seccionar radieslmente el cuerpo curvo, cuando es anular,
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662,- Aparato, segun lo especificado en las reivin-
dicaciones 64! Yy 658, caracterizado para servir para laminar
¥ mezclar y porgque la pleza externa hueca ests sujeta al
bastidor abierto en su base para la salide del material tratado;
dicha méquing contiene ademas medios para obturar de modo
estanco el extremo superior de le pieza hueca que comprendes
por debajo de dichos medios, por lo menos una abertura para
la introduccion del material; una tolva vibrante de alimenta~
cidén para los ingredientes a mezclar, sostenida en el exterior,
por le pieza hueca; un distribuidos enular vibrante en
esta pleze, para repartir los ingredientes en el espacio
snular de multivibracién y una conexidn entre la tolvae y el
distribuidor, conexidn que atraviesa de modo estando la pared
dé la pleza hueca.

672,- Aparato, segun lo especificado en las rei-
vindicaciones 648 a 668, caracterizado por comprender un
mecanismo de mando para, de una parte, animar la pleza
mdvil de movimientos longitudinales, de otra paerte desple-
zer el eje de la pileza mdvil déndole excentricidades variables
con respecto al eje de la pieza fija y, a voluntad, heacer
describir al eje de la pieza mdovil , en el que ésta girs
libremente, superficies regladas determinadas con anticipa-
cidn.

68%.—- Aparato, segin lo especificado en la reivin-
dicacidn 678, caracterizado porque la pieza exterma huece es
fija, mientras que la pleza interna estd acoplada sl meca-
nismo de mando y éste comprende, en combinaeidn: un arbol
en el que estd fija coaxialmente la pieza interna; dos
cojinetes de rédtule en los que puede girar libremente y

resbalar el drbol; dos dispositivos sostenidos por el
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bastidor y que a su vez sostienen los cojinetes; dichos
dispositivos estan preparsdos pera dar a los cojinetes
una excentricidad variable con respecto a la superficie
interna de la pieza fija hueca; un motor fijo al bastidor;
un primer embrague para unir el arbol del motor a uno de
dichos dispositivos y, en serie, un medio de decalado ¥y
un segundo embrague pars unlr el motor al otro de los dispo-
sltivos citados.

692.~ Aparato, segin lo especificado en la
reivindicacién 68#, caracterizdndose porque cada uno de los
dispositivos pars hacer variar la excentricidad de los
cojinetes, comprende, en combinacidn: una primera corona de
excentrica en la que estd acoplado el cojinete correspondiente,
¥y que tiene una dentadura de engranaje exterior; una coronas
circuler en la que glra libremente la primera corona de
excéntrica citada; una segunda corona de excéntrica, de
excentricidad igual a la de la primera corona, provista de
une dentadura interns y montada rotativa alrededor de esta
corona circular, en un slojamiento iguslmente circular dis-
puesto en el bastidor y coaxial a la superficie interna de
revolucidn de la pieza externa; dos trenes de engranajes
diferenciales, inversos uno con respecto a otro, de ruedas
intercambiables, con una rueda comin de mendo, sostenidos
por la corona circular y dispuestos entre las dentaduras
interna y externa; y un enlace de transmisién entre la
parte conducide del embrague correspondiente y la rueda
comin de mando.

702.- Aparato, segin lo especificado en las rei-
vindicaciones 562 a 642, caracterizandose por destinarse a

fabricar un toro de distribucidn molecular reguler orientadas
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Y equilibrada tridimensilonalmente; diché #gduina comprende,
en combinacicn: un bastidor; una pleza exterma hueca fija
al bastidor y abierta axlalmente de trecho en trecho; un
dispositivo de alimentacion colocado en uno de los extremos
¥ que forma orificio de entrads de dicha pleza hueca, mien-
tras que su otro extremo forma orificio de sglida; wuna rampa
de gule de entrada; una pleza interma contenlda en esta
pieza hueca; estas dos piezas‘estén provistas de superficiles

de revolucidn que determinen un espacio anular de multila-

 minacidn que tiene una snchura radial creciente desde el

orificio de entrada hasta el de salida; un mecanismo de
mendo para enimar la pleza interna de movimientos alternati-
vos longitudinales; 1las longitudes axieles de dichas super-
ficies de revolucion, son tales que la superficie interna, a
cada fin de carrera hacia el orificio de salida, forma
sallentes a través de este orificio, para la evacuacidn,
uno a uno,y de los toros fabriecados.

71e.~ Aparato, segun lo especificado en la reivin-
dicacidn 708, caracterizdndose porque el dispositivo de
alimentacién comprende, en combinacidn: por lo menos un
distribuidor de esbozos o escalabornes rectili{neos, dispuesto
transversalmente a la pieza externa al nivel de su orificio
de entrada para que dichos esbozos o escalabornes se conduzcen
tangencialmentera lae superficie externa de la piesa interma,
¥ por lo menos un dispositivo mdévil contra el extremo de
entrada de la pilezs externa, para enrollar estos esbozos
o escalabornes en la pieza interna.

T22.~ Aparato, segin lo especificado en las rei-
vindicaciones 568 g 638, caracterizada por utilizarse para

la fabricacidn de un toro de precisidén con su microestructura



tridimensionalmente ordensda, orientade y equilibrada,
¥y en la que una por lo menos de las superficies de multi-
laminacidn comprende por lo menos una parte que sirve de
soporte y de gufa, dispuesta y adaptada para recibir
1830, un esbozo o escalaborne anular , y que contlene ademas
medios para formar dicho esbozo o escalabore-ﬁ%u ya:;:edios para
expulsar el toro fabricado.
738%.~ Aparato, segun lo especificado en la reiv;n-
dicacion 728, caracterizado porque los medios pars formar
1835, el esbozo o escalaborne consisten en la combinacidén de una
cavidad anular, momentdneamente cerrada, dispuesta entre
las superficies de multileminacidn , la llamada parte de
gsoporte y guia, y por lo menos una pieza mévil, con un dispo-
sitivo de alimentacion que inyecta el material en la cavidad
1840.. mencionada,
742, =Procedimiento y aparato para mejorar y regulari- f
zar la resistencia, y plasticlidad de materiales maleables;
tal y como quede substanclalmente desdrito en la presente

memoria, e ilustrado en los adjuntpos dibujos.

1845,
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