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La presente patente de invencidn se refiere a un Pro~-
cedimiento para 1g obtencidn de cdscars ¥y sulfato de cobre
aplicable pars la agricultura y otros usos, tratando minerg-
les de cobre, malaguita Y ezurite (carbonatos).

Las operaciones sucesives de que esencialmente constg
el procedimiento son les siguientes:

- reduccidén del minerasl e un tamafio de didmetro infe-
rior a un mm. necesario bara obtener buenos resultados.

-~ lavado del minersl con &gua limpie durante varios
minutos y con lg conveniente agitacidn que lo revuelva bien,
sacando las sguas sucies Y repitiendo la operacidn les veces
nhecesarieas, de modo que no gueden barros que dificulten el ul-
terior filtrado.

- adicidn de ague y &acido sulfirico al mineral limpio,
en las concentraciones precisas, atendiendo a 1lag composicidn
Y ley en cobre del mismo (en minerales 8iliceos 5- 10 % 8pro-
ximedsmente), activando mediente el movimiento del recipiente
¥ egitacidn, le reaccidn

SO4H2 + OO3Cu = SO4Cu + CO, + H,0

que se efectia repid{simamente Yy con una perfeceibn solo supe-
rada en el laboratorio.

- terminado el completo ataque, extrafdo todo el co-
bre del mineral, queda disuelto en forma de sulfato que se

extrae con las adiciones de agua necesarias (usuelmente dos)
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Yy se filtra en filtros de arens o filtros prensa, dando sali-
da por otra parte sl minersgl directamente a la escombrera o a

une vagoneta para su trensporte.

- la solucién de sulfeto se introduce en un recipiente
en que previemente se heya colocado hierro (chetarra o grane-

1lla) bien limpio, y se realiza répidemente la reaccién:

SO4Cu + Fe = SO4Fe + Cu

heciendo adiciones sucesivas de hierro que se va disolviendo.

La limpieza del hierro permite obtener una pureza de
cobre que generalmente es del 80 % ¥ corrientemente puede 1le
ger al 95 %.

- terminada la total precipitacidn del cobre, se vier
te la solucién formada de sulfato de hierro, y el cobre, que
finemente dividido se encuentra en suspensién, se separa por
decantacién.

Cuendo se desee obtener sulfato de cobre comercial,
la céscara de cobre obtenide se somete & un proceso normal de
oxidacidén, o se deja al eire libre para que se vaya oxidando.
Obtenido el éxido de cobre se le introduce en un recipiente cdn
una disolucidn bastante fuerte de écido sulfdrico en agua,
egitando hesta llegar a la suficiente concentracidn; extreyen
do luego la solucidn y dejando cristalizar en unos depbsitos
con revestimiento antidcido Y provistos de los correspondien-

tes cebos. Le reaccidn que se verifics es:

SO4H2 + Cul = SO4Cu + HZO.

El proceso operatorio indicado buede realizarse con

diversos conjuntos de elementos, que permiten realizer las
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-pare s6lidos, de tamafio suficiente para faciliter le entradag

&3

distintas fases, en adecuadas condiciones, sin que las varig-

ciones de los elementos auxiliares o en el detalle del modo

de efectuar las operaciones afecten a la esencialided reivin-
dicada, por lo que las aplicaciones que se hagen del procedi-
miento con cualquiera de eses modificaciones no serén sino va

rientes igualmente comprendidas y protegidas bor el presente

registro.

Las adjuntas figures corresponden & un dispositivo qu+
facilita y mejora le realizacidn de tales operaciones, y cuyo
UB0 se considera aconsejeble de modo preferente pars llevar a
cabd la aplicacidn del procedimiento, pero que de acuerdo con

lo que acabamos de indicar no tiene carécter alguno limitati-

VO,

La fig. 18 represente la proyeceidn en alzado longitu
dinal del dispositivo preferente indicado.

La fig. 28 muestrs la proyeccién en planta vista por

la parte superior.

La fig. 38 corresponde & la proyeceidn trensversal y
secceidn parcial por el pleno de aquéllea.

Con referencia a dichas figures y a los nimeros que
sobre ellas designan las rartes y detalles del dispositivo, 5+
descripeidn y empleo del mismo es como sigue:

El dispositivo esté constituifdo por un cilindro 1

construfdo en acero inoxidable, no atacable por el dcido sul-
firico, que se desliza por los refuerzos 1l sobre unas ruedas
5, con un ﬁovimiento sobre su eje producido bor una corons
dentada 10 y un pifién 6. E] mimero de revoluciones debe ser

de 20 & 6D p.m. seglin necesidades practicas. Lleva una boca 2
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| clas y repitiendo 1la operacidn las veces hecesarias. Una vez

—
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Yy sglida, y otra boca 3 para liquidos con el mismo fin, Asimis)
mo ve provisgto de un tubo 4 entideido, con un Prenseestopas,
colocado en el centro de lsa base opuesta & la que lleva la sgg~-
1ide de 1fquidos segin el adjunto pleno. El movimiento se pro-
duce por motor 9 Diesel, de gasolina, o eléetrico con un juego
de poleas 7 o con caja reductora.

En el interior del bombo 1 Van dispuestas las pletines

8 de acero inoxideble, que contribuyen a que el minersl tenga

un movimiento més activo, lo mismo que la chatarra.

En 12 se indice el foso practicado debajo de la ealidé
2 de s6lidos.

E1l modo de operar con el dispositivo descrito es el 8
guiente: Se introduce por 1la boca-entreda 2 el minersl de co-
bre, previemente lavado o sgin lgvar, ya que esta operacidn se
Puede efectuar en el mismo epareto, para lo cuel se introduce

agua y se accilona unos minutos: parando, sacando las aguas su-

lavaedo el minerel se introduce agua limpia y & continuacién éci
do sulfirico, suficiente pars el etaque completo de todo el
carboneto de cobre contenido en €1, permitiendo el sistema con
centraciones fuertemente 4cidas. Se cierre la boca de entrads
2 ¥y se pone en marcha el motor 9, que accionaré, mediante un
Juego de poleas corriente 7 (o directemente con uns caja reduc
tora), un pifidn 6 que e su vez hard mover une corone 10 y pro-

ducird un movimiento sobre el eje de bombo que activard el

etagque por el dcido sulfirico del mineral, manteniéndose la Opg
recibén el tiempo neceserio seglin concentracién de &cido ¥y ley
en cobre del mineral, ha#ta que haya quedado totalmente éste

disuelto. Los gases producidos en la reaccidn SO4H2 + 0030u =
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= SO4Cu + 002 + H20 salen al exterior por el escape de gases 4,
Obtenide la solucidn sulfato de cobre, se sacard fuers

pbor la boca 3 destinade & este efecto. Esta solucidn une vez
filtrada por los procedimientos corrientes, filtro arena y fil
tro prensa, pasaré & un aparato de las mismas ceracteristicas,
en el que previamente se habrd introducido hierro en forma de
chatarre, granalle etc. segin la facilided pare conseguir en el
mercado une u otras calidades. Se accionarg el bombo 1 hasta

conseguir la total precipitgeibén de Cu, segin la reaccidn 304

Cu + Fe = S0,Fe 4 Cu. Por el movimiento contfinuo a que estd st
metida la chatarra de hierro, la precipitacién del cobre se h
ce en las mejores condiciones de rapidez y limpieza. Una vez
terminaeda se sacaré por el vertedero 3 la solucidén residusl
formada por sulfato de hierro y el cobre eh su suspensién, que
se helle suelto y que se separaréd por simple decantacidn. Se
introducirén nueves soluciones ricas en cobre, repitiendo le
operacifn, debiendo ser éstas lo més seguidas posibles, para
no bajer la calided del producto obtenido, e introduciendo nug
ves centidades de hierroc a medida que sea necesario, por el
continuo desgaste del mismo en la reaccién que hemos indicado.

Le descarga del minerél se hard por la boce pesra séli-
dos 2 activéndole con la introduccién por le boeca para 1ligui-
dos 3 de amgue & presién, con objeto de facilitar la operacidn;
el minerel cae & un foso 12 por el que se desliza hasta lo es-
combrerea.

Es muy importente, después de terminar el ataque del
mineral y sacadas le primera solucién de sulfato de cobre, in-
troducir egue y laver pare recuperar el sulfato que quede em=-

Papando el minergl y Hue supone un fuerte porcentaje.
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La presente patente de invencidn comprende las siguien
tes reivindicaciones:

l.- Procedimiento pare le obtencibn de cédscars y sulfe
to de cobre caracterizedo porque: une vez reducido el minersl

de cobre, malaquita, y ezurita, a un temefio inferior & un mil{

S—

Fetro de didmetro y lavado repetidas veces, se le adiciona
egua y écido sulfirico, en concentracidn acorde con la composl
cibén del mineral Y ley en cobre del mismo, realizendo, por mo-
vimiento del recipiente y agitacidn simulténeas, la reaccién
del cerbonato de cobre y édcido sulfirico peara obtener sulfato
de cobre.

2.= Procedimiento para la obtencidn de cédscars y sulfat
de cobre, segin le reivindicecién 1, caracterizedo porgue en
une segunde fase, el sulfato de cobre se extraee, con les nece~
peries ediciones de egua, y se filtre, dando selida por otra
parte al resto del mineral; cuyo sulfato separado se introduce
en otro recipiente con chatarra o gransllas de hierro bien lim-
wios, realizendo lea reaccibn, para obtener sulfato de hierro y
gobre, con las adiciones sucesivas de hierro necesarieg, haste
jue terminade la tobal precipitecidn del cobre Y que quede fina
jpente dividido y en suspensidn, se le separa por decantacidn.
3+~ Procedimiento para la obtencidn de cdscara y sulfe-

o de cobre, seglin las reivindicsciones 1-2, caracterizado por-

ue la céscara de cobre obtenida se somete o un proceso de oxi-
acién normel o al aire libre, para a continuecidn, el éxido de
obre obtenido, introducirlo en un recipiente, con una disolu-

idn bastante fuerte de dcido sulfirico en esgue, y realizar la
eaccién por agitacién, dejando cristalizar luego la solucidn
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en un depbsito con revestimiento antideildo.

4,- Procedimiento para la obtencidn de cédscara y sulfa.

to de cobre, segin las reivindicaciones 1l-3, caracterigzado por
que el lavado y reacciones indicadas se efectdan en un bombo
&iratorio alrededor de su eje, por motor y transmisiones ade-
cuadas (que lo hacen roder sobre ruedas dispuestas el efecto, en
las que descansa por refuerzos circulares), y provisto de: una
boce de carga de sdélidos, en una de gus generatrices; otra de
1{quidos, en un extremo; y en un tubo de salidas de geses en
el otro; cuyo bombo lleva en su contorno interior unas pleti-
nas de acero, que activan el movimlento del mineral y la cha-

tarra,

L]

5.- Procedimiento pera le obtencidn de céscara y sulfai
to de cobre.

Seglin se describe y reivindica en la presente memoria
descriptiva y se ilustra con los dibujos que a la misma se
acompefian,

Conste esta memoria de ocho hojas foliadas y escritas

a méquinas por una sola de sus cares.

Madri 8 SEE, 1855
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